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Huomautukset, varoitukset ja vaarat

®| HUOMAUTUS: HUOMAUTUKSET ovat tarkeita tietoja, joiden avulla voit kdyttaa tuotetta entistd paremmin.

: VAROITUKSET kertovat tilanteista, joissa laitteisto voi vahingoittua tai joissa tietoja voidaan menettaa.
Niissa kerrotaan myos, miten nama tilanteet voidaan valttaa.

VAARA: VAARAILMOITUKSET kertovat tilanteista, joihin saattaa liittya omaisuusvahinkojen, loukkaantumisen tai
kuoleman vaara.
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Tietokoneen kasittely

Turvallisuusohjeet

Edellytykset

Noudata seuraavia turvaohjeita suojataksesi tietokoneen mahdollisilta vaurioilta ja taataksesi turvallisuutesi. Ellei toisin ilmoiteta, kussakin
taman asiakirjan menetelmassa oletetaan seuraavien pitdvan paikkansa:

Lue lisatiedot tietokoneen mukana toimitetuista turvaohjeista.
Osa voidaan vaihtaa tai — jos se on ostettu erikseen — asentaa suorittamalla poistotoimet kéénteisessa jarjestyksessa.

Tietoja tehtavasta

@ HUOMAUTUS: Irrota kaikki virtaldhteet ennen tietokoneen suojusten tai paneelien avaamista. Kun olet lopettanut
tietokoneen sisdosien kasittelemisen, asenna kaikki suojukset, paneelit ja ruuvit paikoilleen ennen tietokoneen
kytkemista pistorasiaan.

A VAARA: Ennen kuin teet mitdaan toimia tietokoneen sisilla, lue tietokoneen mukana toimitetut turvallisuusohjeet. Lisada
turvallisuusohjeita on Regulatory Compliance -sivulla.

: Monet korjaustoimista saa tehda vain valtuutettu huoltohenkil6. Voit tehda vain vianmaaritysta ja sellaisia
yksinkertaisia korjaustoimia, joihin sinulla tuoteoppaiden mukaan on lupa tai joihin saat opastusta verkon tai puhelimen
vialityksella huollosta tai tekniselta tuelta. Takuu ei kata huoltotdéita, joita on tehnyt joku muu kuin Dellin valtuuttama
huoltoliike. Lue tuotteen mukana toimitetut turvallisuusohjeet ja noudata niita.

: Maadoita itsesi kayttamalla maadoitusrannehihnaa tai koskettamalla ajoittain tietokoneen takaosassa olevaa
maalaamatonta metallipintaa ja tietokoneen takaosassa sijaitsevaa liitinta.

: Kisittele osia ja kortteja varoen. Ald kosketa kortin osia tai kontakteja. Pitele korttia sen reunoista tai
metallisista kiinnikkeista. Pitele osaa, kuten suoritinta, sen reunoista, ei sen nastoista.

: Kun irrotat johdon, veda liittimesta tai vetokielekkeesta, ei johdosta itsestaan. Joidenkin johtojen liittimissa
on lukituskieleke; jos irrotat tillaista johtoa, paina lukituskieleketta ennen johdon irrottamista. Kun vedit liittimet
erilleen, pida ne oikeassa asennossa, jotta tapit eivat vioitu. Lisdksi, ennen kuin kiinnitat johdon, tarkista ettd molemmat
liitdnnat ovat oikeassa asennossa suhteessa toisiinsa.

®| HUOMAUTUS: Tietokoneen ja joidenkin komponenttien vari saattaa poiketa ndissa ohjeissa esitetyista.

Ennen kuin avaat tietokoneen kannen

Tietoja tehtavasta

Voit vélttaa tietokoneen vahingoittumisen, kun suoritat seuraavat toimet ennen kuin avaat tietokoneen kannen.

Vaiheet

Muista noudattaa turvallisuusohjeita.
Varmista, etta tydtaso on tasainen ja puhdas, jotta tietokoneen kuori ei naarmuunnu.
Sammuta tietokone.

NN

Irrota kaikki verkkokaapelit tietokoneesta.

: Irrota verkkokaapeli irrottamalla ensin kaapeli tietokoneesta ja irrota sitten kaapeli verkkolaitteesta.
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B. Irrota tietokone ja kaikki kiinnitetyt laitteet sdhkdpistorasiasta.
6. Maadoita emolevy pitamalla virtapainike alhaalla, kun jarjestelmasté on katkaistu virta.

@ HUOMAUTUS: Maadoita itsesi kdyttamalla maadoitusrannehihnaa tai koskettamalla sdadannéllisesti tietokoneen
takaosassa olevaa maalaamatonta metallipintaa, esimerkiksi tietokoneen takana olevaa liitintd, jotta staattisen
sdahkopurkauksia ei pddase syntymaan.

Turvallisuusvarotoimet

Turvallisuusvarotoimet-luvussa kerrotaan varotoimista, joihin taytyy ryhtyd ennen purkamisohjeiden noudattamista.
Ota seuraavat turvallisuusvarotoimet huomioon ennen asentamista tai korjaamista, jos edellytetdan purkamista tai kokoamista:

Sammuta jarjestelma seka siihen kytketyt oheislaitteet.

Katkaise virransyotto jarjestelmaan ja siinen kytkettyihin oheislaitteisiin.

Irrota kaikki verkko-, puhelin- ja tietoliikennekaapelit jarjestelméasta.

Kun teet kannettavan tietokoneen siséosiin kohdistuvaa tyota, kdytéd ESD-kenttahuoltosarjaa staattisten séhkdnpurkauksien (ESD)
aiheuttamien vaurioiden estamiseksi.

Kun olet irrottanut jéarjestelman jonkin komponentin, aseta irrotettu komponentti varovasti antistaattiselle matolle.

Kayta kenki, joissa on sédhkda johtamattomat kumipohjat, jotta sdhkoiskun vaara on mahdollisimman pieni.

Virransyotto valmiustilassa

Dellin tuotteiden, joihin sydtetdan virtaa valmiustilassa, pistoke taytyy irrottaa pistorasiasta ennen kotelon avaamista. Tallaisiin jarjestelmiin
on kytketty virta silloinkin, kun niisté on katkaistu virta. Téaman ansiosta ne voidaan etékaynnistaa ja siirtaa lepotilaan lahiverkon kautta.
Niissa on muitakin kehittyneita virrankulutuksen hallintaominaisuuksia.

Emolevyn jddnndsvirta voidaan yleensé purkaa irrottamalla pistoke pistorasiasta ja painamalla virtapainiketta 15 sekunnin ajan. kannettavista
tietokoneista.

Yhdistaminen

Yhdistédmisen avulla samaan séhkoiseen potentiaaliin yhdistetdan vahintaan kaksi maadoitusliitintd. Taméa tehdaan kayttamalla
kenttahuollossa tarvittavaa staattisen sahkon purkauksen estévaa sarjaa (ESD). Varmista liitosjohtoa kytkettaessa, etté se kytketaan
paljaaseen metalliin. Sita ei saa koskaan kytked maalattuun pintaan tai muuhun kuin metallipintaan. Rannehihnan tulee olla tiukasti
kosketuksissa ihoosi. Ennen itsesi tai laitteen yhdistamistd maahan riisu rannekello sekd rannerenkaiden ja sormusten kaltaiset korut.

Suojautuminen sahkostaattisilta purkauksilta (ESD)

Suojautuminen séhkdstaattisilta purkauksilta on erittdin tarkeéa kasiteltdessa sahkdkomponentteja ja varsinkin erittéain herkkia
komponentteja, kuten laajennuskortteja, suorittimia, DIMM-muistimoduuleita ja emolevyja. Erittéin pienetkin purkaukset voivat vahingoittaa
piirejd monin tavoin, joiden seurauksia ei valttdmattd huomaa. N&ita voivat olla esimerkiksi satunnaisesti ilmenevat ongelmat tai tuotteen
lyhentynyt kayttoika. Kun teollisuudessa keskitytdan energiavaatimusten pienentédmiseen ja yha pienempiin kokoihin, suojautuminen
sahkostaattisilta purkauksilta tulee entistakin tarkeammaksi.

Koska Dellin tuotteissa kaytetyt puolijohteet ovat yha tihedmpid, herkkyys staattisille vaurioille on nyt suurempaa kuin aiemmissa Dell-
tuotteissa. Tasta syysta jotkin aiemmin hyvaksytyt osien kasittelytavat eivat enda pade.

Sahkostaattisten purkausten kaksi tunnettua tyyppia ovat katastrofaaliset ja satunnaisesti imenevat viat.

Katastrofaaliset viat — naitd on noin 20 prosenttia s&hkostaattisiin purkauksiin liittyvista vioista. Vaurion vuoksi laitteen toiminta
loppuu Vvalittdmasti. Katastrofaalinen vika voi tapahtua esimerkiksi, kun DIMM-muistimoduuli saa staattisen iskun ja antaa No POST/No
Video -virheen seka viallisesta muistista johtuvan &animerkin.

Satunnaisesti ilmenevat viat — naitad on noin 80 prosenttia séhkdstaattisiin purkauksiin littyvista vioista. Satunnaisesti iimenevien
vikojen suuri maara tarkoittaa, ettd vikaa ei useimmiten huomata heti sen syntyessa. DIMM-muisti saa staattisen iskun, mutta seuranta
vain heikkenee eiké valittdmasti aiheuta vikaan liittyvid, ulospain nakyvia oireita. Heikentyneen muistijalien seurausten iimenemiseen voi
menna viikkoja tai kuukausia. Silla valin se voi aiheuttaa muistin eheyden heikkenemista, satunnaisia muistivirheita jne.

Satunnaisesti iimeneva vika (kutsutaan myos piilevaksi tai "walking wounded" -viaksi) on vikatyyppi, jota on vaikeampi havaita ja jolle on
vaikeampi tehdéd vianmaaritys.

Esta sahkostaattisista purkauksista aiheutuvat viat seuraavasti:

Kayta asianmukaisesti maadoitettua séhkdstaattisilta purkauksilta suojaavaa rannenauhaa. Langattomien antistaattisten nauhojen
kaytto ei endé ole sallittua, silla ne eivat anna riittédvaa suojaa. Kotelon koskettaminen ennen osien kasittely ei takaa riittavaa suojausta
séhkdstaattisilta purkauksilta niiden osien osalta, jotka ovat naille purkauksille erityisen herkkia.
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Kasittele kaikkia séhkdstaattisesti herkkia osia staattiselta sahkolta suojatulla alueella. Jos mahdollista, kédyta antistaattisia lattia-alustoja
ja tydpdydan alustoja.

Kun purat komponentin pakkauslaatikosta, ala poista sité antistaattisesta pakkauksesta ennen kuin olet valmis asentamaan sen.
Varmista ennen antistaattisen pakkauksen purkamista, etta olet poistanut staattisen sahkon kehostasi.

Ennen kuin kuljetat séhkostaattisesti herkkaa osaa, pane se ensin antistaattiseen rasiaan tai pakkaukseen.

ESD-kenttahuoltosarja

Valvontalaitteeton kenttahuoltosarja on yleisimmin kaytetty huoltosarja. Jokainen kenttdhuoltosarja koostuu kolmesta osasta, jotka ovat
antistaattinen matto, ranneke ja maadoitusjohto.

ESD-kenttahuoltosarjan osat

ESD-kenttahuoltosarjan osat ovat:

Antistaattinen matto — Antistaattinen matto on maadoittava, ja sen péélle voidaan asettaa osia huollon aikana. Kun kaytat
antistaattista mattoa, rannekkeen tulee olla kunnolla kiinni ja maadoitusjohdon tulee olla kiinnitettynad mattoon ja kasiteltavan
jérjestelman mihin tahansa paljaaseen metallipintaan. Kun matto on otettu kayttdon asianmukaisesti, varaosat voidaan poistaa ESD-
pussista ja asettaa suoraan matolle. Staattiselle s&hkolle herkat esineet ovat turvassa séhkdpurkauksilta, kun ne ovat kadessasi,
antistaattisella matolla, jarjestelméassa tai pussissa.

Ranneke ja liitantajohto — Jos ESD-mattoa ei tarvita, ranneke ja maadoitusjohto voidaan kiinnittda ranteeseesi ja jarjestelman
paljaaseen metallipintaan. Ne voidaan kiinnittda myds antistaattiseen mattoon matolle asetettujen laitteiden suojaamiseksi. Rannekkeen
ja maadoitusjohdon kosketusta ihoosi, ESD-mattoon ja laitteistoon kutsutaan maadoitukseksi. Kéyta ainoastaan sellaisia
kenttahuoltosarjoja, joihin siséltyy ranneke, matto ja maadoitusjohto. Al kayta johdottomia rannekkeita. Huomaa, etta rannekkeen johto
voi kulua ja vahingoittua kaytdssa. Se on testattava sdanndllisesti maadoitusranneketesterilld tahattomien ESD-vaurioiden
vélttamiseksi. Suosittelemme testaamaan rannekkeen ja maadoitusjohdon vahintaan kerran viikossa.

ESD-ranneketesteri — Maadoitusrannekkeen johto voi vaurioitua ajan myota. Valvontalaitteetonta sarjaa kaytettdessa on
suositeltavaa testata maadoitusranneke ennen jokaista huoltokayntia tai vahintaan kerran viikossa. Tama on helpointa tehda
ranneketesterilla. Jos kaytdssasi ei ole omaa ranneketesteria, kysy, onko aluetoimistollasi sellainen. Aseta ranneke ranteesi ymparille,
kytke maadoitusjohto testeriin ja suorita testaus painamalla testerin painiketta. Vihred merkkivalo kertoo testin lapaisysta. Jos testi
epaonnistuu, punainen merkkivalo syttyy ja testeri paastaa aanimerkin.

Eristavat elementit — Pida staattiselle sahkolle herkat laitteet, kuten muoviset jadhdytyselementtien kotelot, erilldan eristeina
toimivista siséisista osista, joissa Vvoi

Tyoymparistd — Arvioi asiakkaan toimipiste ympéaristdnd ennen ESD-kenttahuoltosarjan kayttdonottoa. Sarjan kdyttdonotto
esimerkiksi palvelimen huoltoon poikkeaa poyté- tai kannettavaan tietokoneen huoltoympéristdsta. Palvelimet on useimmiten asennettu
konesalin kehikkoon, kun taas pdyta- ja kannettavat tietokoneet ovat tavallisesti toimistojen tai toimistokoppien poydilld. Varmista, etté
tyGtila on avoin ja tasainen ja etté silla ei ole ylimaaraisté tavaraa. Tydtilassa on oltava tarpeeksi tilaa ESD-sarjalle ja lisatilaa korjattavalle
jarjestelmalle. Tyotilassa ei saa olla eristeitd, jotka voivat aiheuttaa staattisen sdhkdn purkauksen. Tyotilassa olevat eristeet, kuten
styrox ja muut muovit, on siirrettdva vahintdan 30 senttimetrin (12 tuuman) etéisyydelle herkisté osista ennen laitteistokomponenttien
kasittelya.

ESD-pakkaukset — Kaikki staattiselle séhkolle herkét laitteet on toimitettava ja vastaanotettava antistaattisessa pakkauksessa.
Suosittelemme kayttdmaan metallisia, staattiselta sahkolté suojattuja pusseja. Palauta vahingoittunut osa aina samassa ESD-pussissa ja
-pakkauksessa, jossa uusi osa toimitettiin. Taita ESD-pussi ja teippaa se kiinni. Kéytéd samaa vaahtomuovista pakkausmateriaalia ja
laatikkoa, jossa uusi osa toimitettiin. ESD-herkat laitteet saa poistaa pakkauksesta ainoastaan ESD-suojatulla tystasolla. Ala aseta osia
ESD-pussin péélle, silld ainoastaan pussin sisépuoli on suojattu. Pidé osat kddessasi, ESD-matolla, jarjestelmalla tai antistaattisessa
pussissa.

Herkkien komponenttien kuljetus — VVaraosat, Dellille palautettavat osat ja muut ESD-herkat komponentit on suljettava
antistaattisiin pusseihin kuljetuksen ajaksi.

ESD-suojauksen yhteenveto

Suosittelemme, etta kaikki kenttahuoltoteknikot kayttavat perinteistd, johdollista maadoitusjohtoa ja antistaattista suojamattoa aina
huoltaessaan Dell-tuotteita. Liséksi on 8drimmaisen tarkedd, etta teknikot pitédvat herkat osat erilldén kaikista eristavista osista huollon
aikana ja etté herkat komponentit sulietaan antistaattisiin pusseihin kulietuksen ajaksi.

Herkkien komponenttien kuljettaminen

Kun varaosien tai Dellille palautettavien osien kaltaisia staattiselle séhkolle herkkid komponentteja kuljetetaan, ne taytyy asettaa staattista
séhkoa estaviin pusseihin turvallisuuden varmistamiseksi.
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Nostolaitteet

Noudata seuraavia ohjeita, kun raskaita laitteita nostetaan:
: Ald nosta mitaan yli 50 paunaa painavaa. Hanki apua tai kdyta mekaanista nostolaitetta.

Varmista tasapainoinen asento. Pidé jalkaterét toisistaan erilldén vakalla alustalla siten, etté varpaat osoittavat ulospain.
Pida vatsalihakset tiukkoina. Ne tukevat selkdrankaasi nostamisen aikana, joten rasitus vahenee.

Nosta jaloilla, ala selalla.

Pidé taakka lahelld vartaloasi. Mité lahempéana selkérankaasi se on, sitéd vahemman nosto kuormittaa selkaasi.

Kun nostat taakka tai lasket sen alas, pida selka suorassa. Ala tee taakasta raskaampaa kehosi painon avulla. Valta kadntamasta
vartaloasi tai selk&asi.

6. Kun lasket taakan alas, tee samat toimet kaanteisessa jarjestyksessa.

S FNESESIES

Tietokoneen kasittelemisen jalkeen

Tietoja tehtavasta

Kun olet asentanut osat paikoilleen, muista kiinnittaa ulkoiset laitteet, kortit ja kaapelit, ennen kuin kytket tietokoneeseen virran.

Vaiheet
1. Kiinnita tietokoneeseen puhelin- tai verkkojohto.
: Kun kytket verkkojohdon, kytke se ensin verkkolaitteeseen ja sitten tietokoneeseen.

2. Kiinnita tietokone ja kaikki kiinnitetyt laitteet sahkdpistorasiaan.
3. Kaynnista tietokone.
4. Tarkista tarvittaessa, etta tietokone toimii asianmukaisesti, suorittamalla ePSA Diagnostics (ePSA-diagnoosi).

Tietokoneen kasittely
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Tekniikka ja komponentit

HUOMAUTUS: Taman osion sisdltamat ohjeet koskevat tietokoneita, joissa on Windows 10 -kayttojarjestelma. Windows
10 on tehdasasennettu télle tietokoneelle.

Aiheet:

DDRA4

HDMI 14

USB:n ominaisuudet
Intel Optane -muisti

DDRA4

DDR4 (double data rate, 4. sukupolvi) on DDR2- ja DDR3-muistitekniikan seuraaja. Se on edelt&jidgdn nopeampi ja mahdollistaa jopa 512 Gt:n
kapasiteetin, kun DDR3:n enimmaiskapasiteetti on 128 Gt DIMM-moduulia kohti. Synkronoitu, dynaaminen DDR4-RAM-muistin ohjauskolo
poikkeaa SDRAM- ja DDR-muistien lovista, mik& estaa kayttajaa asentamasta jarjestelméan vaaranlaisen muistimoduulin.

DDR4-muistin virrankulutus on 20 prosenttia alhaisempi (1,2 V) kuin DDR3:n, jonka toiminta vaatii 1,5 V:n virran. DDR4 tukee my®s uutta
syvasammutustoimintoa, jonka ansiosta isédntalaite voidaan asettaa valmiustilaa paivittdmatta muistia. Syvdsammutustilan arvioidaan
vahentavan valmiustilan virrankulutusta 40-50 %.

Tietoja DDRA4:sta

Katso alta, miten DDR3- ja DDR4-muistimoduulit poikkeavat toisistaan.
Ohjauskolon paikkaero

DDRA4- ja DDR3-moduulien ohjauskolot sijaitsevat eri paikassa. Molemmissa muistimoduuleissa on ohjauskolo muistikannan puoleisella
sivulla, mutta kolon poikkeava paikka estdd moduulin asentamisen yhteensopimattomaan emolevyyn tai alustaan.

Kuva 1. Ohjauskolon ero

Paksuusero

DDRA4-moduulit ovat hieman DDR3-moduuleja paksumpia, mikd mahdollistaa useampien signaalikerrosten kaytén.

DDR4

Kuva 2. Paksuusero
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Kaareva reuna

DDR4-moduulien kaareva reuna helpottaa moduulien asennusta ja vahentéa piirilevyyn kohdistuvaa voimaa asennuksen aikana.

Kuva 3. Kaareva reuna

Muistivirheet

Jarjestelmén muistivirheet imaistaan paalla-valahdys-valahdys- tai p&élla-valahdys-paalla-virhekoodilla. Merkkivalo ei pala, jos kaikki
muistimoduulit ovat virheellisid. Jos epéilet muistin olevan virheellinen, kokeile asentaa muistikantaan toimivaksi tietdmasi muistimoduuli.
Joissain kannettavissa tietokoneissa muistikanta saattaa sijaita jarjestelman pohjassa tai ndppaimiston alla.

®| HUOMAUTUS: DDR4-muisti on kuvissa esitetyn, vaihdettavan DIMM-moduulin sijaan kiinted osa emolevya.

HDMI 1.4

Tassa artikkelissa selitetddn HDMI 1.4 sek& sen ominaisuudet ja edut.

HDMI (High-Definition Multimedia Interface) on alan tukema, pakkaamaton, taysin digitaalinen &anen-/kuvansiirtoliitin. Sillé voi yhdistaa
mitka tahansa HDMI-yhteensopivat 8ani- tai kuvaldhteet (esim. DVD-saitin tai viritin-vahvistin) &anen- tai videontoistolaitteeseen (esim.
digitaaliseen televisioon (DTV)). HDMI on tarkoitettu kaytettavaksi televisioiden ja DVD-soitinten kanssa. Kaapeleiden pienempi lukuméaara
ja siséllbnsuojausominaisuudet ovat hyddyista tarkeimpia. HDMI tukee tavallisen, parannetun ja teravapiirtovideon sekd monikanavaisen
digitaalisen &éanen siirtoa yhdella kaapelilla.

®| HUOMAUTUS: HDMI 1.4 tukee 5.1 kanavan audiota.

HDMI 1.4:n ominaisuudet

HDMI-Ethernetkanava - lisdd nopean verkon HDMI-litdntaan, jolloin kayttajat voivat taysin hyddyntaa IP-laitteitaan ilman erillista
Ethernet-kaapelia

Audion paluukanava - tekee HDMI:lI& kytketyn TV:n, jossa on kiintea viritin, l&hettda audiodataa "ylospain" surround-
audiojérjestelmaan, eliminoiden erilisen audiokaapelin tarpeen

3D - maarittaa tulo/lahtoprotokollat tarkeimmille 3D-videomuodoille, raivaten tien todellisille 3D-peleille ja 3D-kotiteatterisovelluksille
Sisaltotyyppi - sisaltotyyppien tosiaikainen signalointi ndyton ja lahdelaitteiden valilla, tehden TV:lle mahdolliseksi optimoida kuva-
asetukset sisdltotyypin perusteella

Enemman viritilaa - lisd4 tuen uusille varimalleille, joita kdytetdan digikuvauksessa ja tietokonegrafiikassa

4K-tuki - mahdollistaa 1080p:t4 huomattavasti paremman videotarkkuuden tukien seuraavan sukupolven nayttdja, jotka kilpailevat
monissa kaupallisissa elokuvateattereissa kdytettyjen Digital Cinema -jérjestelmien kanssa

HDMI-mikroliitin - uusi, pieni liitin puhelimille ja muille kannettaville laitteille, joka tukee jopa 1080p:n videotarkkuutta
Autokytkentdjarjestelma - uudet kaapelit ja littimet autojen videojarjestelmille, jotka on suunniteltu tayttamaan
moottorigjoneuvoympéristdn ainutlaatuiset vaatimukset ja tarjoamaan aitoa HD-laatua

HDMI:n edut

Laadukas HDMI siirtdé pakkaamatonta digitaalista audiota ja videota, taaten parhaan ja selkeimman kuvanlaadun.

Edullinen HDMI tarjoaa digitaalisen litdnnan laadun ja toiminnallisuuden ja tukee samalla pakkaamattomia videomuotoja yksinkertaisella
ja edullisella tavalla

Audio HDMI tukee useita audiomuotoja tavallisesta stereosta monikanavaiseen surround-aaneen

HDMI yhdist&éa videon ja monikanavaisen audion yhteen kaapeliin eliminoiden télla hetkelld AV-jarjestelmissé kaytettuhen useiden
kaapeleiden kustannukset, mutkikkuujen ja sekaannuksen

Tekniikka ja komponentit
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HDMI tukee tiedonsiirtoa videoldhteen (kuten DVD-soitin) ja DTV:n valilla, mahdollistaen uusia toiminnallisuuksia

USB:n ominaisuudet

USB-liitanta (lyhenne sanoista Universal Serial Bus) otettiin kayttdon vuonna 1996. Se helpottaa huomattavasti hiirien, ndppaimistsjen,
ulkoisten asemien ja tulostimien kaltaistan oheislaitteiden yhdistémisté tietokoneeseen.

Tutustutaanpa USB:n kehitykseen alla olevan taulukon avulla.

Taulukko 1. USB:n kehitys

Tyyppi Tiedonsiirtonopeus Luokka Lanseerausvuosi
USB 2.0 480 Mbps Nopea 2000
USB 3.0/USB 3.1Gen 1 | 5 Gbps Erittain nopea 2010
USB 3.1 Gen 2 10 Gbps Erittdin nopea 2013

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 (SuperSpeed USB)

Yli kuuteen miljardiin myytyyn laitteeseen asennettu USB 2.0 on jo vuosia ollut PC-tietokoneiden vakiintunut liitintyyppi. Tietokoneiden
jatkuvasti kasvavan laskentatehon ja suurempien tiedonsiirtovaatimusten takia nopeutta tarvitaan yhd enemman. USB 3.0/USB 3.1 Gen 1
vastaavat lopultakin kuluttajien vaatimuksiin teoriassa 10-kertaisella siirtonopeudella edeltgjaansa verrattuna. USB 3.1 Gen 1:n ominaisuudet
tiivistettyna:

Suurempi siirtonopeus (jopa 5 Gbps)

Suurempi maksimaalinen vaylateho ja suurempi virta, joka tukee paremmin paljon virtaa kuluttavia laitteita

Uudet virranhallintaominaisuudet

Taysi kaksisuuntainen tiedonsiirto ja tuki uusille siirtotyypeille

Taaksepain yhteensopiva USB 2.0:n kanssa

Uudet liittimet ja kaapeli

Alla olevat aiheet kattavat joitain useimmin kysyttyja kysymyksia USB 3.0:sta/USB 3.1 Gen 1:sta.

SUPERSPEED
_USB
stm

Nopeus

Talla hetkelld viimeisin USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -standardi maarittelee kolme nopeustilaa. Ne ovat Super-Speed, Hi-Speed ja Full-Speed.
Uuden Super-Speed -tilan siirtonopeus on 4,8 Gbps. Standardiin siséltyvat vanhat Hi-Speed- ja Full-Speed -USB-tilat, joita kutsutaan myds
nimilla USB 2.0 ja 1.1. Hitaampien tilojen siirtonopeus on edelleen 480 Mbps ja 12 Mbps, ja ne on séilytetty taaksepain yhteensopivuuden
VUOKSI.

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 saavuttavat huomattavasti paremman suorituskyvyn seuraavilla teknisilld muutoksilla:

Ylimaarainen fyysinen vayla, joka on lisdtty rinnakkain olemassa olevan USB 2.0 -vaylan kanssa (katso alla oleva kuva).

USB 2.0:lla oli aiemmin neljd johtoa (virta, maa ja differentiaalidatapari); USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 lisdavét nelja johtoa kahdelle
differentiaalisignaaliparille (vastaanotto ja l&hetys), joten liittimissa ja kaapeleissa on yhteensa kahdeksan litdntaa.

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 kayttavat kaksisuuntaista tiedonsiirtokanavaa USB 2.0:n vuorosuuntaisuuden sijaan. Tama kasvattaa
teoreettisen tiedonsiirtonopeuden kymmenkertaiseksi.
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Gnd USB3 contacts

High speed USB2 contacts
differential pair

USB 2.0 saattaa olla liian hidas nykyajan tiedonsiirtotarpeisiin, jotka ovat kasvussa teravapiirtovideoiden, teratavuluokan tallennuslaitteiden
ja korkeiden megapikseliméérien digikameroiden takia. Liséksi USB 2.0 -yhteys ei todellisuudessa paase lahellekaan teoreettista 480 Mbps:n
enimmaissiirtonopeutta. Kéytdnndssa enimmaisnopeus on noin 320 Mbps (40 Mt/s). Vastaavasti USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -yhteydet eivat
voi saavuttaa 4,8 Gbps:n siirtonopeutta. Todellisissa olosuhteissa tiedonsiirtonopeus tulee todennakdisesti olemaan enintdan 400 Mt/s.
Talla nopeudella USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 on kymmenkertainen parannus USB 2.0:aan verrattuna.

Kayttokohteet

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 raivaavat kaistaa ja antavat laitteille enemmén tilaa tarjota entista parempi kokonaiskokemus. Aikaisemmin videon
toisto USB-laitteelta oli hadin tuskin siedettavaa (niin enimmaispiirtotarkkuuden, latenssin kuin videon pakkauksenkin kannalta), joten on
helppo uskoa, ettd USB-videoratkaisut toimivat paljon paremmin 5—10-kertaisella kaistanleveydelld. Single-Link DVI edellyttéa lahes

2 Gbps:n tiedonsiirtonopeutta. 480 Mbps oli tdman kannalta rajoittava, kun taas 5 Gbps on lupaavaakin parempi. Luvatun 4,8 Gbps:n
nopeutensa ansiosta standardi soveltuu muun muuassa ulkoisiin RAID-asemiin ja muihin tuotteisiin, jotka eivat aikaisemmin sopineet USB:lle.

Alla luetellaan joitain tarjolla olevia SuperSpeed USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -tuotteita:

Taysikokoiset ulkoiset USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -kiintolevyt
Pienikokoiset ulkoiset USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -kiintolevyt
USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -kiintolevytelakat ja -sovittimet
USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -Flash-asemat ja -lukijat

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -SSD-asemat

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -RAID-asemat

Optiset media-asemat

Multimedialaitteet

Verkot

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -sovitinkortit ja -jakajat

Yhteensopivuus

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 on onneksi suunniteltu alusta pitden yhteensopivaksi USB 2.0:n kanssa. Vaikka USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 hyédyntaa
uuden protokollan korkeampaa nopeuspotentiaalia useammiilla litoskohdilla ja kaapeleilla, itse liitin on tdsmalleen samanmuotoinen ja sen
nelja USB 2.0 -litoskohtaa sijaitsevat samoissa paikoissa kuin ennenkin. USB 3.0/USB 3.1 Gen 1:ssé on viisi uutta litoskohtaa, jotka siirtavéat
tietoa uusien kaapeleiden kautta ja jotka tulevat kosketuksiin ainoastaan SuperSpeed USB -liitdnnan kanssa.

USB 3.1 Gen 1 -ohjainten natiivituki on tulossa Windows 10:lle. Téma poikkeaa Windowsin aiemmista versioista, joihin tarvitaan jatkossakin
erilliset ajurit USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -ohjaimille.

Intel Optane -muisti

Intel Optane -muisti toimii vain tallennustilan kiihdyttimena. Se ei korvaa tietokoneeseen asennettua muistia (RAM) eika se laajenna sita.

@ HUOMAUTUS: Intel Optane -muistia tuetaan tietokoneissa, jotka tayttavat seuraavat vaatimukset:

+ Suoritin vahintaan 7. sukupolven Intel Core i3/i5/i7
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+ Windows 10 64-bittinen versio tai uudempi
+ Intel Rapid Storage Technology -ajurin versio 15.9.1.1018 tai uudempi

Taulukko 2. Intel Optane -muistin tekniset tiedot

Ominaisuus Tekniset tiedot

Liitanta PCle 3x2 NVMe 1.1

Liitin M.2-korttipaikka (2230/2280)

Tuetut kokoonpanot - Suoritin vahintaan 7. sukupolven Intel Core i3/i5/i7

Windows 10 64-bittinen versio tai uudempi

Intel Rapid Storage Technology -ajurin versio 15.9.1.1018 tai
uudempi

Kapasiteetti 16 Gt

Intel Optane -muistin ottaminen kayttoon

Vaiheet

Napsauta tehtavapalkissa hakuruutua ja kirjoita Intel Rapid Storage Technology.

Valitse Intel Rapid Storage Technology.

Ota Intel Optane -muisti kéyttoon valitsemalla Status (Tila) -valilehdestd Enable (Ota kayttdon).

Valitse varoitusruudusta yhteensopiva asema ja jatka Intel Optane -muistin kayttdédnottoa valitsemalla Yes (Kyll&).

NI NEECE

Ota Intel Optane -muisti kdyttdon valitsemalla Intel Optane memory > Reboot (Intel Optane -muisti > Kéynnisté uudelleen).

@ HUOMAUTUS: Kaikkien suorituskykyhyotyjen tuleminen nakyviin voi edellyttdaa sovelluksissa jopa kolmea
kaynnistyskertaa ominaisuuden kayttoonoton jalkeen.

Intel Optane -muistin poistaminen kaytosta

Tietoja tehtavasta

: Kun olet poistanut Intel Optane -muistin kdytdsta, ala poista Intel Rapid Storage Technologyn ajurin
asennusta, koska tilléin tuloksena on sininen ndytto6 -virhe. Intel Rapid Storage Technology -kayttoéliittyman voi poistaa
poistamatta ajurin asennusta.

@ HUOMAUTUS: Intel Optane -muisti on poistettava kdytdstad ennen Intel Optane -muistin kiihdyttaman SATA-
tallennuslaitteen poistamista tietokoneesta.

Vaiheet

1. Napsauta tehtavapalkissa hakuruutua ja kirjoita Intel Rapid Storage Technology.
2. Valitse Intel Rapid Storage Technology. Intel Rapid Storage Technology -ikkuna avautuu.

3. Napsauta Intel Optane memory (Intel Optane -muisti) -véalilehdessé Disable (Poista kaytdsta), jotta Intel Optane -muisti poistuu
kaytosta.

4. Valitse Yes (Kylld), jos hyvaksyt varoituksen.
Kaytosta poistamisen edistyminen tulee nakyviin.

5. Viimeistele Intel Optane -muistin poistaminen kéytdsté valitsemalla Reboot (Kaynnista uudelleen) ja kdynnista tietokone uudelleen.
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Purkaminen ja kokoaminen

Secure Digital -kortti

SD-kortin irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

Vaiheet

1. Vapauta SD-kortti tietokoneesta painamalla sité.
2. Veda SD-kortti ulos tietokoneesta.

SD-kortin asentaminen

Vaiheet

Tydnna SD-kortti paikkaansa siten, etta se napsahtaa paikoilleen.
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Seuraavat vaiheet

1. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Rungon suojus

Rungon suojuksen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota SD-muistikortti

Vaiheet

1. Loys&a kolme kiinnitysruuvia [1].
2. lrrota kuusi ruuvia (M2.5x6), joilla rungon suojus kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [2].
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3. Kankea rungon suojusta oikeasta ylakulmasta [1] ja jatka avaamista rungon suojuksen oikeasta sivusta [2].
4. Nosta rungon suojuksen vasenta sivua ja irrota se jéarjestelmasté [3].
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Rungon suojuksen asentaminen

Vaiheet

1. Aseta rungon suojus kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanon paélle [1].
2. Paina rungon suojuksen oikeaa reunaa, kunnes se napsahtaa paikalleen [2, 3]

3. Kiristd kolme kiinnitysruuvia ja asenna kuusi (M2.5x6) ruuvia, joilla rungon suojus kiinnittyy k&mmentuki- ja nédppéimistdkokoonpanoon
[1,2].
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Seuraavat vaiheet

1. Asenna SD-muistikortti
2. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Akku
Litiumioniakkua koskevat turvallisuusohjeet

+ Kasittele litiumioniakkuja varoen.

+ Pura akun varausta mahdollisimman paljon ennen sen irrottamista jarjestelmasta. Se onnistuu irrottamalla
verkkolaite jarjestelmasta, jotta akku tyhjentyy.

+ Alda murskaa, pudota tai hajota akkua tai lavista sita vierailla esineilla.

«+ A3 altista akkua tai purettuja akkuja ja akkukennoja korkeille Iampétiloille.

+ Al3 kohdista painetta akun pintaan.

+ Al taivuta akkua.

+ Als kayta minkaanlaisia tyokaluja akun kampeamiseen tai akkua vasten.

+ Pida huoli, ettet hukkaa tuotteen huollon aikana irrotettuja ruuveja, silld ne saattavat puhkaista akun tai vahingoittaa
muita jarjestelman osia.

+ Jos akku juuttuu laitteeseen turpoamisen takia, ala yrita irrottaa sitd, koska litiumioniakun lavistaminen,
taivuttaminen tai murskaaminen voi olla vaarallista. Ota tillaisissa tapauksissa yhteytta, niin opastamme sinua
asiassa.

+ Jos akku juuttuu laitteeseen turpoamisen takia, dla yrita irrottaa sitd, koska litiumioniakun puhkaiseminen,
taivuttaminen tai murskaaminen voi olla vaarallista. Pyyda téllaisissa tapauksissa ohjeita Dellin tekniselta tuelta.
Katso tiedot osoitteesta www.dell.com/contactdell.
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+ Kaytd ainoastaan alkuperadisia akkuja, joita on saatavilla osoitteesta www.dell.com ja Dellin valtuutetuilta
kumppaneilta ja jalleenmyyjilta.

Akun irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-kortti
3. Irrota rungon suojus

Vaiheet

1. Irrota akkukaapeli emolevysta [1].
2. Irrota neljé ruuvia (M2x3), joilla akku kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanoon [2].
3. Nosta akku irti kAmmentuesta ja ndppaimistokokoonpanosta [3].

R

Akun asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista akun ruuvinreidt k&dmmentuki- ja ndppéimistékokoonpanon ruuvinreikien kanssa [1].
2. Asenna nelja ruuvia (M2x3), joilla akku kiinnittyy kdmmentuki- ja nappaimistokokoonpanoon [2].
3. Kytke akkukaapeli emolevyyn [3].
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Seuraavat vaiheet

1. Asenna rungon suojus
2. Asenna SD-kortti
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Muistimoduulit

Muistimoduulin irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-kortti

3. Irrota rungon suojus

4. Irrota akku

Vaiheet

1. Kankea muistimoduulin kiinnittavia kiinnikkeitd kunnes muistimoduuli ponnahtaa ulos [1].
2. Irrota muistimoduuli muistimoduulipaikasta [2].
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Muistimoduulin asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista muistimoduulin lovi muistimoduulin kannan kielekkeeseen.
2. Tyonna moduuli viistosti paikkaan [1].
3. Paina muistimoduulia alasp&in, kunnes salvat kiinnittédvat sen paikalleen [2].

@l HUOMAUTUS: Jos et kuule napsahdusta, irrota muistimoduuli ja asenna se uudestaan.
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Seuraavat vaiheet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-muistikortti.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

WLAN-kortti

Ao e

WLAN-kortin irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-kortti

3. Irrota rungon suojus

4. lIrrota akku

Vaiheet

1. Irrota ruuvi (M2x3), jolla WLAN-kortin pidike kiinnittyy emolevyyn [1].
2. Liu'uta ja irrota WLAN-kortin kiinnike, joka kiinnittdd WLAN-kaapelit[2].
3. Irrota WLAN-kaapelit WLAN-kortin litdnndista [3].

4. Nosta WLAN-kortti irti litdnnasta [4].
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WLAN-kortin asentaminen

Tietoja tehtavasta

: Jotta WLAN-kortti ei vioittuisi, dla laita sen alle kaapeleita.

Vaiheet

Aseta WLAN-kortti emolevyn liitdntaan [1].

Liitd WLAN-kaapelit WLAN-kortin liittimiin [2].

Aseta WLAN-kortin pidike paikoilleen WLAN-kaapeleiden kiinnittdmiseksi [3].
Asenna ruuvi (M2x3), jolla WLAN-kortin kiinnike kiinnittyy emolevyyn [4].

N N
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Seuraavat vaiheet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Ao e

SSD-levy / Intel Optane -muistimoduuli

M.2 2280 -SSD-levyn tai Intel Optane -muistin
irrottaminen - valinnainen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lrrota SD-kortti

3. Irrota rungon suojus

4. lIrrota akku

Vaiheet

1. Loysé&a kiinnitysruuvia, jolla Iampolevy kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [1].

2. Irrota ruuvi (M2x3), jolla lampdlevy kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [2].

3. Liu'utajairrota lampdlevy SSD-/Intel Optane -paikasta [3].

4. Liu'uta ja nosta SSD-asema/Intel Optane -muisti k&mmentuki- ja ndppéimistékokoonpanosta [4].
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M.2 2280 -SSD-levyn tai Intel Optane -muistin
asentaminen - valinnainen

Vaiheet

1. Liu'uta SSD-levy / Intel Optane SSD- / Intel Optane -asemapaikkaan [1, 2].
2. Kirist& kiinnitysruuvi, jolla lBmpdlevy kiinnittyy kdmmentuki- ja nédppaimistdkokoonpanoon [3].
3. Asenna ruuvi (M2x3), jolla lampdlevy kiinnittyy k&mmentuki- ja ndppdimistdkokoonpanoon [4].

Seuraavat vaiheet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Ao

M.2 2230 -SSD-levyn irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota SD-kortti

3. lIrrota rungon suojus

4. lIrrota akku

Vaiheet

1. Loysé&a kiinnitysruuvia, jolla lampolevy kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [1].
2. Irrota ruuvi (M2x3), jolla lampdlevy kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanoon [2].
3. Liu'uta lédmpdlevy pois SSD-asemapaikasta [3, 4].
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4. Ka&anna lampolevy ympéri.
B. lrrota ruuvi (M2x2), jolla SSD-asema kiinnittyy l&mpdlevyyn [1].
6. Nosta SSD-asema lampdlevylta [2].

i

M.2 2230 -SSD-levyn asentaminen

Vaiheet

1. Aseta SSD-levy lampdlevyssé olevaan paikkaan [1].
2. Asenna ruuvi (M2x2), joka kiinnittad SSD-aseman lampdlevyyn [2].

i

Kohdista SSD-aseman lovi SSD-asemapaikan kielekkeeseen.
Liu'uta SSD-levy SSD-asemapaikkaan [1, 2].
Kiristd kolme kiinnitysruuvia, joilla 1dmpdlevy kiinnittyy kd&mmentuki- ja ndppadimistdkokoonpanoon [3].

(SIS IFN Y

Asenna ruuvi (M2x3), jolla lBmpdlevy kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppéimistékokoonpanoon [4].
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Seuraavat vaiheet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Ao e

Nappiparisto

Nappipariston irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota SD-kortti

3. Irrota rungon suojus

4. lIrrota akku

Vaiheet

1. Kankea nappiparisto varoen ulos I/0O-kortin kannasta muovipuikolla [1].
2. Nosta nappiparisto ulos jarjestelmasta [2].
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Nappipariston asentaminen

Vaiheet

1. Aseta nappiparisto |/O-kortin paristokantaan pluspuoli ylospéin [1].
2. Paina paristoa, kunnes se napsahtaa paikalleen [2].
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Seuraavat vaiheet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Ao e

Kiintolevykokoonpano

Kiintolevykokoonpanon irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lIrrota SD-kortti

3. Irrota rungon suojus

4. lIrrota akku

Vaiheet

1. Avaa salpa ja irrota kiintolevyn kaapeli emolevysté [1].
2. Irrota nelja ruuvia (M2x3), joilla kiintolevykokoonpano kiinnittyy k&mmentuki- ja ndppaimistékokoonpanoon [2].
3. Nosta kiintolevykokoonpano kaapeleineen irti kdmmentuki- ja nédppaimistdkokoonpanosta [3].
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Kiintolevykokoonpanon asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista kiintolevykokoonpanon ruuvinreiat kdmmentuki- ja ndppéaimistdkokoonpanon ruuvinreikien kanssa [1].
2. Asenna nelja ruuvia (M2x3), joilla kiintolevykokoonpano kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanoon [2].
3. Tyonna kiintolevykokoonpanon kaapeli emolevyn litdntaan ja kiinnita kaapeli sulkemalla salpa [3].
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Seuraavat vaiheet

1. Asenna akku

2. Asenna rungon suojus

3. Asenna SD-kortti

4. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Kiintolevy

Kiintolevyn irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-kortti

3. Irrota rungon suojus

4. lIrrota akku

5. Irrota kiintolevykokoonpano

Vaiheet

1. lrrota vélikappale kiintolevykokoonpanosta.
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2. lrrota nelja ruuvia (M3x3), joilla kiintolevyn kehikko on kiinnitetty kiintolevyyn [1].
3. Nosta kiintolevyn kiinnike irti kiintolevysta [2].

Kiintolevyn asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista kiintolevyn pidikkeessa olevat ruuvinreiét kiintolevyn ruuvinreikiin [1].
2. Asenna nelja ruuvia (M3x3), joilla kiintolevyn kiinnike kiinnittyy kiintolevyyn [2].
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Seuraavat vaiheet

1.
2,
3.
4.
5.

Jarjestelman tuuletin

Asenna kiintolevykokoonpano.

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Kotelotuulettimen irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

N
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B. Irrota kiintolevykokoonpano

Vaiheet

1. Irrota ndyttokaapeli [1] ja jarjestelméan tuulettimen kaapeli [2] emolevysta.
2. Irrota ndyttokaapeli emolevyn reititysohjaimista [3].

3. Irrota kaksi ruuvia (M2x5), joilla tuuletin kiinnittyy k&mmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon, ja nosta sitten jarjestelman tuuletin
jarjestelmasta.
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Kotelotuulettimen asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista tuulettimen ruuvinreiat kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanon ruuvinreikiin [1].
2. Asenna kaksi M2x5-ruuvia, joilla tuuletin kiinnittyy kAmmentuki- ja nappaimistokokoonpanoon [2].
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3. Reititd ndyttdkaapeli suorittimen tuulettimen reititysohjaimien I&pi [1].
4. Kytke ndyttdkaapeli ja tuulettimen kaapeli emolevyyn [2, 3].

Seuraavat vaiheet

1. Asenna akku
2. Asenna rungon suojus

Purkaminen ja kokoaminen
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3. Asenna SD-kortti
4. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Jaahdytyselementti

Jaahdytyselementin irrottaminen - UMA

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-muistikortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota kiintolevykokoonpano

Irrota jérjestelman tuuletin

3 I NN EES

Vaiheet
1. Loyséaa neljaa kiinnitysruuvia, joilla jaédhdytyselementti on kiinnitetty emolevyyn [1].
@l HUOMAUTUS: Loyséaa ruuveja jaahdytyslevyyn merkityssa jarjestyksessa [1, 2, 3, 4].

2. Nosta jadhdytyselementti irti emolevysta [2].

%

Jaahdytyselementin asentaminen - UMA

Vaiheet

1. Aseta jadhdytyselementti emolevylle ja kohdista jadhdytyselementin ruuvinreiat emolevyn ruuvinreikiin [1].
2. Kirista jadhdytyselementin emolevyyn kiinnittava nelja ruuvia oikeassa jérjestyksessé (merkitty jadhdytyselementtiin) [2].
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Seuraavat vaiheet

Asenna jarjestelman tuuletin

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-muistikortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

O oA oN

Jaahdytyselementin irrottaminen - erillinen naytonohjain

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-kortti

3. lrrota rungon suojus

4, lIrrota akku

Vaiheet
1. Loysenna neljaa ankkuriruuvia, joilla jadhdytyselementti on kiinnitetty emolevyyn [1].
@l HUOMAUTUS: Loysenna ruuveja jadhdytyselementtiin merkityssa jarjestyksessa [1, 2, 3, 4].

2. lrrota kolme M2x3-ruuvia, joilla jaddhdytyselementti on kiinnitetty emolevyyn [2].
3. Nosta jadhdytyselementti irti emolevysta [3].

Purkaminen ja kokoaminen 39



Jaahdytyselementin asentaminen - erillinen naytonohjain

Vaiheet

1. Aseta jadhdytyselementti emolevylle ja kohdista jaéhdytyselementin ruuvinreiat emolevyn ruuvinreikiin [1].
2. lrrota kolme M2x3-ruuvia, joilla jaéhdytyselementti kiinnittyy emolevyyn [2].
3. Kirista ruuvit jadhdytyselementtiin merkityssa jarjestyksessé [1, 2, 3, 4]. [3].
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Seuraavat vaiheet

Asenna akku.

Asenna rungon suojus.

Asenna SD-kortti.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

VGA-tytarkortti

Ao e

VGA-tytarkortin irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota rungon suojus
3. lIrrota akku

Vaiheet

1. Irrota VGA-tytérkortin kaapeli VGA-tytéarkortista [1].
2. lrrota kaksi ruuvia (M2x3), joilla VGA-tytarkortti kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [2].
3. Nosta VGA-tytérkortti pois jérjestelméasta [3].
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VGA-tytarkortin asentaminen

Vaiheet

1. Aseta VGA-tytarkortti kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanolle ja kohdista niiden ruuvinreiat [1].

2. Asenna kaksi ruuvia (M2x3), joilla VGA-tytarkortti kiinnittyy kd&mmentuki- ja nédppéimistékokoonpanoon [2].
3. Kytke VGA-tytérkortin kaapeli VGA-tytérkorttiin [3].
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Kaiuttimet

Kaiuttimien irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-muistikortti

3. lIrrota rungon suojus

4. lIrrota akku

Vaiheet

1. Irrota kaiuttimen johto emolevysta [1].
2. lrrota kaiuttimen johto reititysohjaimista ja kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanosta [2].
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Kaiuttimien asentaminen

Tietoja tehtavasta
@ HUOMAUTUS: Jos kumilenkit tyontyvat ulos kaiuttimia irrotettaessa, tyonna ne takaisin paikoilleen ennen kaiuttimien

asentamista.

Vaiheet
1. Aseta kaiuttimet paikoilleen k&dmmentuki- ja ndppéaimistdkokoonpanossa kohdistustappien ja kumilenkkien avulla.

2. Ohjaa kaiutinkaapeli kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanon reititysohjaimien kautta [1].
3. Kytke kaiutinkaapeli emolevyyn [2].

Purkaminen ja kokoaminen 45



Seuraavat vaiheet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-muistikortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

10-kortti

Ao e

10-kortin irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lIrrota SD-muistikortti

3. Irrota rungon suojus

4. lIrrota akku

5. Irrota kaiuttimet

Vaiheet

1. Avaa salpa ja irrota kiintolevyn kaapeli emolevysta [1].
2. Avaa salpa ja irrota |/0-kortin kaapeli emolevysta [2].
3. lrrota I/0O-kortin kaapeli kAmmentuki- ja néppaimistokokoonpanosta [3].
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4. lIrrota kaksi ruuvia (M2x4), joilla 1/0O-kortti kiinnittyy k&mmentuki- ja ndppaimistékokoonpanoon [1].
B. Nosta I/O-kortti kaapeleineen irti kAmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanosta [2].

Purkaminen ja kokoaminen 47



10-kortin asentaminen

Vaiheet

1. Aseta |I/O-kortti kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanolle kohdistustappien avulla [1].
2. Asenna kaksi ruuvia (M2x4), joilla 1/0-kortti kiinnittyy k&mmentuki- ja ndppéimistékokoonpanoon [2].

3. Kiinnita 1/0-kortin kaapeli kAmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanoon [1].
4. Tyonna I/0O-kortin kaapeli emolevyn liitdntaan ja kiinnita kaapeli sulkemalla salpa [2].
B. Tyobnné kiintolevykokoonpanon kaapeli emolevyn litdntaan ja kiinnita kaapeli sulkemalla salpa [3].
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Seuraavat vaiheet

Asenna kaiuttimet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-muistikortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

S IF NSRS

Kosketuslevy

Kosketuslevykokoonpanon irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-muistikortti

3. lIrrota rungon suojus

4. lIrrota akku

Vaiheet

1. Irrota kaksi ruuvia (M2x2), joilla kosketuslevyn kiinnike kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [1].

2. Nosta kosketuslevyn kiinnike irti kdmmentuki- ja nappaimistékokoonpanosta [2].
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3. Avaa salpa ja irrota kosketuslevyn kaapeli emolevysta [1].
4. Irrota teippi, jolla kosketuslevy kiinnittyy kdmmentuki- ja nappaimistokokoonpanoon [2].

5. Irrota nelja ruuvia (M2x2), joilla kosketuslevyn kiinnike kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanoon [1].
6. Nosta kosketuslevy irti kdmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanosta [2].
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Kosketuslevykokoonpanon asentaminen

Tietoja tehtavasta
@ HUOMAUTUS: Varmista, ettd kosketuslevy on kohdakkain kimmentuki- ja ndppaimistokokoonpanossa olevien ohjainten
kanssa ja etta kosketuslevyn molemmilla puolilla on saman verran tilaa.

Vaiheet

1. Aseta kosketuslevy kdmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanon loveen [1].
2. Asenna nelja ruuvia (M2x2), joilla kosketuslevyn kiinnike kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanoon [2].
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3. Kiinnita teippi, jolla kosketuslevy kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanoon [1].
4. Tyonna kosketuslevyn kaapeli emolevyn litdntaan ja kiinnita kaapeli sulkemalla salpa [2].

5. Aseta kosketuslevyn kiinnike kdmmentuki- ja nédppaimistdkokoonpanon loveen [1].
6. Kiinnitd kaksi ruuvia (M2x2), joilla kosketuslevyn kiinnike kiinnittyy kdmmentuki- ja nédppéimistdkokoonpanoon [2].
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Seuraavat vaiheet

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Ao e

Nayttokokoonpano

Nayttokokoonpanon irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota kiintolevykokoonpano

S IF NS SRR

Vaiheet

1. Irrota teippi, jolla langaton antenni kiinnittyy emolevyyn [1].
2. Avaa salpa ja irrota ndyton kaapeli emolevysta [2].
3. Irrota ndyttokaapeli kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanon reititysohjaimista [3, 4].
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4. Irrota neljad (M2.5x6) ruuvia, joilla vasen ja oikea sarana kiinnittyvat emolevyyn seké& kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanoon.
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6. Liu'uta ja veda k&mmentuki- ja ndppaimistdkokoonpano irti ndyttdkokoonpanosta.
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Nayttokokoonpanon asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista ja aseta kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpano ndyttokokoonpanon saranoiden alle [1].
2. Paina saranat alas emolevyssé sekéd kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanossa [2].

3. Kiinnita nelja (M2.5x6) ruuvia, joilla vasen ja oikea sarana kiinnittyvat emolevyyn sekd kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanoon.
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4. Ohjaa nayttdkaapeli kdmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanon reititysohjaimien kautta [1, 2].
B. Kytke ndyttokaapeli emolevyssa olevaan liittimeen [3].
6. Kiinnita antennikaapelit emolevyyn [4].
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Seuraavat vaiheet

O oA oN

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna WLAN

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Virtapainikekortti

Virtapainikekortin irrottaminen

Edellytykset

OCENDOA NN

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota jarjestelman tuuletin

Irrota kiintolevykokoonpano

Irrota VGA-tytarkortti

Irrota ndyttokokoonpano
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Vaiheet

Avaa salpa ja irrota virtapainikkeen kortin kaapeli jarjestelmasté [1].

Irrota virtapainikekortin kaapeli kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanosta [2].

Irrota kaksi ruuvia (M2x3), jolla virtapainikekortti on kiinnitetty kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [3].
Nosta virtapainikekortti kaapeleineen irti kAmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanosta [4].

NN

Virtapainikekortin asentaminen

Vaiheet

Aseta virtapainikekortti kdmmentuki- ja ndppaimistdékokoonpanon loveen [1].

Asenna kaksi ruuvia (M2x3), joilla virtapainikekortti kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [2].
Kiinnita virtapainikkeen kaapeli kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [3].

Ty6nné virtapainikkeen kaapeli emolevyyn ja kiinnité kaapeli sulkemalla salpa [4].

Ao 2
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Seuraavat vaiheet

©C®NDOA NN

Asenna nayttokokoonpano

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna VGA-tytarkortti

Asenna jarjestelman tuuletin

Asenna WLAN-kortti

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Virtapainike

Virtapainikkeen irrottaminen

Edellytykset

©CPENDO N NN

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota kiintolevykokoonpano
Irrota jarjestelman tuuletin
Irrota VGA-tytarkortti
Irrota nayttokokoonpano
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10. Irrota virtapainikekortti

Vaiheet

Nosta virtapainike irti kAmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanosta.

Virtapainikkeen asentaminen

Vaiheet

Kohdista virtapainike kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanolle kohdistustappien avulla.
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Seuraavat vaiheet

©C®NDOA NN

10.

Asenna virtapainikekortti

Asenna nayttokokoonpano

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna jarjestelman tuuletin

Asenna VGA-tytarkortti

Asenna WLAN-kortti

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Emolevy

Emolevyn irrottaminen

Edellytykset

OCENDOA NS

_
= 0O

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota muistimoduuli

Irrota WLAN-kortti

Irrota SSD-levy

Irrota kiintolevykokoonpano
Irrota jadhdytyselementti

. Irrota jarjestelman tuuletin
. Irrota néyttdkokoonpano
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12. Irrota virtapainikekortti

Vaiheet

1. Irrota seuraavat kaapelit emolevysta:
a) virtaliitinkaapeli [1]
b) eDP-kaapeli [2]
c) VGA-tytérkortin kaapeli [3]
d) 1/0-kortin kaapeli [4]
e) kosketuslevyn kaapeli [5]
f) nappdimiston kaapeli [6].
g) kaiutinkaapeli [7]

2. lrrota ruuvi (M2x4), jolla emolevy on kiinnitetty kdmmentuki- ja ndppéaimistokokoonpanoon [1].
3. K&anna emolevy irti kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanosta [2].
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4. Irrota VGA-tytérkortin kaapeli emolevysta [1].
5. Nosta emolevy irti kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanosta [2].
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Emolevyn asentaminen

Vaiheet

1. Kytke VGA-tytarkortin kaapeli emolevyyn [1].
2. Paikanna emolevy kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanolta [2].

3. Kohdista emolevyn ruuvinreikd k&mmentuki- ja ndppaimistékokoonpanon ruuvinreikaan [1].
4. Asenna ruuvi (M2x4), jolla emolevy kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistokokoonpanoon [2].
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B. Liita seuraavat kaapelit emolevyyn:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9

kaiutinkaapeli [1]
nappaimiston kaapeli [2]
kosketuslevyn kaapeli [3]
1/0-kortin kaapeli [4]
VGA-tytérkortin kaapeli [5]
eDP-kaapeli [6]
virtaliitinkaapeli [7].
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Seuraavat vaiheet

©C®NDOA NN

=
o

.

12.

Asenna virtapainikekortti
Asenna nayttokokoonpano
Asenna jaahdytyselementti
Asenna jarjestelman tuuletin
Asenna kiintolevykokoonpano
Asenna muistimoduuli
Asenna SSD-levy

Asenna WLAN-kortti

Asenna akku

. Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti
Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Verkkolaiteliitanta

Virtaliitannan irrottaminen

Edellytykset

Do =
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Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku
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5. Irrota WLAN-Kkortti

6. Irrota SSD-kortti

7. Irrota muistimoduuli

8. Irrota kiintolevykokoonpano
9. Irrota jarjestelman tuuletin
10. Irrota jaahdytyselementti
1. Irrota nayttokokoonpano
12. Irrota virtapainikekortti

13. Irrota emolevy.

Vaiheet

1. Irrota ruuvi (M2x3), jolla verkkolaiteliitin kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdékokoonpanoon [1].
2. Irrota teippi virtalaiteliittimen kaapelista power adapter port cable [2].
3. Josta verkkolaiteliitdntd kaapelista irti kAmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanosta [3].

.5-.’)
q

Virtaliitannan asentaminen

Vaiheet

1. Aseta verkkolaiteliitin kdmmentuen ja ndppaimistdékokoonpanon loveen [1].

2. Asenna ruuvi (M2x3), jolla verkkolaiteliitin kiinnittyy kdmmentuki- ja ndppaimistdkokoonpanoon [2].

3. Kiinnita virtalaiteliittimen kaapeli kAmmentuki- ja ndppaimistékokoonpanoon [3].
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Seuraavat vaiheet

Asenna emolevy
Asenna virtapainikekortti
Asenna nayttokokoonpano
Asenna kiintolevykokoonpano
Asenna jarjestelman tuuletin
Asenna jaahdytyselementti
Asenna SSD-kortti
Asenna muistimoduuli
Asenna WLAN-kortti

. Asenna akku

11. Asenna rungon suojus

12. Asenna SD-kortti

13. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

©C®NDOA NN

=
o

Nayton kehys

Nayton kehyksen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-kortti
3. Irrota rungon suojus
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Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota kiintolevykokoonpano
Irrota ndyttokokoonpano

N oo

Vaiheet

1. Paina ndytdn saranakantta kummaltakin puolelta ja nosta se ndytdn takakansi ja antennikokoonpanosta.

2. Kankea naytdn kehysta ja irrota se ndyton takakansi ja antennikokoonpanosta [1].
3. Nosta ndytdn kehys ndytdn takakansi- ja antennikokoonpanosta [2].
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Nayton kehyksen asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista ndytdn kehys ndyton takakansi- ja antennikokoonpanoon ja napsauta ndytdn kehys varovasti paikalleen [1, 2].
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2. Aseta ndytdn saranakannen kielekkeet ndytdn takakansi- ja antennikokoonpanossa oleviin loviin.
3. Napsauta ndytodn saranakansi paikalleen.
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Seuraavat vaiheet

Asenna nayttokokoonpano

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna WLAN-kortti

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

N oSNNS

Kamera

Kameran irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota kiintolevykokoonpano

Irrota jarjestelman tuuletin

Irrota VGA-tytarkortti

Irrota ndyttokokoonpano

OC®NDO A NN
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10. Irrota nayton kehys

Vaiheet

1. Kankea kamera varoen irti ndytdn takakannesta ja antennikokoonpanosta muovipuikkoa kayttéaen [1].
2. Irrota kamerakaapeli kameramoduulista [2].
3. Nosta kamera irti ndytodn takakansi- ja antennikokoonpanosta [3].

Kameran asentaminen

Vaiheet

1. Kytke kameran kaapeli kameramoduuliin [1].
2. Kiinnitd kameramoduuli kohdistustappien avulla ndyton takakansi- ja antennikokoonpanon péalle [2].
3. Veda kamerakaapeli reitityskanavien 1api [3].
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Seuraavat vaiheet

©ND O KNS

Asenna nayton kehys

Asenna nayttokokoonpano

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna WLAN

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayttopaneeli

Nayttopaneelin irrottaminen

Edellytykset

PN oD NS
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Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota kiintolevykokoonpano

Irrota jarjestelman tuuletin

Irrota VGA-tytarkortti
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9. lrrota nayttokokoonpano
10. Irrota nayton kehys

Vaiheet

1. Irrota nelj& ruuvia (M2x2), joilla ndyttdpaneeli kiinnittyy ndyton takakansi- ja antennikokoonpanoon [1].
2. Nosta nayttdpaneeli ja kddnna se ympari [2].

3. lIrrota teippi, jolla ndyttdkaapeli kiinnittyy nayttopaneeliin [1].
4. Nosta salpaa ja irrota ndyttokaapeli ndyttdpaneelin kaapelilitdnnasta [2].
5. Nosta néyttdpaneeli ndyton takakansi- ja antennikokoonpanolta [3].
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Nayttopaneelin asentaminen

Vaiheet

1. Tyodnné ndyttokaapeli ndyttdpaneelin takana olevaan litdntaan ja kiinnita kaapeli sulkemalla salpa [1].
2. Kiinnita teippi, jolla nayttdkaapeli kiinnittyy nayttdpaneelin taakse [2].
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3. Kaanna nayttdpaneeli ympéri ja aseta se varoen naytdn takakansi- ja antennikokoonpanolle [3].
4. Kohdista ndyttdpaneelin ruuvinreidt ndyton takakansi- ja antennikokoonpanossa oleviin ruuvinreikiin [1].
5. Kiinnita nelja ruuvia (M2x2), joilla ndyttdpaneeli kiinnittyy ndytdn takakansi- ja antennikokoonpanoon [2].
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Seuraavat vaiheet

©ND O KNS

Asenna nayton kehys

Asenna nayttokokoonpano

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna WLAN

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kéasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayton saranat

Nayton saranoiden irrottaminen

Edellytykset

ONO OIS N S

80

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota kiintolevykokoonpano

Irrota jérjestelman tuuletin

Irrota VGA-tytarkortti
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9. lIrrota ndyttékokoonpano
10. Irrota nayton kehys
1. Irrota nayttopaneeli

Vaiheet

1. Irrota 10 (M2.5x2.5) ruuvia, joilla saranat kiinnittyvat néyton takakansi- ja antennikokoonpanoon [1].
2. Nosta saranat ja pidikkeet irti ndytdn takakansi- ja antennikokoonpanosta [2].

Nayton saranoiden asentaminen

Vaiheet

1. Kohdista saranoiden ja pidikkeiden ruuvinreiat ndytén takakansi- ja antennikokoonpanossa oleviin ruuvinreikiin [1].
2. Kiinnita 10 (M2.5x2.5) ruuvia, joilla saranat kiinnittyvat ndytodn takakansi- ja antennikokoonpanoon [2].
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Seuraavat vaiheet

Asenna nayttopaneeli

Asenna nayton kehys

Asenna nayttokokoonpano

Asenna kiintolevykokoonpano

Asenna WLAN

Asenna akku

Asenna rungon suojus

Asenna SD-kortti

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

©C®NDOA NN

Nayttokaapeli

Nayttokaapelin irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

Irrota kiintolevykokoonpano

Irrota jarjestelman tuuletin

NOONOoN S
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8. lIrrota VGA-tytarkortti
9. Irrota nayttokokoonpano
10. Irrota nayton kehys

1. Irrota nayttopaneeli

12. Irrota nayton saranat

Vaiheet

1. Irrota kamerakaapeli ja ndyttokaapeli reititysohjaimista ndytdn takakannessa ja antennikokoonpanossa [1].
2. Irrota ndyttokaapeli ja kamerakaapeli ndyton takakannesta ja antennikokoonpanosta [2].

Nayttokaapelin asentaminen:

Vaiheet

1. Aseta ndyttdkaapeli ja kamerakaapeli ndyton takakanteen ja antennikokoonpanoon [1].
2. Veda nayttokaapeli ja kamerakaapeli ndyton takakansi- ja antennikokoonpanon reititysohjainten lapi [2].

Purkaminen ja kokoaminen
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Seuraavat vaiheet

Asenna kamera
Asenna nayton sarana
Asenna nayttopaneeli
Asenna nayton kehys
Asenna nayttokokoonpano
Asenna kiintolevykokoonpano
Asenna WLAN
Asenna akku
Asenna rungon suojus

. Asenna SD-kortti

. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

©C®NDOA NN

_
=0

Nayton takakansi ja antennikokoonpano

Nayton takakannen irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
Irrota SD-kortti

Irrota rungon suojus

Irrota akku

Irrota WLAN-kortti

S F NSTECIES
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6. lIrrota kiintolevykokoonpano
7. lrrota jarjestelman tuuletin
8. Irrota VGA-tytérkortti

9. lIrrota nayttokokoonpano
10. Irrota nayton kehys

1. Irrota ndyttopaneeli

12. Irrota kamera

13. Irrota nayttokaapeli

Tietoja tehtavasta

Yll& olevien vaiheiden jélkeen jaljelld on ndytdn takakansi- ja antennikokoonpano.
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Nayton takakannen asentaminen

Tietoja tehtavasta

Aseta ndyton takakansi puhtaalle ja tasaiselle alustalle.

"

Seuraavat vaiheet

Asenna nayttokaapeli

Asenna kamera

Asenna nayton sarana
Asenna nayttopaneeli

Asenna nayton kehys

Asenna nayttokokoonpano
Asenna kiintolevykokoonpano
Asenna WLAN

9. Asenna akku

10. Asenna rungon suojus

1. Asenna SD-kortti

12. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

O N O NS

Kammentuki- ja nappaimistokokoonpano

Kammentuki- ja nappaimistokokoonpanon irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota SD-kortti
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3. Irrota rungon suojus

4. lIrrota akku

5. Irrota muistimoduuli

6. Irrota WLAN-kortti

7. lIrrota kaiuttimet

8. lrrota nappiparisto

9. lIrrota kiintolevykokoonpano
10. Irrota jarjestelman tuuletin
1. Irrota jaahdytyselementti
12. Irrota VGA-tytarkortti

13. Irrota ndyttokokoonpano
14. Irrota virtapainikekortti
15. Irrota virtapainike

16. Irrota nayton kehys

17. Irrota nayttopaneeli

18. Irrota nayton saranat

19. Irrota emolevy.

Tietoja tehtavasta

Ylla olevien vaiheiden jélkeen jéljelld on kdmmentuki- ja ndppadimistokokoonpano.

Purkaminen ja kokoaminen
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Vianmaaritys

ePSA (Enhanced Pre-boot System Assessment) -
diagnoosi

Tietoja tehtavasta
: Kdyta ePSA-diagnoosia ainoastaan oman tietokoneesi testaamiseen. Ohjelmiston kayttaminen muissa
tietokoneissa saattaa tuottaa virheellisia tuloksia tai virheilmoituksia.

ePSA-diagnostiikka (jarjestelmadiagnostiikka) suorittaa laitteiston tdydellisen tarkistuksen. ePSA on osa BIOS:ia, ja se kdynnistetdan
BIOS:ista sisdisesti. Kiinted jarjestelman diagnoosi tarjoaa vaihtoehtoja tietyille laitteille tai laiteryhmille, joilla voidaan

suorittaa testit automaattisesti tai interaktiivisesti
toistaa testit
esittés tai tallentaa testin tulokset
kayda testeja lapi ja valita ylimaaraisia testiasetuksia, jotta viallisista laitteista saataisiin liséa tietoa
esittéa tilailmoituksia, jotka kertovat, onnistuivatko testit
esittaa virheilmoituksia, joissa kerrotaan testauksen aikana havaituista ongelmista
@ HUOMAUTUS: Eriille laitteille suoritettavat testit vaativat kayttajalta toimia. Ald poistu paatteen darests diagnostiikan
suorittamisen aikana.

ePSA-diagnoosin suorittaminen

Vaiheet

Kaynnista tietokone.

Kun tietokone kéynnistyy, paina F12-painiketta Dell-logon imestyessa.
Valitse kdynnistysvalikosta Diagnostics (Diagnoosi).

NN

Klikkaa vasermmassa alakulmassa olevaa nuolta.
Esiin tulee diagnoosin aloitussivu.

5. Voit siirtya sivuluettelointiin klikkaamalla oikeassa alakulmassa olevaa nuolta.
Havaitut tuotteet tulevat luetteloon.

6. Jos haluat suorittaa tietyn laitteen diagnoositestin, paina Esc ja klikkaa Yes (Kylla) pysayttaaksesi diagnoositestin.
7. Valitse vasemmasta ruudusta laite ja klikkaa Run Tests (Suorita testit).

8. Jos Idytyy ongelmia, virhekoodit esitetaan.
Merkitse virhekoodi ja validointinumero muistiin ja ota yhteytta Delliin.

Jarjestelman diagnoosivalot

Akun tilan merkkivalo

lImoittaa virran ja akun latauksen tilan.

Tasaisen valkoinen — Verkkolaite on kytketty, ja akussa on enemman kuin 5 % latausta.
Keltainen — Tietokone toimii akkuvirralla, ja akussa on alle 5 % latausta.

Off (Pois)

Verkkolaite on kytketty ja akku on ladattu tayteen.
Tietokone toimii akkuvirralla, ja akussa on enemman kuin 5 % latausta.
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Tietokone on lepotilassa, horroksessa tai sammuksissa.

Virran ja akun tilan merkkivalot vilkkuvat keltaisena ja kuulet &animerkin iimoituksena virheesta.

Esimerkiksi virran ja akun tilan merkkivalo vilkahtaa keltaisena kahdesti, mita seuraa tauko, ja sitten vilkahtaa valkoisena kolme kertaa, mita

seuraa tauko. Tdméa 2,3-sarja jatkuu, kunnes tietokone sammutetaan, ja se tarkoittaa, ettd muistia tai RAMia ei 16ydy.

Seuraavassa taulukossa nédytetaan virran ja akun tilavalon valaistuskuviot ja niihin littyvat ongelmat.

Taulukko 3. Merkkivalokoodit

Diagnostiikan merkkivalokoodit Ongelman kuvaus

2,1 Suoritinvirhe

2,2 Emolevy: BIOS- tai ROM-virhe

2,3 Muistia tai RAM:ia ei havaittu

2,4 Muisti- tai RAM-virhe

2,5 Asennettu virheellinen muisti

2,6 Emolevy- tai piirisarjavirhe

2,7 Nayton virhe

3,1 Vika nappiparistossa

3,2 PCI-/naytoénohjain-/siruvika

3,3 Palautuslevykuvaa ei [6ydy

3,4 Palautuslevykuva [6ytyy mutta on virheellinen.
3,5 Virtakiskon virhe

3,6 Jarjestelméan BIOS:in péivitys on kesken
3,7 Management Engine -virhe

Kameran tilavalo: [Imoittaa, onko kamera kaytossa.

Tasaisen valkoinen — Kamera on kaytdssa.
Sammuksissa — Kamera ei ole kaytossa.

Caps Lock -tilavalo: [Imoittaa, onko Caps Lock kaytdssa.

Tasaisen valkoinen — Caps Lock on kaytdssa.
Sammuksissa — Caps Lock on poissa kaytdsta.

BIOS:in nollaaminen (USB-avain)

Vaiheet

1. Lataa uusin BIOS:in méaaritysohjelma seuraamalla BIOS:in nollaaminen -kohdan vaiheita 1-7.

2. Luo USB-kaynnistyslaite. Lisatietoja on tietokannan artikkelissa SL.N143196 osoitteessa www.dell.com/support.
3. Kopioi BIOS-maaritysohjelma USB-kaynnistysasemalle.

4. Liitd USB-kaynnistysasema tietokoneeseen, jonka BIOS:in haluat paivittaa.

B. Kéynnista tietokone uudelleen ja paina F12, kun ndet Dell-logon naytalla.

6. Valitse USB-kaynnistyslaite kertakaynnistysvalikosta.

7. Kirjoita BIOS-maaritysohjelman tiedostonimi ja paina Enter.

8. BIOS-paivitystyokalu avautuu. Suorita BIOS-paivitys loppuun noudattamalla ndyton ohjeita.

BIOS:in flash-paivitys

Tietoja tehtavasta

Voit joutua flash-paivittdmaan BIOS:in, kun péivitys on saatavilla tai kun vaihdat emolevyn.
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Voit suorittaa BIOS:in flash-paivityksen seuraavasti:

Vaiheet

1. Kaynnista tietokone.

2. Siirry osoitteeseen www.dell.com/support.

3. Klikkaa Product support (Tuotetuki), anna tietokoneen huoltomerkki ja klikkaa Submit (Lahetd).

@ HUOMAUTUS: Jos et tieda huoltomerkkia, kdyta automaattista tunnistusta tai valitse tietokoneen malli selaamalla
manuaalisesti.

Napsauta Drivers & downloads (Ohjaimet ja ladattavat tiedostot) > Find it myself (Etsin sen itse).

Valitse tietokoneeseesi asennettu kayttojarjestelma.

Selaa sivua alaspain ja laajenna BIOS.

Napsauta Lataa ladataksesi tietokoneen BIOS:in tuoreimman version.

Kun lataus on valmis, siirry kansioon, johon tallensit BIOS-paivitystiedoston.

©®N oA

Kaksoisnapsauta BIOS-péivitystiedoston kuvaketta ja noudata ndytdn ohjeita.

Varmuuskopiointi- ja palautuslaitevaihtoehdot

Dell suosittelee useita vaihtoehtoja Dell-tietokoneen Windows-kayttojarjestelman palauttamiseksi. Lisatietoja on kohdassa Dell-
tietokoneiden Windows-kayttojarjestelmien varmuuskopiointi- ja palautuslaitevaihtoehdot’.

Wi-Fin nollaaminen

Tietoja tehtavasta

Jos tietokone ei voi muodostaa verkkoyhteyttd Wi-Fi-ongelman vuoksi, Wi-Fin nollaaminen saattaa korjata ongelman. Voit nollata Wi-Fin
seuraavasti:

®| HUOMAUTUS: Joidenkin internetpalveluntarjoajien modeemi ja reititin ovat yhtendinen laite.

Vaiheet

Sammuta tietokone.
Katkaise modeemista virta.
Katkaise reitittimesta virta.
Odota 30 sekuntia.
Kaynnista reititin.
Kaynnista modeemi.

NOoO TN NS

Kaynnista tietokone.

Jaannosvirran purkaminen

Tietoja tehtavasta

Jaénnosvirta on staattista jadnnodssahkdvarausta, joka séilyy tietokoneella, vaikka se sammutetaan ja akku poistetaan. Pura jddnndsvirta
noudattamalla seuraavia ohjeita:

Vaiheet

1. Sammuta tietokone.

2. lrrota verkkolaite tietokoneesta.

3. Pida virtapainiketta painettuna 15 sekuntia jagdnndsvirran purkamiseksi.
4, Kytke verkkolaite tietokoneeseen.

5. Kaynnista tietokone.
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Avun saaminen

Aiheet:

Dellin yhteystiedot

Dellin yhteystiedot

Edellytykset

®

HUOMAUTUS: Jos kaytossasi ei ole Internet-yhteytta, kdyta ostolaskussa, lahetysluettelossa, laskussa tai Dellin
tuoteluettelossa olevia yhteystietoja.

Tietoja tehtdvasta

Dell tarjoaa monia online- ja puhelinpohjaisia tuki- ja palveluvaihtoehtoja. Niiden saatavuus vaihtelee maa- ja tuotekohtaisesti, ja jotkut
palvelut eivat valttdmatté ole saatavilla alueellasi. Dellin myynnin, teknisen tuen ja asiakaspalvelun yhteystiedot:

Vaiheet

Siirry osoitteeseen Dell.com/support.

Valitse tukiluokka.

Tarkista maa tai alue sivun alareunan avattavasta Choose A Country/Region (Valitse maa/alue) -luettelosta
Valitse tarpeitasi vastaava palvelu- tai tukilinkki.
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