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Tietokoneen kasittely

Turvallisuusohjeet

Noudata seuraavia turvaohjeita suojataksesi tietokoneen mahdollisilta vaurioilta ja taataksesi turvallisuutesi. Ellei toisin mainita, kussakin
tamaén asiakirjan siséltdmassé toimenpiteessa oletetaan, etta tietokoneen mukana toimitetut turvallisuustiedot on luettu.

A VAARA: Ennen kuin teet mitaan toimia tietokoneen sisilla, lue tietokoneen mukana toimitetut turvallisuusohjeet. Lisda
parhaita turvallisuuskaytant6ja on sdéadoésten noudattamissivulla osoitteessa www.dell.com/regulatory_compliance.

A VAARA: Irrota tietokone kaikista virranldhteista ennen tietokoneen suojusten tai paneelien avaamista. Kun olet
paattanyt tietokoneen sisdosien kasittelemisen, asenna kaikki suojukset, paneelit ja ruuvit paikoilleen ennen tietokoneen
kytkemista pistorasiaan.

Jotta tietokone ei vahingoittuisi, tyépinnan on oltava tasainen, kuiva ja puhdas.

Jotta osat tai kortit eivat vioittuisi, tartu niihin niiden reunoista ja varo koskettamasta nastoja ja kontakteja.

Suorita vianmaaritysta ja korjauksia vain Dellin teknisen tuen tiimin luvalla tai ohjauksella. Takuu ei kata
huoltotéita, joita on tehnyt joku muu kuin Dellin valtuuttama huoltoliike. Katso turvallisuusohjeet, jotka toimitettiin
tuotteen mukana tai jotka ovat osoitteessa www.dell.com/regulatory_compliance.

Maadoita itsesi koskettamalla rungon maalaamatonta metallipintaa, kuten tietokoneen takaosassa olevien
korttipaikan aukkojen ympdrilla olevaa metallia, ennen kuin kosketat mitdédn osaa tietokoneen sisilld. Kosketa
maalamatonta metallipintaa sadnnodllisesti tydskennellessdsi. Tama vapauttaa staattisen latauksen, joka saattaa muuten
vahingoittaa tietokoneen sisdisia osia.

Kun irrotat kaapelia, veda liitinta tai vetokieleketta, dla itse kaapelia. Joissain kaapeleissa on liitdnnat, joissa
on lukituskieleke tai sormiruuvi, joka on irrotettava ennen kaapelin irrottamista. Kun irrotat kaapeleita, pida ne oikeassa
asennossa, jotta liitintapit eivat taitu. Kun kytket kaapeleita, varmista etta portit ja liittimet ovat oikein pdin ja oikeassa
asennossa.

Jos muistikortinlukijassa on muistikortti, ota se pois.

Kisittele kannettavissa tietokoneissa olevia litiumioniakkuja varoen. Al4 kiyta turvonneita akkuja, vaan
korvaa ne uusilla ja havita ne asianmukaisesti.

®| HUOMAUTUS: Tietokoneen ja joidenkin komponenttien vari saattaa poiketa néissa ohjeissa esitetyista.

Ennen kuin avaat tietokoneen kannen

Tietoja tehtavasta

Voit vélttaa tietokoneen vahingoittumisen, kun suoritat seuraavat toimet ennen kuin avaat tietokoneen kannen.

Vaiheet

1. Seuraa turvallisuusohjeita.

2. Varmista, etta tydtaso on tasainen ja puhdas, jotta tietokoneen kuori ei naarmuunnu.
3. Sammuta tietokone.

4. Irrota kaikki verkkokaapelit tietokoneesta.

Irrota verkkokaapeli irrottamalla ensin kaapeli tietokoneesta ja irrota sitten kaapeli verkkolaitteesta.
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B. Irrota tietokone ja kaikki kiinnitetyt laitteet sdhkdpistorasiasta.
6. Maadoita emolevy pitamalla virtapainike alhaalla, kun jarjestelmasté on katkaistu virta.

@ HUOMAUTUS: Voit valttaa sdhkdstaattiset purkaukset maadoittamalla itsesi kdyttdmalld maadoitusrannehihnaa tai koskettamalla
ajoittain tietokoneen takaosassa olevaa maalaamatonta metallipintaa ja tietokoneen takaosassa sijaitsevaa liitinté.

Varotoimenpiteet

Varotoimenpiteiden kappaleessa kuvataan alustavia vaiheita, jotka on suoritettava ennen purkuohjeita.

Noudata seuraavia varotoimenpiteitd, ennen kuin suoritat asennus-, purku- tai korjaustoimenpiteita, joihin liittyy osien purkamista tai
uudelleenkokoamista:

Sammuta jarjestelma ja siihen liitetyt kaikki oheislaitteet.

Kytke irti jarjestelma ja siihen liitetyt kaikki oheislaitteet vaihtovirtalahteesta.

Kytke irti kaikki verkkokaapelit, puhelin ja televiestintélinjat jarjestelmasta.

Kéytad ESD-kenttahuoltosarjaa, kun kasittelet siséisia osia sdhkdstaattisista purkauksista (ESD) aiheutuvien vaurioiden valttdmiseksi.
Kun olet poistanut jarjestelman jonkin osan, aseta irrotettu osa varovasti staattisia purkauksia estavélle matolle.

Kayta séhkoiskuvaaran vahentamiseksi kenkia, joissa on johtamattomat kumipohjat.

Varavoimanlahde

Varavoimanléhteen siséltavat Dell-tuotteet on kytkettava irti pistokkeesta ennen kotelon avaamista. Varavoimanlahteen sisaltavéat
jérjestelmat saavat virtaa yleensa kun ne on sammutettu. Siséisen virran ansiosta jérjestelma voidaan kytkeéd paalle etéisesti (Wake on
LAN -ominaisuus) ja siirtaa lepotilaan. Siihen liittyy my®s muita virranhallinnan lisdtoimintoja.

Voit purkaa jagannosvirran emolevysta kytkemalla laitteen irti pistokkeesta seka painamalla virtapainiketta ja pitdmalla sité alhaalla 15
sekuntia.

Liittdminen

Liittamisen avulla kaksi tai useampi maadoitusjohdin voidaan yhdistda samaan sahkojannitteeseen. Tama tehdaan kayttamalla kenttahuollon
séhkdstaattisen purkauksen (ESD) sarjaa. Kun yhdistét litosjondon, varmista, etté se on yhdistetty paljaaseen metalliin eikd koskaan
maalattuun tai ei-metalliseen pintaan. Rannehihnan pitéisi olla turvallinen ja taysin kosketuksissa ihoon. Varmista myds, etté olet riisunut
paaltasi kaikki korut, kuten kellot, ranneketjut tai sormukset, ennen kuin liitat itsesi laitteeseen.

Suojautuminen sahkostaattisilta purkauksilta (ESD)

Suojautuminen séhkdstaattisilta purkauksilta on erittain tarkeéa kasiteltdessa sdhkdkomponentteja ja varsinkin erittéain herkkia
komponentteja, kuten laajennuskortteja, suorittimia, DIMM-muistimoduuleita ja emolevyja. Erittéin pienetkin purkaukset voivat vahingoittaa
piirejd monin tavoin, joiden seurauksia ei valttdmatta huomaa. N&ita voivat olla esimerkiksi satunnaisesti ilmenevat ongelmat tai tuotteen
lyhentynyt kayttoika. Kun teollisuudessa keskitytdan energiavaatimusten pienentédmiseen ja yha pienempiin kokoihin, suojautuminen
sahkostaattisilta purkauksilta tulee entistakin tarkeammaksi.

Koska Dellin tuotteissa kaytetyt puolijohteet ovat yha tihedmpid, herkkyys staattisille vaurioille on nyt suurempaa kuin aiemmissa Dell-
tuotteissa. Tasta syysta jotkin aiemmin hyvaksytyt osien kasittelytavat eivat enda pade.

Sahkostaattisten purkausten kaksi tunnettua tyyppia ovat katastrofaaliset ja satunnaisesti imenevat viat.

o Katastrofaaliset viat — n&itd on noin 20 prosenttia séhkdstaattisiin purkauksiin liittyvista vioista. Vaurion vuoksi laitteen toiminta
loppuu valittémasti. Katastrofaalinen vika voi tapahtua esimerkiksi, kun DIMM-muistimoduuli saa staattisen iskun ja antaa No POST/No
Video -virheen seka viallisesta muistista johtuvan danimerkin.

e Satunnaisesti ilmenevit viat — naitd on noin 80 prosenttia sdhkdstaattisiin purkauksiin liittyvista vioista. Satunnaisesti imenevien
vikojen suuri maara tarkoittaa, etté vikaa ei useimmiten huomata heti sen syntyessa. DIMM-muisti saa staattisen iskun, mutta seuranta
vain heikkenee eiké valittdmasti aiheuta vikaan liittyvig, ulospéin nakyvia oireita. Heikentyneen muistijalien seurausten iimenemiseen voi
menn& viikkoja tai kuukausia. Silla valin se voi aiheuttaa muistin eheyden heikkenemisté, satunnaisia muistivirheita jne.

Satunnaisesti ilmeneva vika (kutsutaan myos piilevéksi tai "walking wounded" -viaksi) on vikatyyppi, jota on vaikeampi havaita ja jolle on
vaikeampi tehda vianmaaritys.

Esté sdhkostaattisista purkauksista aiheutuvat viat seuraavasti:
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e Kayta asianmukaisesti maadoitettua séhkdstaattisilta purkauksilta suojaavaa rannenauhaa. Langattomien antistaattisten nauhojen
kaytto ei enda ole sallittua, silla ne eivat anna riittéavaa suojaa. Kotelon koskettaminen ennen osien kasittely ei takaa riittavaa suojausta
séhkdstaattisilta purkauksilta niiden osien osalta, jotka ovat naille purkauksille erityisen herkkia.

e Kasittele kaikkia sahkostaattisesti herkkia osia staattiselta séhkdlta suojatulla alueella. Jos mahdollista, kdyta antistaattisia lattia-alustoja
ja tydpdydan alustoja.

e Kun purat komponentin pakkauslaatikosta, 8la poista sitd antistaattisesta pakkauksesta ennen kuin olet valmis asentamaan sen.

Varmista ennen antistaattisen pakkauksen purkamista, etté olet poistanut staattisen sdhkon kehostasi.

Ennen kuin kuljetat sahkostaattisesti herkkaa osaa, pane se ensin antistaattiseen rasiaan tai pakkaukseen.

ESD-kenttahuoltosarja

Valvontalaitteeton kenttdhuoltosarja on yleisimmin kaytetty huoltosarja. Jokainen kenttahuoltosarja koostuu kolmesta osasta, jotka ovat
antistaattinen matto, ranneke ja maadoitusjohto.

ESD-kenttahuoltosarjan osat

ESD-kenttahuoltosarjan osat ovat:

e Antistaattinen matto — Antistaattinen matto on maadoittava, ja sen péélle voidaan asettaa osia huollon aikana. Kun kéytat
antistaattista mattoa, rannekkeen tulee olla kunnolla kiinni ja maadoitusjohdon tulee olla kiinnitettynad mattoon ja kasiteltavan
jarjestelman mihin tahansa paljaaseen metallipintaan. Kun matto on otettu kayttdon asianmukaisesti, varaosat voidaan poistaa ESD-
pussista ja asettaa suoraan matolle. Staattiselle s&hkolle herkat esineet ovat turvassa séhkdpurkauksilta, kun ne ovat kadessasi,
antistaattisella matolla, jarjestelméassa tai pussissa.

e Ranneke ja liitantdjohto — Jos ESD-mattoa ei tarvita, ranneke ja maadoitusjohto voidaan kiinnittéda ranteeseesi ja jarjestelman
paljaaseen metallipintaan. Ne voidaan kiinnittdad myds antistaattiseen mattoon matolle asetettujen laitteiden suojaamiseksi.
Rannekkeen ja maadoitusjohdon kosketusta ihoosi, ESD-mattoon ja laitteistoon kutsutaan maadoitukseksi. Kayta ainoastaan sellaisia
kenttahuoltosarjoja, joihin sisaltyy ranneke, matto ja maadoitusjohto. Ala kayta johdottomia rannekkeita. Huomaa, ettd rannekkeen
johto voi kulua ja vahingoittua kaytdssa. Se on testattava sdannollisesti maadoitusranneketesterilld tahattomien ESD-vaurioiden
valttdmiseksi. Suosittelemme testaamaan rannekkeen ja maadoitusjohdon vahintaan kerran viikossa.

e ESD-ranneketesteri — Maadoitusrannekkeen johto voi vaurioitua ajan mydta. Valvontalaitteetonta sarjaa kaytettaessa on
suositeltavaa testata maadoitusranneke ennen jokaista huoltokéyntia tai vahintdan kerran viikossa. Tdma on helpointa tehda
ranneketesterilld. Jos kdytdssasi ei ole omaa ranneketesterid, kysy, onko aluetoimistollasi sellainen. Aseta ranneke ranteesi ympaérille,
kytke maadoitusjohto testeriin ja suorita testaus painamalla testerin painiketta. Vihred merkkivalo kertoo testin l&paisysta. Jos testi
epadonnistuu, punainen merkkivalo syttyy ja testeri paastaa aanimerkin.

e Eristavat elementit — Pida staattiselle sdhkolle herkat laitteet, kuten muoviset jadhdytyselementtien kotelot, erillaan eristeina
toimivista siséisista osista, joissa Vvoi

e Tydymparistd — Arvioi asiakkaan toimipiste ymparistdna ennen ESD-kenttahuoltosarjan kayttdéonottoa. Sarjan kdyttdénotto
esimerkiksi palvelimen huoltoon poikkeaa pdyta- tai kannettavaan tietokoneen huoltoympaéristdsta. Palvelimet on useimmiten asennettu
konesalin kehikkoon, kun taas pdyta- ja kannettavat tietokoneet ovat tavallisesti toimistojen tai toimistokoppien poydilld. Varmista, etta
tyotila on avoin ja tasainen ja etté silla ei ole ylimaaraista tavaraa. Tydtilassa on oltava tarpeeksi tilaa ESD-sarjalle ja lisatilaa korjattavalle
jarjestelmalle. Tyotilassa ei saa olla eristeitd, jotka voivat aiheuttaa staattisen sahkdn purkauksen. Tyétilassa olevat eristeet, kuten
styrox ja muut muovit, on siirrettava vahintadan 30 senttimetrin (12 tuuman) etaisyydelle herkistd osista ennen laitteistokomponenttien
kasittelya.

e ESD-pakkaukset — Kaikki staattiselle séhkdlle herkat laitteet on toimitettava ja vastaanotettava antistaattisessa pakkauksessa.
Suosittelemme kayttdmaan metallisia, staattiselta sahkolté suojattuja pusseja. Palauta vahingoittunut osa aina samassa ESD-pussissa
ja -pakkauksessa, jossa uusi osa toimitettiin. Taita ESD-pussi ja teippaa se kiinni. Kaytd samaa vaahtomuovista pakkausmateriaalia
ja laatikkoa, jossa uusi osa toimitettiin. ESD-herkét laitteet saa poistaa pakkauksesta ainoastaan ESD-suojatulla tydtasolla. Ala aseta
osia ESD-pussin péélle, silld ainoastaan pussin sisépuoli on suojattu. Pida osat kédessasi, ESD-matolla, jérjestelmallé tai antistaattisessa
pussissa.

e Herkkien komponenttien kuljetus — Varaosat, Dellille palautettavat osat ja muut ESD-herkat komponentit on suljettava
antistaattisiin pusseihin kuljetuksen ajaksi.

ESD-suojauksen yhteenveto

Suosittelemme, etta kaikki kenttédhuoltoteknikot kayttavat perinteista, johdollista maadoitusjohtoa ja antistaattista suojamattoa aina
huoltaessaan Dell-tuotteita. Lisdksi on darimmaisen tarkeaa, etta teknikot pitavat herkat osat erilldan kaikista eristavista osista huollon
aikana ja ettad herkat komponentit sulietaan antistaattisiin pusseihin kuljetuksen ajaksi.
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Herkkien komponenttien kuljettaminen

Kun varaosien tai Dellille palautettavien osien kaltaisia staattiselle sahkolle herkkia komponentteja kuljetetaan, ne taytyy asettaa staattista
sahkoa estaviin pusseihin turvallisuuden varmistamiseksi.

Nostolaitteet

Noudata seuraavia ohjeita, kun raskaita laitteita nostetaan:

Ala nosta mitaan yli 50 paunaa painavaa. Hanki apua tai kdyta mekaanista nostolaitetta.

Varmista tasapainoinen asento. Pida jalkaterat toisistaan erilladn vakalla alustalla siten, etta varpaat osoittavat ulospain.
Pida vatsalihakset tiukkoina. Ne tukevat selkdrankaasi nostamisen aikana, joten rasitus vahenee.

Nosta jaloilla, &l selalla.

Pid4 taakka l&helld vartaloasi. Mité lahempéna selkarankaasi se on, sitéd vahemman nosto kuormittaa selkaasi.

Kun nostat taakka tai lasket sen alas, pidé selké suorassa. Ala tee taakasta raskaampaa kehosi painon avulla. Valta kdantamasta
vartaloasi tai selkaasi.

6. Kun lasket taakan alas, tee samat toimet kaénteisessa jarjestyksessa.

S PN SIES

Tietokoneen kasittelemisen jalkeen

Tietoja tehtavasta

®| HUOMAUTUS: Jos tietokoneen sis&én jatetaan irrallisia ruuveja, ne saattavat vahingoittaa tietokonetta vakavast.

Vaiheet

1. Asenna kaikki ruuvit ja varmista, ettei tietokoneen sisalle jaa irtoruuveja.

2. Kytke ulkoiset laitteet, oheislaitteet ja kaapelit, jotka irrotit ennen tietokoneen kasittelya.
3. Asenna muistikortit, levykkeet tai muut osat, jotka irrotit ennen tietokoneen kasittelya.
4, Kytke tietokone ja kaikki kiinnitetyt laitteet verkkovirtaan.

5. Kaynnista tietokone.

Tietokoneen kasittely
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Tekniikka ja komponentit

Téassa kappaleessa késitellaéan jarjestelman sisaltamaa tekniikkaa ja komponentteja.

DDRA4

DDRA4 (double data rate, 4. sukupolvi) on DDR2- ja DDR3-muistitekniikan seuraaja. Se on edeltéjidén nopeampi ja mahdollistaa jopa 512 Gt:n
kapasiteetin, kun DDR3:n enimméiskapasiteetti on 128 Gt DIMM-moduulia kohti. Synkronoitu, dynaaminen DDR4-RAM-muistin ohjauskolo
poikkeaa SDRAM- ja DDR-muistien lovista, mika estaa kayttdjaé asentamasta jarjestelméaan vaaranlaisen muistimoduulin.

DDR4-muistin virrankulutus on 20 prosenttia alhaisempi (1,2 V) kuin DDR3:n, jonka toiminta vaatii 1,5 V:n virran. DDR4 tukee myos
uutta syvdsammutustoimintoa, jonka ansiosta iséntélaite voidaan asettaa valmiustilaa paivittdmatta muistia. Syvédsammutustilan arvioidaan
vahentavan valmiustilan virrankulutusta 40-50 %.

Tietoja DDR4:st4

Katso alta, miten DDR3- ja DDR4-muistimoduulit poikkeavat toisistaan.
Ohjauskolon paikkaero

DDR4- ja DDR3-moduulien ohjauskolot sijaitsevat eri paikassa. Molemmissa muistimoduuleissa on ohjauskolo muistikannan puoleisella
sivulla, mutta DDR4:n kolon poikkeava paikka estdd moduulin asentamisen yhteensopimattomaan emolevyyn tai alustaan.

Kuva 1. Ohjauskolon ero

Paksuusero

DDRA4-moduulit ovat hieman DDR3-moduuleja paksumpia, mik& mahdollistaa useampien signaalikerrosten kayton.

DDR4

Kuva 2. Paksuusero

Kaareva reuna

DDR4-moduulien kaareva reuna helpottaa moduulien asennusta ja vahentéa piirilevyyn kohdistuvaa voimaa asennuksen aikana.
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Kuva 3. Kaareva reuna

Muistivirheet

Jarjestelman muistivirheet iimaistaan 2,3-virhekoodilla. Merkkivalo ei pala, jos kaikki muistimoduulit ovat virheellisid. Jos epéilet muistin
olevan virheellinen, kokeile asentaa muistikantaan toimivaksi tietdmasi muistimoduuli. Joissain kannettavissa tietokoneissa muistikanta
saattaa sijaita jarjestelman pohjassa tai ndppaimiston alla.

@l HUOMAUTUS: DDR4-muisti on kuvissa esitetyn, vaihdettavan DIMM-moduulin sijaan kiinted osa emolevya.

Intel Rapid Storage Technology (Intel RST)

Seuraavassa artikkelissa kerrotaan Intel Rapid Storage Technology -sovelluksesta ja sen ominaisuuksista:

Yhteenveto

Intel Rapid Storage Technology (IRST) on laitteisto- laiteohjelmisto- ja ohjelmistoperusteinen RAID-ratkaisu. IRST:n aiempi nimi oli Matrix
RAID. IRST:n avulla voidaan luoda yhteen RAID-ryhmaén kaksi RAID-tallennustilaa, jotka voivat olla samantyyppisia tai erityyppisia.

@l HUOMAUTUS: Precision 3640 Tower ei tue erillis-RAID-vaihtoehtoa.

IRST tarjoaa uuden suojauksen tason, entistd paremman suorituskyvyn ja vahaisemman virrankulutuksen. IRST-kayttoélittyma
yksinkertaistaa tallennustilaresurssien luomista ja hallintaa.

Vikasietoisuus paranee, kun kaytdssa on jokin seuraavista RAID-tasoista:

1. RAID 0 (lomitettu):

Useita tallennuslaitteita yhdistetdan yhdeksi ndennéisasemaksi. Data jarjestellaan lohkoiksi, jotka jaetaan useiden tallennuslaitteiden
kesken ns. lomituksen avulla. RAID O:ssa kahden tai useamman tallennuslaitteen luku- ja tallennusominaisuuksia kaytetédan rinnakkain,
mika parantaa suorituskykyé. Vikasietoisuutta ei ole, joten jos jokin tallennuslaitteista vioittuu, RAID on luotava uudelleen.

RAID 0

Data Striping

2. RAID 1 (peilaus):

Tiedot kahdennetaan kahdelle tallennusasemalle. N&in saavutettu vikasietoisuus parantaa luotettavuutta toisen tallennusaseman
vioittuessa. Suorituskyky on sama kuin yhta tallennusasemaa kaytettdessa.

Tekniikka ja komponentit
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RAID 1

Disk Mirroring

3. RAID 5 (lomitus ja pariteetti):

Talld RAID-tasolla tiedot lomitetaan lohkoiksi ja jaetaan vahintéaan kolmelle tallennuslaitteelle. Kukin lohko siséltaa tiedon liséksi
vikasietoisuuden pariteetin. Jos jokin tallennusasemista vioittuu, pariteetti auttaa kokoamaan menetetyn datan. IRST:n Volume
Write-Back Cache- ja Coalescer-ominaisudet parantavat tallentamisen suorituskykyé entisestaan. Volume Write-Backin avulla
tallennus voidaan puskuroida, ja Coalescer mahdollistaa useiden tallennuspyyntéjen yhdistdmisen, miké véhentéé pariteettilaskennan
resurssivaatimuksia.

RAID 5

Lo

Parity
Generation

AlBlocks B|Blocks C|Blocks D|Blocks E|Blocks

4. RAID 10 (lomitettu ja peilaus):

RAID 10:ssé lomitettu (RAID 0) -levyjarjestelma peilataan (RAID 1). Témé& RAID-taso edellyttda vahintdan neljan tallennusaseman
kayttda. Siing yhdistyvat RAID 1:n erinomainen luotettavuus ja RAID O:n suorituskyky.

RAID 10 I striping I

mirroring mirroring

RAID-Ready

RAID-Ready-kokoonpano mahdollistaa siirtymisen yhdesta ei-RAID SATA-asemasta SATA RAID -kokoonpanoon .
@l HUOMAUTUS: Siirtyminen ei edellyta kayttojarjestelman uudelleenasennusta.

RAID-Ready -tietokoneen on taytettdva seuraavat vaatimukset:

e Tuettu Intel-piirisarja
e Yksi Serial ATA (SATA) -kiintolevy
e RAID-ohjain on kaytdssa tietokoneen maarityksissa
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BIOS, joka siséltda IRST-vaihtoehdon ROM:in
IRST-ohjelmisto
Kiintolevyosio, jossa vahintdan 5 Mt vapaata tallennustilaa

RAID-jarjestelmaa hyddyntavien tietokoneiden ominaisuudet:

Intel Rapid Recover Technology — Téma teknologia mahdollistaa tietojen téydellisen vikasietoisuuden kopioimalla valitun
l&hdeaseman (aktiivisen tai pddaseman) tietojen kopioimisen valitulle kohdeasemalle (palautuslevylle). Palautustallennuslaitteiden tietoja
voidaan paivittaa jatkuvasti tai pyynnosta.

Intel Rapid RAID : — Tama teknologia mahdollistaa RAID O-, RAID 1-, RAID 5- ja RAID 10 -tallennustilojen luomisen pdytakoneille

ja mobiilialustoille. Tiedot jaetaan kahden tai usean levyaseman kesken, mikd mahdollistaa tietojen vikasietoisuuden seka tietojen
tallennustilan suorituskyvyn parantaminen.

Intel Matrix RAID Technology — Téaman teknologian avulla kaksi RAID-volyymi& voidaan luoda samaan levyjarjestelmaan.
Ensimmainen tallennustila kayttda osaa levyjarjestelmasté ja jattaa tilaa toiselle luotavalle tallennustilalle. Levyjarjestelma voi koostua
2—-6 SATA-levysta tallennustilan tyyppien mukaan.

Komentojen natiivijonot — Ominaisuus, jonka avulla SATA-levyt voivat vastaanottaa useita komentoja kerralla Kun kdytdssa on useita
NCQ:ta tukevia levyja, tallennustilan suorituskyky sattumanvaraisessa kuormituksessa paranee, kun levyt voivat optimoida komentojen
luennon siséisesti.

Yli 2 Tt:n tallennustila (valinnaisen ROM:in tuki) — Td&ma ominaisuus tukee kiintolevyja ja SSD-levyj4, joiden tallennustila on
suurempi kuin 2 Tt ja jotka on merkitty kauttakulkulaitteiksi (saatavilla) tai kdytettavaksi RAID-kokoonpanossa. Tietokone voidaan
kaynnistad yli 2 Tt:n levylta, jos tietokoneen valinnaisen ROM:in asetukset tukevat ominaisuutta.

Salasanasuojatut levyt — Tama ominaisuus tarjoaa levyilla olevan datan korkealuokkaisen suojauksen ja tietoturvan salasanan avulla.

RAID-matriisi

Téassé osassa esitellaan eri tallennuslaitteiden yhdistelmét ja RAID-tasojen kayttd levyjarjestelmayhdistelmien kanssa.
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Vihrea: RAID kaikissa SSD-levyissa
Keltainen: RAID kaikissa kiintolevyasemissa

HDMI 2.0

Téassa artikkelissa selitetddn HDMI 2.0 sekd sen ominaisuudet ja edut.

M.2 Slot on 2.5" HDD slim line Zoom2 card
Storage Config Group Name ;Anlrz Me z"anM:BSM 11:: ;?3 2nd HDD 3rd HDD Ath HDD option (DP2T} - UltraSpeed oDD
1st Boot NVMe 55Ds
3.5" 3.5" 3.5"
PCle NVMe PCle NVMe 25" 25" 25" 25" 25" PCle NVMe
M.2 SSD Boot + Opticnal M.2 SSD N L ¥ {optional) NA NA NA MNA MNA Y {optional) | Y {optional)
M.2 55D Boot + Optional M.2 55D 2 RAID 0/1 RAID 01 A A MNA A A NA Y {opticnal)
M.2 55D Boot + Optional M.2 55D i RAID 0/5 RAID 0/5 A NA NA NA MA RAID 0/5 Y (opticnal)
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA R b ¥ {optional) RAID 0/1 RAID 011 ¥ {optional) ¥ {opticnal) NA Y {optional) NA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA o ¥ ¥ {cptional) RAID 0/5 RAID 0/5 RAID 0/5 ¥ {opticnal) NA Y {optional) NA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA 2 i ¥ {optional) RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5M10 NA Y {optional) NA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA X RAID 0/5 RAID 0/5 ¥ . ] . ] ks i ] NA RAID 0/5 NA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA R RAID 0/5 RAID 0/5 W Y (optional) ¥ {optional) A NA RAID 0/5 Y {optional)
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA il RAID 0/5 RAID 0/5 fid Y {opticnal) Y {optional) NA A RAID 0/5 NA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA N b Y {opticnal) A .2 ] G 1] ¥ ) NA Y {optional) NA
M.2 SSD Boot + Optional M.2 SSD + 2.5" SATA N ¥ ¥ {opticnal) L2 ¥ {opticnal) ¥ {opticnal) ¥ ¥ {optional) MA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA A RAID 0/1 RAID 0/1 b 4 Y {optional) ¥ {optional) NA NA A Y {optional)
M.2 55D Boot + Opticnal M.2 S50 + 2.5" SATA h g RAID 0/1 RAID 0/1 i A b Y NA MA NA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA 2 RAID 0/1 RAID 01 i Y {opticnal) ¥ {optional) NA . NA NA
M.2 SSD Boot + Optional M.2 S50 + 2.5" SATA X X ¥ {opticnal) RAID 0/5 RAID 0i5 RAID 0/5 A MA ¥ {opticnal) Y {opticnal)
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA R RAID 0/1 RAID 01 RAID 0/1 RAID 011 ¥ {optional) ¥ {opticnal) NA NA MNA
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA o RAID 0/1 RAID 0/1 RAID 0/5 RAID 0/5 RAID 0/5 A NA NA Y {optional)
M.2 55D Boot + Optional M.2 S5D + 2.5" SATA 2 RAID 0/1 RAID 01 RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5M10 NA NA MNA
A Y {opticnal) Y Y {opticnal) ¥ {optional) A A A Y (opticnal)
N ¥ {optional) X Y {optional) NA NA A NA NA
N Y {opticnal) b Y {opticnal) Y {opticnal) MNA Y {opticnal) MNA MNA
- Y {opticnal) RAID 0/1 RAID 0/1 Y {opticnal) MA Y {opticnal) MNA MNA
b Y {opticnal) RAID 0/5 RAID 0/5 RAID 0/5 NA Y {optional) NA NA
RAID 0/1 RAID 011 N Y {opticnal) Y (opticnal) NA Y {opticnal) NA NA
RAID 0/5 RAID 0/5 Y ¥ {optional) ¥ (opticnal) MA ¥ {opticnal) RAID 0/5 NA
RAID 0/1 RAID 0/1 RAID 0/1 RAID 0/1 Y {opticnal) N ¥ {opticnal} M N
RAID 0/5 RAID 0/5 RAID 0/1 RAID 0/1 ¥ {optional) NA Y {optional) RAID 0/5 NA
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA ) NA MNA i b ] X ] W ) NA NA NA
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA N NA NA ¥ Y {opticnal) Y {optional) A NA NA Y {optional)
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA N NA A X Y {opticnal)  {optional) NA N NA NA
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA 5 NA A RAID 0/1 RAID 0/1 NA NA NA A Y (opticnal)
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA 2 NA NA . RAID 011 RAID 0/1 NA NA NA Y {optional)
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA ik NA A RAID 0/5 RAID 0/5 RAID 0/5 A NA NA Y {optional)
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA b f A A RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5/10 RAID 0/1/5M10 NA NA MNA
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA 5 NA NA N RAID 0/1 RAID 0/1 A Y {optional) NA NA
2.5" SATA Boot + Optional 2.5" SATA 2 NA NA N RAID O/5 RAID 0/5 RAID 0/5 A NA NA
NA NA i Y {optional) Y {optional) A NA NA Y {optional)
MNA MNA X Y {opticnal) Y {opticnal) A . A NA
MA MA A RAID 0/1 RAID 0/1 [N A MA ¥ {opticnal)
NA NA W RAID 011 RAID 0/1 A N NA NA
2.5" SATA Boot + Optional M.2 SSD + 3.5" SATA “ ¥ {optional) | ¥ [opticnal) ¥ ¥ {optional) ¥ {optional) MA MA MA MA
A A A Y {optional) ¥ {optional) NA NA A Y {opticnal)
NA NA b8 ¥ {opticnal) ¥ {opticnal) NA Y MNA MNA
NA NA RAID 0/1 RAID 0/1 MA NA NA NA * {opticnal)
NA NA fid RAID 011 RAID 0/1 A NA NA Y {optional)
NA NA RAID 0/5 RAID 0/5 RAID 0/5 NA NA NA Y {opticnal)
NA NA b RAID 011 RAID 0/1 NA NA NA Y {optional)
DP27 2.5" SATA Boot + Optional M.2 S5D or SATA N ¥ {eptional) Y {optional) A NA NA NA b Y {optional) NA
DP27 2.5" SATA Boot + Opticnal M.2 SSD or SATA N Y {opticnal) Y {opticnal) s Y {opticnal) Y {opticnal) NA ¥ Y (opticnal) NA
DP27 2.5" SATA Boot + Optional M.2 SSD or SATA il Y {cptional) Y {opticnal) RAID 0/1 RAID 011 NA NA hl Y {optional) NA
DP27 2.5" SATA Boot + Opticnal M.2 SSD or SATA i ¥ {eptional) Y {opticnal) RAID 0/5 RAID 0/5 RAID 0/5 NA A Y {optional) NA
DP27 2.5" SATA Boot + Optional M.2 SSD or SATA M Y {opticnal) Y {opticnal) X Y {opticnal) Y {opticnal) MNA N Y (opticnal) MNA
Mo HDD N NA NA NA NA NA NA NA NA NA

HDMI (High-Definition Multimedia Interface) on alan tukema, pakkaamaton, taysin digitaalinen &anen-/kuvansiirtaliitin. Sillé voi yhdistaa
mitka tahansa HDMI-yhteensopivat &ani- tai kuvaldhteet (esim. DVD-soitin tai viritin-vahvistin) &anen- tai videontoistolaitteeseen (esim.
digitaaliseen televisioon (DTV)). HDMI on tarkoitettu kaytettavaksi televisioiden ja DVD-soitinten kanssa. Kaapeleiden pienempi lukuméaara
ja siséllbnsuojausominaisuudet ovat hyddyista tarkeimpia. HDMI tukee tavallisen, parannetun ja teravapiirtovideon sekd monikanavaisen
digitaalisen &éanen siirtoa yhdella kaapelilla.
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HDMI 2.0:n ominaisuudet

e HDMI-Ethernetkanava - lisda nopean verkon HDMI-liitdnt&an, jolloin kayttdjat voivat taysin hyddyntéa IP-laitteitaan ilman erillista
Ethernet-kaapelia

e Audion paluukanava - tekee HDMI:lI& kytketyn TV:n, jossa on kiinted viritin, l&hettda audiodataa "ylospain" surround-
audiojérjestelmaan, eliminoiden erilisen audiokaapelin tarpeen
3D - maarittaa tulo/lahtodprotokollat tarkeimmille 3D-videomuodoille, raivaten tien todellisille 3D-peleille ja 3D-kotiteatterisovelluksille
Sisaltotyyppi - sisaltotyyppien tosiaikainen signalointi ndyton ja lahdelaitteiden valilla, tehden TV:lle mahdolliseksi optimoida kuva-
asetukset sisaltotyypin perusteella
Enemman viritilaa - lisd4 tuen uusille varimalleille, joita kdytetdan digikuvauksessa ja tietokonegrafiikassa
4K-tuki - mahdollistaa 1080p:td huomattavasti paremman videotarkkuuden tukien seuraavan sukupolven nayttoja, jotka kilpailevat
monissa kaupallisissa elokuvateattereissa kdytettyjen Digital Cinema -jérjestelmien kanssa
HDMI-mikroliitin - uusi, pieni liitin puhelimille ja muille kannettaville laitteille, joka tukee jopa 1080p:n videotarkkuutta
Autokytkentdjarjestelma - uudet kaapelit ja littimet autojen videojarjestelmille, jotka on suunniteltu tayttamaan
moottorigjoneuvoympéristdn ainutlaatuiset vaatimukset ja tarjoamaan aitoa HD-laatua

HDMI:n edut

Laadukas HDMI siirtaa pakkaamatonta digitaalista audiota ja videota, taaten parhaan ja selkeimman kuvanlaadun

e Edullinen HDMI tarjoaa digitaalisen liitdnnan laadun ja toiminnallisuuden ja tukee samalla pakkaamattomia videomuotoja yksinkertaisella
ja edullisella tavalla

Audio HDMI tukee useita audiomuotoja tavallisesta stereosta monikanavaiseen surround-aaneen

HDMI yhdistaa videon ja monikanavaisen audion yhteen kaapeliin eliminoiden talla hetkelld AV-jarjestelmissa kdytettuhen useiden
kaapeleiden kustannukset, mutkikkuujen ja sekaannuksen

e HDMI tukee tiedonsiirtoa videoldhteen (kuten DVD-soitin) ja DTV:n valilld, mahdollistaen uusia toiminnallisuuksia

USB:n ominaisuudet

USB-liitdnta (lyhenne sanoista Universal Serial Bus) otettiin kdyttéon vuonna 1996. Se helpottaa huomattavasti hiirien, ndppaimistojen,
ulkoisten asemien ja tulostimien kaltaistan oheislaitteiden yhdistdmista tietokoneeseen.

Taulukko 1. USB:n kehitys

Tyyppi Tiedonsiirtonopeus Luokka Lanseerausvuosi
USB 1.x 12 Mbps Taysi nopeus 1996
USB 2.0 480 Mbps Nopea 2000
USB 3.0 5 Gbps SuperSpeed 2010
USB 3.1 10 Gbps SuperSpeed+ 2010
USB 3.2 20 Gbps SuperSpeed+ 2017
uSB4 40 Gb/s SuperSpeed+ ja Thunderbolt | 2019
3

USB 3.2, 1. sukupolvi (SuperSpeed USB)

Yli kuuteen miljardiin myytyyn laitteeseen asennettu USB 2.0 on jo vuosia ollut PC-tietokoneiden vakiintunut liitintyyppi. Tietokoneiden
jatkuvasti kasvavan laskentatehon ja suurempien tiedonsiirtovaatimusten takia nopeutta tarvitaan yhd enemman. 1. sukupolven USB 3.2
tayttaa lopultakin kuluttajien vaatimukset teoriassa 10-kertaisella siirtonopeudella edeltajaénsa verrattuna. USB 3.2 Gen 1:n ominaisuudet
tiivistettyna:

Suurempi siirtonopeus (jopa 5 Gbps)

Suurempi maksimaalinen vaylateho ja suurempi virta, joka tukee paremmin paljon virtaa kuluttavia laitteita

Uudet virranhallintaominaisuudet

Taysi kaksisuuntainen tiedonsiirto ja tuki uusille siirtotyypeille

Taaksepain yhteensopiva USB 2.0:n kanssa

Tekniikka ja komponentit
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e Uudet liittimet ja kaapeli

Alla olevat aiheet kattavat joitain USB 3.2 Genl:st& useimmin esitettyja kysymyksia.

USB 3.2 Gen 2 (SuperSpeed USB)

Yli kuuteen miljardiin myytyyn laitteeseen asennettu USB 2.0 on jo vuosia ollut PC-tietokoneiden vakiintunut liitintyyppi. Tietokoneiden
jatkuvasti kasvavan laskentatehon ja suurempien tiedonsiirtovaatimusten takia nopeutta tarvitaan yha enemman. 2. sukupolven USB 3.2
tayttaa lopultakin kuluttajien vaatimukset teoriassa 10-kertaisella siirtonopeudella edeltdjaénsa verrattuna. USB 3.2 Gen 2:n ominaisuudet
tiivistettyna:

Suurempi siirtonopeus (jopa 10 Gb/s)

Suurempi maksimaalinen vaylateho ja suurempi virta, joka tukee paremmin paljon virtaa kuluttavia laitteita

Uudet virranhallintaominaisuudet

Taysi kaksisuuntainen tiedonsiirto ja tuki uusille siirtotyypeille

Taaksepain yhteensopiva USB 2.0:n kanssa

Uudet liittimet ja kaapeli

Alla olevat aiheet kattavat joitain USB 3.2 Genl:sta useimmin esitettyja kysymyksia.

SUPERSPEED
fffffffff 2
sen

Nopeus

USB 3.2 Gen 1- / USB 3.2 Gen 1- ja USB 3.2 Gen 2x2:n tekniset tiedot tukevat kolmea tiedonsiirtonopeutta.. Ne ovat Super-Speed,
Hi-Speed ja Full-Speed. Uuden Super-Speed -tilan siirtonopeus on 4,8 Gb/s. Standardiin siséltyvéat vanhat Hi-Speed- ja Full-Speed
-USB-tilat, joita kutsutaan my®ds nimilla USB 2.0 ja 1.1. Hitaampien tilojen siirtonopeus on edelleen 480 Mb/s ja 12 Mb/s, ja ne on séilytetty
taaksepain yhteensopivuuden vuoksi.

USB 3.2 Gen 1 saavuttaa huomattavasti paremman suorituskyvyn seuraavilla teknisilld muutoksilla:

e Ylimaarainen fyysinen vayla, joka on lisétty rinnakkain olemassa olevan USB 2.0 -vaylan kanssa (katso alla oleva kuva).
USB 2.0:lla oli aiemmin neljd johtoa (virta, maa ja differentiaalidatapari); USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 lisdavét nelja johtoa kahdelle
differentiaalisignaaliparille (vastaanotto ja l8hetys), joten liittimissé ja kaapeleissa on yhteensé kahdeksan litantaa.

e USB 3.2 Gen 1 kayttaa kaksisuuntaista tiedonsiirtokanavaa USB 2.0:n vuorosuuntaisuuden sijaan. T&ma kasvattaa teoreettisen
tiedonsiirtonopeuden kymmenkertaiseksi.

Gnd USB3 contacts

High speed USB2 contacts
differential pair

USB 2.0 saattaa olla liian hidas nykyajan tiedonsiirtotarpeisiin, jotka ovat kasvussa teravapiirtovideoiden, teratavuluokan tallennuslaitteiden
ja korkeiden megapikseliméérien digikameroiden takia. Liséksi USB 2.0 -yhteys ei todellisuudessa paase lahellekdan teoreettista 480 Mb/s:n
enimmaissiirtonopeutta. Kéytdnndssa enimmaisnopeus on noin 320 Mb/s (40 Mt/s). Vastaavasti USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -yhteydet eivat
voi saavuttaa 4,8 Gbps:n siirtonopeutta. Todellisissa olosuhteissa tiedonsiirtonopeus tulee todenndkdisesti olemaan enintédan 400 Mt/s.
Talla nopeudella USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 on kymmenkertainen parannus USB 2.0:aan verrattuna.
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Kayttokohteet

USB 3.2 Gen 1 raivaa kaistaa ja antaa laitteille enemman tilaa tarjota entista parempi kokonaiskokemus. Aikaisemmin videon toisto
USB-laitteelta oli hadin tuskin siedettdvaa (niin enimmaispiirtotarkkuuden, latenssin kuin videon pakkauksenkin kannalta), joten on helppo
uskoa, ettd USB-videoratkaisut toimivat paljon paremmin 5—10-kertaisella kaistanleveydella. Single-Link DVI edellyttaa lahes 2 Gbps:n
tiedonsiirtonopeutta. 480 Mbps oli tdméan kannalta rajoittava, kun taas 5 Gbps on lupaavaakin parempi. Luvatun 4,8 Gbps:n nopeutensa
ansiosta standardi soveltuu muun muuassa ulkoisiin RAID-asemiin ja muihin tuotteisiin, jotka eivat aikaisemmin sopineet USB:lle.

Alla luetellaan joitain tarjolla olevia SuperSpeed USB 3.2 Gen 1 -tuotteita:

Uskoiset poytakoneiden USB-kiintolevyt

Kannettavat USB-kiintolevyt

USB-tallennuslaitteiden telakointiasemat ja sovittimet
USB-muistitikut ja -lukijat

USB-SSD-levyt

USB-RAID-jérjestelmat

Optiset media-asemat

Multimedialaitteet

Verkot

USB-sovitinkortit ja -keskittimet

Yhteensopivuus

USB 3.2 Gen 1 on onneksi suunniteltu alusta pitden yhteensopivaksi USB 2.0:n kanssa. Vaikka USB 3.2 Gen 1 hyddynt&é uuden protokollan

korkeampaa nopeuspotentiaalia useammilla litoskohdilla ja kaapeleilla, itse liitin on tdsmalleen samanmuotoinen ja sen nelja USB 2.0
-litoskohtaa sijaitsevat samoissa paikoissa kuin ennenkin. USB 3.2 Gen 1:ss8 on viisi uutta litoskohtaa, jotka siirtévat tietoa uusien

kaapeleiden kautta ja jotka tulevat kosketuksiin ainoastaan SuperSpeed USB -litdnnan kanssa.

PCle-lisakortit

Naytonohjainmatriisi

Téassa osassa kuvataan PCle-paikkojen ndytdnohjainliiténtdjen kokoonpanot.

Precision 3640 Tower SRR e

Slot Matrix 550w PSU up to 300W GPU

GPU Cards

Lane Width X16 18 x18 x16 x16 18 x18
Slot Size oW Dw W bW Dw ow ow bW Dw Dw
Card Height HH HH HH HH HH FH FH FH FH FH FH FH FH FH FH
Gen 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 4 3 3 3
Power 30w 30w dow | 47w 55W 5w 130W 160W 1T5W 180W 215W 225W 250W 265W 265W
Dongle NIA NIA NIA NIA NIA NIA 6 pin 8 pin 8 pin 6pin+8pin | 6pin+Bpin | Gpin+Bpin | Gpin+Bpin | 6pin+Bpin | B8 pin+8 pin

DL DVI x1

; DP x2 DP x3 DVI, HOMI, mDP x5 DP x3 HDMI 3x DP x4 DP x3
B S EN| 3x 0P| hpigy |4xmDP | dxmDP AximDF Aah DR, USBC x1 DP 1.4 TypeC x1 I?[':M’I‘I‘ 2T°E3é HDMI x1 DP 1.4 USBCx1 | HDMI, TypeC
siot1 x16 PCle x x x x x X X X X X X X X X X
Primary GPU 460w greater | 460w greater | 460w greater | 460w greater | 550w greater | 550w greater | 550w greater | 550w greater |550w greater
X X X
Slot 3 paEcle A X X X 460w greater | 460w greater | 550w greater NIA N/A NIA N/A NIA N/A NIA NIA
(Openended) | Note1 | Note1 | Notel | Note1
Note 1 Note 1 Note 1
Note 1: If more than 1 card that is i for Slot 3 is ordered, the 1st card should be placed in Slot 1, the 2nd card should be placed in Slot 3

Note 6: Graphics cards always have priority for Sloti#1, Non-Graphics cards should be placed in Slot#3 before Slot#1

Lisakorttien matriisi

Tassé osassa kuvataan PCle-paikkojen lisékorttilitantdjen kokoonpanot.

Tekniikka ja komponentit
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Taulukko 2. Lisadkorttiliitantéjen matriisi

Zoom2 USB Type- [ Rinnakkais- | Sarja 1Gb:n NIC |[2,5 Gb:n Intel Thunderbol
C /sarjaportti NIC Ethernet 10 |t 3 -PCle-

Gb X550-t | kortti
(kaksiportti
nen)

Kaistan x8 X1 X1 X1 X1 X1 X1 x4

leveys

Korttipaikan | SW (yksileveyksinen)

koko

Kortin HH (puolikorkea)

korkeus

Sukupolvi 3.0 3.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0

Virta 25 W 18,3 W 7W - 7W - - 60 W

PCle x16

v @ O, |© O O © © @

il T il T il T
PCle x4
wn |, 1© |© © |© |© |© @
L T *
Avoin paaty

T Nayténohjaimet ovat ensisijaisia, ja ne on aina asennettava SLOT1-paikkaan. Muut PCle-kortit kuin néyténohjaimet on asennettava
SLOT3-paikkaan ennen kuin ndytdnohjain asennetaan SLOT1-paikkaan.

T: Vain yksi Zoom2-kortti voidaan asentaa PCle x4 -paikkaan, joten sille voidaan asentaa vain yksi M.2-SSD.

+: Thunderbolt 3 -kortti voidaan asentaa vain SLOT3-paikkaan.
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Jarjestelman tarkeimmat osat

Kansi

Jarjestelman tuuletin
|/O-paneeli
Virtapainikemoduuli
Optinen asema
Kiintolevy

Etupaneeli

Kiintolevy

Runko

. Virtalahde

Emolevy

. Etutuuletin
. Suoritin
14.

Lammonsiirrinkokoonpano

@ HUOMAUTUS: Dell tarjoaa luettelon osista ja niiden osanumeroista alkuperéiselle hankitulle jarjestelman kokoonpanolle. N&ité osia on

saatavilla asiakkaan ostaman takuun mukaisesti. Saat lisatietoja ostovaihtoehdoista ottamalla yhteytta Dell-myyntiedustajaasi.
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Suositellut tyokalut

Purkaminen ja kokoaminen

Taman asiakirjan menetelmat edellyttévat seuraavia tydkaluja:

e Ristipddruuvitaltta #1
e Pieni tasapainen ruuvitaltta

Ruuviluettelo

Seuraavassa taulukossa luetellaan ruuvit, joilla tietokoneen eri komponentit kiinnitet&an.

Taulukko 3. Ruuviluettelo

Komponentti #6-32x1/4" M2x2.5 M3X3 M2X3.5
® ¢ |® |¢

Virtalahteen kiinnike 2

Virtaldhde 4

La&mmansiirtimen tuuletin (95 W:n 3

l[&mmansiirrinratkaisu)

Jérjestelman tuulettimen kiinnike 1

Emolevy 8

|/O-paneeli 1

Turvalukon metallikiinnike 2

SSD-kortti

Optisen aseman kiinnike

Valinnainen 1/0O-kortti

WLAN-kortti ja SMA-antennimoduuli
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Kansi

Kannen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan kannen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

1x
M6.32x12.7

o,
—
{ -y

y
N
N
8
L]
8
N
y
N
"
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Vaiheet

1. Irrota turvaruuvi (M#6.32x12.7), jolla kannen salpa on kiinnitetty.
2. Vapauta kansi vetamalld vapautinsalpaa.
3. K&anna kantta ja nosta se irti tietokoneesta.

Kannen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan kannen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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M6.32x12.7

1

Vaiheet

=

E RN PN

1. Kohdista kannen koukut tietokoneen kotelon kielekkeisiin.

22
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2. Paina kantta, kunnes se napsahtaa paikoilleen.
3. Asenna turvaruuvi (M#6.32x12.7), salpa kiinnittyy koteloon.

Seuraavat vaiheet

1. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

PSU-sarana

Virtalahteen saranan avaaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. Irrota kansi.

Tietoja tehtadvasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan virtaldhteen saranan sijainti ja havainnekuva sen avaamisesta.
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Vaiheet
1. Avaa virtaldhteen lukitus vetdmalla vapautinsalvat avausasentoon.
2. Kierra virtaldhteen saranaa tietokoneen etuosaa kohti.

Virtalahteen saranan sulkeminen

Edellytykset
Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetaan virtaldhteen saranan sijainti ja havainnekuva sen sulkemisesta.
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Purkaminen ja kokoaminen

Kierréa virtaldhteen saranaa tietokoneen pohjaa kohti.

Vaiheet

1.



2. Kiinnita virtaldhteen sarana tietokoneeseen vetamalla vapautinsalvat lukitusasentoon.

Seuraavat vaiheet

1. Asenna kansi.
2. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Etukehys

Etukehyksen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. Irrota kansi.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan etukehyksen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Vaiheet

1. Vapauta etukehys kankeamalla kiinnityskielekkeita.
2. lrrota etukehys kotelon lovista kdantdmalla ja vetdmalla etupaneelia.
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Etukehyksen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan etukehyksen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

Vaiheet

1. Pitele kehyksest4 ja varmista, ettd sen koukut kohdistuvat tietokoneen loviin.
2. Kaanné etukehysté tietokonetta kohti ja paina napakasti niin, etta kielekkeet napsahtavat paikoilleen.

Seuraavat vaiheet

1. Asenna kansi.
2. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Muistimoduuli

Muistimoduulin irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
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2. lrrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetddn muistimoduulin sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Vaiheet

1. Paina muistimoduulin molemmilla puolilla olevia kiinnityskielekkeita.
2. Nosta muistimoduuli irti emolevyn litdnndista.

Muistimoduulin asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtadvasta

Seuraavassa kuvituksessa esitetddn muistimoduulin sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Vaiheet

1. Kohdista muistimoduulin pyk&ld emolevyn muistimoduulin litdnnan kielekkeeseen.
2. Paina muistimoduulia, kunnes sen kiinnityskielekkeet napsahtavat paikoilleen.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Kiintolevy

3,5 tuuman kiintolevyn irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. Irrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan 3,5 tuuman kiintolevyn sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Purkaminen ja kokoaminen
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Vaiheet

o)

1. Nosta PCle-pidikkeen reunaa vapauttaaksesi sen ndytdnohjaimesta.

30 Purkaminen ja kokoaminen




Veda pidike pois kotelossa olevasta paikasta.

Irrota data- ja virta-SATA-kaapelit kiintolevysta.

Paina sinisen kiinnikkeen kielekkeita ja nosta kiintolevykokoonpano pois kiintolevyn asemapaikasta.
Irrota kiintolevyn kiinnikkeen tapit taivuttamalla kiinniketta.

N BN

Veda 3,5 tuuman kiintolevyasema pois kiinnikkeesta.

2,5 tuuman kiintolevyn irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan 2,5 tuuman kiintolevyn sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Purkaminen ja kokoaminen 31



Vaiheet

1.
2.
3.
4.

3,5 tuuman kiintolevyn asentaminen

Irrota data- ja virta-SATA-kaapelit kiintolevyista.

Paina sinisen kiinnikkeen kielekkeité ja nosta kiintolevykokoonpano pois kiintolevyn asemapaikasta.
Irrota kiintolevyn kiinnikkeen tapit taivuttamalla kiinniketta.

Veda 2,5 tuuman kiintolevy irti kiinnikkeesta.

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtadvasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan 3,5 tuuman kiintolevyn sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Vaiheet

1.

Kohdista kiintolevyaseman kiinnikkeen tapit kiintolevyaseman sivulla oleviin loviin

33
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Aseta kiintolevyasema kiinnikkeeseensa.

Tydnna kiintolevykokoonpano tietokoneen kotelossa olevaan kiintolevypaikkaan.
Kytke data- ja SATA-kaapelit kiintolevyasemaan.

Aseta PCle-kortin pidike kotelossa olevaan paikkaan.

N BN

Kiinnitd PCle-kortin pidike ndytdnohjaimen paalle painamalla pidikettd napakasti.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

2,5 tuuman kiintolevyn asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan 2,5 tuuman kiintolevyn sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Vaiheet

1.
2.
3.
4.

Kohdista kiintolevyn kiinnikkeen kiinnitystapit 2,5 tuuman kiintolevyn loviin.
Paina 2,5 tuuman kiintolevya kiinnikkeeseen niin, ettd se napsahtaa paikalleen.
Aseta kiintolevykokoonpano kiintolevypaikkaan ja paina se napakasti paikalleen.
Kytke virtajohto ja SATA-kaapeli 2,5 tuuman kiintolevyyn.

Seuraavat vaiheet

1. Asenna kansi.
2. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Optinen asema

Optisen aseman irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.

3. Avaa virtalahteen sarana.

4. lIrrota etukehys.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan optisen aseman sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.
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Vaiheet

1. Irrota datakaapeli ja virtajohto optisesta asemasta.
2. Tybnné optinen asema ulos tietokoneen etuosasta.
3. Veda optinen asema pois tietokoneesta.

Optisen aseman asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan optisen aseman sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Vaiheet

1. Tydnné optinen asema tietokoneen etuosassa olevaan paikkaan niin, etté se asettuu paikalleen.
2. Kiinnita datakaapeli ja virtajohto optiseen asemaan.

Seuraavat vaiheet

Asenna etukehys.

Sulje virtaldhteen sarana.

Asenna kansi.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Do =

Naytonohjain

Naytonohjaimen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan nayténohjaimen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Purkaminen ja kokoaminen 37



Vaiheet

1. @ HUOMAUTUS: PCle-pidiketta ei ehka tarvita tietokoneissa, joissa on kahden NVIDIA Quadro P4000- tai RTX4000-
nayténohjaimen kokoonpano.

Nosta PCle-pidikkeen reunaa vapauttaaksesi sen ndytdnohjaimesta ja veda pidike pois kotelossa olevasta paikasta.
2. Veda kortin kiinnityssalpaa poispéin kortista ja nosta nayténohjain irti emolevyn PCle-paikasta.

Naytonohjaimen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavassa kuvassa esitetdédn ndytdnohjaimen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Vaiheet

1. Asenna ndytonohjain emolevyn PCle-korttipaikkaan.

@l HUOMAUTUS: Yhden ndytdnohjaimen kokoonpanossa litd ndytdnohjaimen virtajohto ndytdnohjaimen liittimeen.
2. Aseta PCle-kortin pidike kotelossa olevaan paikakan ja paina pidiketta kiinnittédéksesi sen ndytdnohjaimen péélle.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

WLAN-moduuli ja SMA-antenni

WLAN-moduulin ja SMA-antennin irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtavasta

Seuraavassa kuvassa esitetdan WLAN-moduulin ja SMA-antennin sijainti sek& havainnekuva niiden irrottamisesta.

Purkaminen ja kokoaminen
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Vaiheet

1. Irrota ruuvi (M2x3.5), jolla WLAN-kortti kiinnittyy emolevyyn, ja poista antennikaapelit emolevyn kumiohjaimista.
2. Veda antennin liitin irti kotelon PCle-paikasta.

3. Irrota WLAN-kortti emolevysta.

4. Irrota muovikiinnike antennin liittimen paalta.

B. Irrota antennikaapelit varovasti WLAN-kortin litdnnoista.
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6. Irrota WLAN-moduuli ja SMA-antenni.

WLAN-moduulin ja SMA-antennin asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavassa kuvassa esitetddn WLAN-moduulin ja SMA-antennin sijainti seka havainnekuva niiden asentamisesta.
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Vaiheet

Yhdistd SMA-antenni WLAN-moduuliin.

Kytke antennikaapeli WLAN-moduuliin.

Asenna muovikiinnike WLAN-moduulin antennin liitdntdihin.
Aseta WLAN-moduuli emolevyn M.2-paikkaan.

Asenna PCle-kiinnike paikkaansa kotelossa.

SN B NIFSEN I

Veda antennikaapelit emolevyn kumiohjaimien kautta ja asenna M2x3.5-ruuvi, jolla WLAN-moduuli kiinnittyy emolevyyn.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

I/0-paneeli

|0-paneelin irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota kansi.

Avaa virtalahteen sarana.

Irrota etukehys.

Irrota optinen asema.

S IF NSRS

Tietoja tehtavasta

Seuraavassa kuvassa esitetdén |O-paneelin sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.
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Vaiheet

1. Irrota I0-&&nikaapeli emolevyn litdnnasté ja veda kaapeli pois emolevyn vieressa kotelossa olevista reititysohjaimista.

2. lrrota seuraavat kaapelit emolevyn litdnnoista:

a.
b.
c.
d.

Emolevyn virtaliitinkaapeli
SD-kortin kaapeli
Type-C-kaapeli
|0-USB-kaapeli

3. lrrota ruuvi (#6-32x1/4), jolla 10-paneeli kiinnittyy koteloon.

4. Vapauta IO-paneelin kielekkeet kotelossa olevista paikoistaan nostamalla I0-paneelia.

5. Veda |O-paneeli kaapeleineen irti kotelon |O-paneelipaikasta.

|0-paneelin asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtadvasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan |0-paneelin sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

Purkaminen ja kokoaminen
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Vaiheet

1. Tydnné kaapelit kotelon |O-paneelin paikan 18pi.

2. Tyonna IO-paneelin kielekkeet tietokoneen kotelossa oleviin loviin ja asenna ruuvi (#6-32x1/4), jolla I0-paneeli kiinnittyy tietokoneeseen.
3. Veda kaapelit reitityskanavan I&pi ja kytke seuraavat kaapelit emolevyn litdntdihin:

|0-USB-kaapeli

b. Type-C-kaapeli

c. SD-kortin kaapeli

d. Emolevyn virtaliitinkaapeli

o

Seuraavat vaiheet

Asenna optinen asema.

Asenna etukehys.

Sulje virtaldhteen sarana.

Asenna kansi.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

SF NS SIES
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Virtapainikemoduuli

Virtapainikemoduulin irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota kansi.

Avaa virtalahteen sarana.

Irrota etukehys.

Irrota 10-paneeli.

S IF NSTECIES

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan virtapainikemoduulin sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

pr

=

Vaiheet

1. Irrota virtapainikemoduulin kaapeli emolevyn litdnnasta.
2. lrrota virtapainikemoduulin kaapeli kotelossa emolevyn vieressa olevista reititysohjaimista.

Virtapainikemoduulin asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan virtapainikemoduulin sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Aseta virtapainikemoduuli paikkaansa jarjestelmassé, paina pykalia ja kiinnita se jarjestelmaan.
Kiinnita virtapainikemoduuli jarjestelmaan teipilla.

1
2
3. Veda virtapainikemoduulin kaapeli jarjestelmén reititysohjaimien 1&pi.
4

Kytke virtapainikemoduulin kaapeli emolevyssé olevaan liitdntaan.

Seuraavat vaiheet

Asenna |O-paneeli

Asenna etukehys.

Sulje virtaldhteen sarana.

Asenna kansi.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

S P NESESIES

Kaiutin

Kaiuttimen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtadvasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan kaiuttimen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.
@l HUOMAUTUS: Kaiuttimia kdytetadan ainoastaan vianmaaritykseen. Niita ei voi kayttaa kayttojarjestelman aanilahtoon.
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Vaiheet

1. Irrota kaiuttimen kaapeli emolevysta. Irrota kaapeli emolevyn reititysohjaimista.
2. Paina vapautuskieleketté ja veda kaiutin ulos tietokoneesta.

Kaiuttimen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetaan kaiuttimen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Vaiheet

1. Aseta kaiutin paikoilleen koteloon ja tyénna se kiinni paikkaansa.
2. Veda kaapeli emolevyn reititysohjaimen lapi ja kytke kaiutinkaapeli emolevyyn.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Tunkeutumiskytkin

Tunkeutumiskytkimen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.
3. Avaa virtalahteen sarana.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan tunkeutumiskytkimen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.
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Vaiheet

1. Irrota tunkeutumiskytkimen kaapeli emolevyn liittimesta ja irrota kaapeli, joka on vedetty kotelon reititysohjaimien kautta.
2. Veda tunkeutumiskytkin pois kotelossa olevasta paikastaan.

Tunkeutumiskytkimen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan tunkeutumiskytkimen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Vaiheet

1. Aseta tunkeutumiskytkin koteloon ja tydnna se paikalleen.
2. Veda tunkeutumiskytkimen kaapeli kotelon reititysohjainten lapi ja kytke kaapeli emolevyyn.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Puolijohdekiintolevy

SSD-levyn irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota kansi.

Avaa virtaldhteen sarana.

Irrota naytonohjain.

Ao e

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetdan SSD-levyn sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

50 Purkaminen ja kokoaminen



%

M2x2.5

Vaiheet

1. lrrota ruuvi (M2x2.5), jolla SSD-levy kiinnittyy emolevyyn.
2. Vedd SSD-levy irti emolevysta.

SSD-levyn asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetddn SSD-levyn sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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M2x2.5

Vaiheet

1. Kohdista emolevyn M.2-paikan pykald SSD-levyn pyké&ldén ja tydnna SSD-levy sitten emolevyyn.
2. Asenna ruuvi (M2x2.5), jolla SSD-levy kiinnittyy emolevyyn.

Seuraavat vaiheet

Asenna naytonohjain.

Sulje virtaldhteen sarana.

Asenna kansi.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Ao e

Nappiparisto

Nappipariston irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtdvasta

Seuraavassa kuvassa ndytetdan nappipariston sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.
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Vaiheet

1. Paina vapautinsalpaa puikolla niin, ettd nappiparisto ponnahtaa irti emolevysta.
2. Vedé nappiparisto irti emolevyn litdnnasta.

Nappipariston asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Kuvassa ndytetdan nappipariston sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

Vaiheet

1. Pida paristoa pluspuoli (+) yléspéin ja tydnna paristo emolevyn litdnnan kiinnityskielekkeiden alle.
2. Paina paristoa littimeen, kunnes se lukittuu paikalleen.
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Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Virtalahde

Virtalahteen irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota kansi.

Avaa virtalahteen sarana.

Irrota virtaléhteen kaapelit ja sulje virtalahteen sarana.

Ao e

Tietoja tehtdvasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan virtaldhteen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.
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Vaiheet

1. Nosta PCle-pidikkeen reunaa vapauttaaksesi sen ndytdnohjaimesta ja veda pidike pois kotelossa olevasta paikasta.
2. Irrota kaksi #6-32x1/4-ruuvia, joilla virtalahteen kiinnike on kiinnitetty koteloon, ja nosta virtalahteen kiinnike irti jarjestelmasta.
3. Asenna nelja #6-32x1/4-ruuvia, joilla virtaldhde kiinnittyy koteloon, ja nosta virtaldhde pois kotelosta.

Virtalahteen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan virtaldhteen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

Purkaminen ja kokoaminen
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Vaiheet

1.
2,
3.
4.

Aseta virtaldhde sille tarkoitettuun paikkaan ja liu'uta sita tietokoneen takaosaa kohti, kunnes se napsahtaa paikalleen.
Asenna neljg #6-32x1/4-ruuvia, joilla virtaldhde kiinnittyy tietokoneeseen.

Aseta virtaldhteen kiinnike paikalleen ja kiristé kaksi #6-32x1/4-ruuvia, joilla virtaldhde kiinnittyy tietokoneeseen.
Aseta PCle-kortin pidike kotelossa olevaan paikakan ja paina pidiketté kiinnittadksesi sen ndyténohjaimen paalle.

Seuraavat vaiheet

Avaa virtaldhteen sarana.

Kytke virtaldhteen kaapelit ja sulje virtalahteen sarana.
Asenna kansi.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Do =
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Etutuuletin

Etutuulettimen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetdan kotelon etutuulettimen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Vaiheet

Irrota kiintolevyn kaapelit etutuulettimen reititysohjaimista.
Irrota tuulettimen kaapeli emolevysta.

Paina pykalaa vapauttaaksesi tuulettimen kotelosta.

AN 2

Veda tuuletin irti kotelosta.
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Etutuulettimen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetdan etutuulettimen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

Vaiheet

1. Kohdista tuulettimen pykalat kotelon koukkuihin ja aseta tuuletin paikoilleen koteloon.
2. Paina tuuletinta napakasti niin, etta se lukittuu paikalleen.

3. Kytke tuulettimen kaapeli emolevyyn.

4. Kiintolevyn kaapeli voidaan reitittadd etutuulettimen ohjaimia pitkin.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.
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Ylatuuletin

Ylatuulettimen irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. lrrota kansi.
3. Avaa virtaldhteen sarana.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan ylatuulettimen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Vaiheet

1. Irrota tuulettimen johto emolevysta:
2. lrrota ruuvi (#6-32), jolla tuulettimen kiinnike kiinnittyy koteloon.
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3. Veda tuuletin kiinnikkeineen irti kotelosta.
4. Kankea tuuletinta ja irrota se kiinnikkeestaan.

Ylatuulettimen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa ndytetaan ylakannen tuulettimen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

Vaiheet

1.
2,
3.
4.
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Kohdista tuulettimessa kotelossa olevat reiat tuulettimen kiinnikkeessé oleviin kumiohjaimiin.
Tydnna tuuletin kiinnikkeineen kotelossa olevaan paikkaan.

Asenna ruuvi (#6-32), jolla tuulettimen kiinnike kiinnittyy koteloon.

Kytke tuulettimen kaapeli emolevyyn.



Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Lammonsiirrinkokoonpano

Lammonsiirrinkokoonpanon irrottaminen

Edellytykset

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
2. Irrota kansi.
3. Avaa virtalahteen sarana.

Tietoja tehtdvasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan lammonsiirrinkokoonpanon sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Kuva 4. Lamménsiirrinkokoonpano - 65 W:n tai 80 W:n suoritin
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Kuva 5. Lammonsiirrinkokoonpano - 125 W:n suoritin



Vaiheet

1. Irrota ldmmdnsiirtimen tuulettimen kaapeli emolevyn liittimesta.

2. ®| HUOMAUTUS: Ldysenna ruuveja emolevyyn merkityssa jarjestyksessa (1, 2, 3, 4).

Loysenna neljda ankkuroitua ruuvia, joilla lBmmaonsiirrinkokoonpano on kiinnitetty, ja nosta se pois emolevylta.

Lammonsiirrinkokoonpanon asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan lammaonsiirrinkokoonpanon sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

Kuva 6. Limmonsiirrinkokoonpano - 65 W:n tai 80 W:n suoritin
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Kuva 7. Limménsiirrinkokoonpano — 125 W:n suoritin

Vaiheet
1. Asenna lammonsiirrinkokoonpano valmiiksi asennettuine lBmp&tahnoineen suorittimen paéalle.

2. ®| HUOMAUTUS: Kirista ruuvit emolevyyn merkityssé jarjestyksessa (1, 2, 3, 4).
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Kirista nelja ankkuroitua ruuvia, jotka kiinnittavat lammonsiirrinkokoonpanon paikalleen, ja nosta se pois tietokoneesta.

3. Asenna emolevy lammonsiirrinkokoonpanon paalle, kirista nelja ankkuroitua ruuvia ja kytke tuulettimen kaapeli emolevyyn.

Seuraavat vaiheet

1. Sulje virtaldhteen sarana.
2. Asenna kansi.
3. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Jannitteen saadon jaahdytyselementti

Jannitteensaatimen lammonsiirtimen irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota kansi.

Avaa virtalahteen sarana.

Irrota naytonohjain.

Irrota SSD-levy.

Irrota jadhdytyselementtikokoonpano.

I BN

Tietoja tehtavasta

Kuvissa esitetdén jannitteen sdadon jadhdytyselementin sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

Kuva 8. VR-lammonsiirrinkokoonpano (65 W tai 80 W:n suoritin)

Purkaminen ja kokoaminen
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Kuva 9. VR-lammaénsiirrinkokoonpano, 125 W:n suoritin

Vaiheet

1. Loysenna ankkuroituja ruuveja, joilla VR-I&mmadnsiirrin on kiinnitetty emolevyyn.
2. Nosta VR-lammonsiirrin irti emolevysta.

Jannitteensaatimen lammonsiirtimen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavassa kuvissa esitetdan jannitteen sdaddon jadhdytyselementin sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.
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Kuva 10. VR-lamménsiirrinkokoonpano (65 W tai 80 W:n suoritin)

Kuva 11. VR-lamménsiirrinkokoonpano, 125 W:n suoritin

Vaiheet

1. Kohdista ja asenna VR-l&mmdnsiirrin emolevyyn.
2. Kiinnitd VR-lammonsiirrin emolevyyn kiristamalla ankkuroidut ruuvit.

Purkaminen ja kokoaminen
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Seuraavat vaiheet

Asenna ldmmonsiirrinkokoonpano.

Asenna SSD-levy.

Asenna naytonohjain.

Sulje virtaldhteen sarana.

Asenna kansi.

Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

S PN ST SR

Suoritin

Suorittimen irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota kansi.

Avaa virtaldhteen sarana.

Irrota jaéhdytyselementtikokoonpano.

Do =

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan suorittimen sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.

CPU
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Vaiheet

1. Paina suorittimen salpaa varovasti ja vapauta se lukitusmekanismista.
2. Kaanna vipua my&tapéivaén ja nosta suorittimen suojusta.
3. lIrrota suoritin emolevyn kannasta.

Suorittimen asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetdan suorittimen sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta.

CPU

Vaiheet

1. Kohdista suorittimen pin-1-merkki suoritinkannan kolmioon ja aseta suoritin kantaansa niin, ettd suorittimen lovet ja kannan ohjaimet
osuvat kohdakkain.

2. Sulje suorittimen suojus tydontamalla se kiinnitysruuvin alle.
3. Laske kannan vipu alas ja paina se salvan alle lukitaksesi sen.

Seuraavat vaiheet

1. Asenna lAmmdnsiirrinkokoonpano.
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2. Sulje virtaldhteen sarana.
3. Asenna kansi.
4. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

Emolevy

Emolevyn irrottaminen

Edellytykset

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota kansi.

Avaa virtaldhteen sarana.

Irrota muistimoduuli.

Irrota nayténohjain.

Irrota SSD-levy.

Irrota WLAN-moduuli ja SMA-antenni.

Irrota jadhdytyselementtikokoonpano.

. Irrota jannitteensaatimen l&mmansiirrin.

10. Irrota suoritin.

©ENDO NN

Tietoja tehtdvasta

Seuraavissa kuvissa esitetddn emolevyn sijainti ja havainnekuva sen irrottamisesta.
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Vaiheet

1.

2,

Irrota seuraavat kaapelit emolevysta:

o

T T SQ@hoa0D

Jérjestelman tuulettimen kaapeli
Tunkeutumiskytkimen kaapeli
|/O-paneelin kaapeli

suorittimen virtajohto

Emolevyn virtaliitinkaapeli
SD-kortin kaapeli
Type-C-kaapeli
|/O-USB-kaapeli

Ensisijaisen kiintolevyn SATA-kaapeli
Optisen aseman SATA-kaapeli
Kaiutinkaapeli

|/O-aanikaapeli

Irrota kahdeksan ruuvia (#6-32), joilla emolevy kiinnittyy koteloon.

3. Nosta emolevy pois kotelosta.

Emolevyn asentaminen

Edellytykset

Jos aiot vaihtaa osan, irrota vanha osa ennen uuden osan asentamista.

Tietoja tehtavasta

Seuraavissa kuvissa esitetddn emolevyn sijainti ja havainnekuva sen asentamisesta
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Vaiheet

1. Tydnna emolevyn |/O-portit kotelossa oleviin paikkoihin, aseta emolevy koteloon ja asenna kahdeksan ruuvia (#6-32), joilla emolevy
kiinnittyy koteloon.

2. Liita seuraavat kaapelit emolevyn litantaihin:
Jérjestelman tuulettimen kaapeli
Tunkeutumiskytkimen kaapeli
|/O-paneelin kaapeli

suorittimen virtajohto

Emolevyn virtaliitinkaapeli

SD-kortin kaapeli

Type-C-kaapeli

|/O-USB-kaapeli

Ensisijaisen kiintolevyn SATA-kaapeli
Optisen aseman SATA-kaapeli
Kaiutinkaapeli

|/O-&énikaapeli

XT T TQ 000D

Seuraavat vaiheet

Asenna suoritin.

Asenna jannitteensaatimen lammaonsiirrin.

Asenna lammaonsiirrinkokoonpano.

Asenna WLAN-moduuli ja SMA-antenni.

Asenna SSD-levy.

Asenna naytonohjain.

Asenna muistimoduuli.

Sulje virtaldhteen sarana.

. Asenna kansi.

10. Noudata Tietokoneen kasittelemisen jalkeen -kohdan ohjeita.

©O®NDO A NN

Emolevyn liitannat

Tassa aiheessa kerrotaan emolevyn rakenne ja luetellaan sen portit ja litdnnat:
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19.

20.

21

22,
23.
24,
25.
26.
27.
28. M.2 2230 PCle x1 -paikka, Key-E WiFi- ja Bluetooth-kortille

28

27

26

25

PR RS i

24

il

(<) e
-

23 22 21 20

Valinnaisen 1/0-kortin litdnta

. ATX-virtaldhteen virtalitanta: ATX CPU

suorittimen vastake
Nappiparisto
Muistimoduulin liitin

. Ylatuulettimen liitanta

Tunkeutumiskytkimen litadnta
Virtapainikemoduulin litanta: PWR SW
ATX-virtaldhteen virtaliitanta : ATX SYS

. SD-kortinlukijan litanta

Etupaneelin USB Type-C -litdnta

. Etupaneelin USB Type-A -litanta

. SATA 3.0 -dataliitanta: SATAO

. SATA 3.0 -dataliitanta: SATA1

. SATA 3.0 -dataliitanta: SATA2 ja 3

. M.2 2280 PCle x4, Key-M SSD-levylle
. Etutuulettimen litéanta

. CAC_PIV/BT-litanta

M.2 2280 PCle x4/SATA, Key-M SSD-levylle

PWR_BTN

Jarjestelman tuulettimen liitdnta: HDD FAN

Etupaneelin aanilitanta
Siséinen kaiutin

Taysikorkea PCle x4 -paikka (avoin paaty)

PCI-32-paikka
Taysikorkea PCle x16 -paikka
Suorittimen tuulettimen liitanta
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Vianmaaritys

Reaaliaikakellon (Real Time Clock, RTC) nollaus

Reaaliaikakellon (RTC) nollaustoiminnon avulla sind tai huoltoteknikko voi palauttaa my®haisen tuotantosarjan Dell Inspiron -jérjestelman
ongelmatilanteista, joissa tietokone ei kdynnisty, ei saa virtaa tai joissa virransydttd katkeaa itsetestauksen aikana. Naissé malleissa ei voi

enaa kayttaa RTC-kellon jumpperinollausta.

Kaynnistd RTC-kellon nollaus jérjestelman virran ollessa katkaistuna ja kytkettyna verkkovirtaan. Pida virtapainiketta painettuna
30 sekunnin ajan. Jarjestelma nollaa RTC:n, kun vapautat virtapainikkeen.

Jarjestelman diagnoosivalot

Virtaldahteen diagnoosivalo

lImaisee virtaldhteen tilan kahdesta vaihtoehdosta:

e Pois paélta: Ei virtaa
e Paalla: Virtaa syotetaan.

Virtapainikkeen valo

Taulukko 4. Virtapainikkeen merkkivalon tila

Virtapainikkeen merkkivalon tila

Jarjestelman tila

Kuvaus

Off (Pois) o 4 Tietokone on sammutettu tai lepotilassa.
e SH
Pysyva valkoinen SO Toiminnan tila

Tasainen oranssi

Eri lepotilat tai ei POST:ia

Vilkkuu oranssina/valkoisena

POST epaonnistui

Tama alusta iimaisee virheet virtapainikkeen merkkivalon oranssilla/valkoisella vilkkumisella seuraavan taulukon mukaisesti:

(D|HUOMAUTUS:
valkahdykset).

sekunniksi.

Esimerkki: Muistia ei havaittu (2,3). Virtapainikkeen merkkivalo valahtaa kaksi kertaa oranssina. Sitd seuraa tauko, minka jalkeen
merkkivalo valahtaa kolme kertaa valkoisena. Virtapainikkeen merkkivalo sammuu muutamaksi sekunniksi, ennen kuin kuvio toistuu.

Taulukko 5. Diagnostiikan merkkivalon koodit

Vilkkumiskuvio koostuu kahdesta numerosta (ensimmainen sarja: oranssin valon vélk&dhdykset, toinen sarja: valkoisen valon

e Ensimmiadinen sarja: Virtapainikkeen merkkivalo valahtéa oranssina 1-9 kertaa, minka jalkeen merkkivalo sammuu muutamaksi

e Toinen sarja: Merkkivalo valahtaa valkoisena 1-9 kertaa, minka jalkeen seuraava jakso alkaa lyhyen tauon jélkeen.

Diagnostiikan merkkivalokoodit

Ongelman kuvaus

1,2

Peruuttamaton SPI-flash-vika

2,1

Suoritinvika

2,2

Emolevyn vika, BIOS vioittunut, ROM-vika
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Taulukko 5. Diagnostiikan merkkivalon koodit (jatkuu)

Diagnostiikan merkkivalokoodit Ongelman kuvaus

2,3 Muistia/RAM:ia ei havaittu

2,4 Muisti- tai RAM-vika

2,5 Asennettu virheellinen muisti

2,6 Emolevyn, piirisarjan, kellon, A20-portin, super-1/0:n tai ndppéimistdn vika
3,1 CMOS-paristovika

3,2 PCle-vika tai ndyténohjain-/siruvika

3,3 Palautuslevykuvaa ei [6ydy

3,4 Palautuslevykuva 6ytyy, mutta se on virheellinen.
3,5 Virtakiskon vika

3,6 Maksetun SPI-kiintidn vika

3,7 Intel (ME) Management Engine -vika

4,2 CPU-virtakaapelin kytkentévika

Diagnostiikan virheviestit

Taulukko 6. Diagnostiikan virheviestit

Virheilmoitukset

Kuvaus

AUXILIARY DEVICE FAILURE

Kosketuslevy tai ulkoinen hiiri voi olla viallinen. Jos

kaytdssa on ulkoinen hiiri, tarkista johdon kytkenta. Ota

Pointing Device (osoituslaite) -vaihtoehto kayttdon jarjestelman
asennusohjelmassa.

BAD COMMAND OR FILE NAME

Varmista, etté olet kirjoittanut komennon oikein, lisénnyt valilyonnit
oikeisiin paikkoihin ja kdyttanyt oikeaa tiedostopolkua.

CACHE DISABLED DUE TO FAILURE

Mikroprosessorin ensisijaisen sisdisen valimuistin toiminnassa on
virhe. Ota yhteytta Delliin

CD DRIVE CONTROLLER FAILURE

Optinen asema ei vastaa tietokoneen antamiin komentoihin.

DATA ERROR

Kiintolevy ei pysty lukemaan tietoja.

DECREASING AVAILABLE MEMORY

Yksi tai useampia muistikammoista voi olla viallinen tai huonosti
paikoillaan. Asenna muistimoduulit uudelleen paikoilleen tai vaihda
ne tarvittaessa uusiin.

DISK C: FAILED INITIALIZATION

Kiintolevyn alustus ei onnistunut. Suorita Dell Diagnostics
-ohjelman kiintolevytestit.

DRIVE NOT READY

Toiminnon jatkamiseen vaaditaan kiintolevy. Asenna kiintolevy
kiintolevypaikkaan.

ERROR READING PCMCIA CARD

Tietokone ei tunnista ExpressCard-korttia. Aseta kortti uudelleen
paikoilleen tai kokeile toista korttia.

EXTENDED MEMORY SIZE HAS CHANGED

NVRAM-muistiin merkitty muistin maara ei vastaa tietokoneeseen
asennetun muistimoduulin maaraa. Kaynnista tietokone uudelleen.
Jos virhe toistuu, ota yhteys Delliin.

THE FILE BEING COPIED IS TOO LARGE FOR THE
DESTINATION DRIVE

Kopioitava tiedosto ei mahdu levylle tai levy on tdynna. Kopioi
tiedosto toiselle tai suuremmalle levylle.

A FILENAME CANNOT CONTAIN ANY OF THE FOLLOWING
CHARACTERS: \ / "> | -

Ala kayta naita merkkeja tiedostonimissa.

Vianmaaritys 77




Taulukko 6. Diagnostiikan virheviestit (jatkuu)

Virheilmoitukset

Kuvaus

GATE A20 FAILURE

Muistikampa voi olla irti. Asenna muistimoduuli uudelleen paikoilleen
tai vaihda se tarvittaessa uuteen.

GENERAL FAILURE

Kayttojarjestelma ei pysty suorittamaan komentoa. limoituksen
jalkeen annetaan yleensa tarkempia tietoja. Esimerkki: Printer
out of paper. Take the appropriate action.

HARD-DISK DRIVE CONFIGURATION ERROR

Tietokone ei tunnista asematyyppid. Sammuta tietokone, irrota
kiintolevy ja kdynnistéa tietokone optisesta asemasta. Sammuta
sitten tietokone, asenna kiintolevy takaisin paikoilleen ja kdynnista
tietokone uudelleen. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman Hard
Disk Drive -testit.

HARD-DISK DRIVE CONTROLLER FAILURE O

CD-asema ei vastaa tietokoneen antamiin komentoihin. Sammuta
tietokone, irrota kiintolevy ja kdynnisté tietokone optisesta
asemasta. Sammuta sitten tietokone, asenna kiintolevy takaisin
paikoilleen ja kdynnista tietokone uudelleen. Jos ongelma toistuu,
kokeile toista asemaa. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman Hard
Disk Drive -testit.

HARD-DISK DRIVE FAILURE

CD-asema ei vastaa tietokoneen antamiin komentoihin. Sammuta
tietokone, irrota kiintolevy ja kdynnistéa tietokone optisesta
asemasta. Sammuta sitten tietokone, asenna kiintolevy takaisin
paikoilleen ja kaynnisté tietokone uudelleen. Jos ongelma toistuu,
kokeile toista asemaa. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman Hard
Disk Drive -testit.

HARD-DISK DRIVE READ FAILURE

Kiintolevy voi olla viallinen. Sammuta tietokone, irrota kiintolevy ja
kaynnisté tietokone optisesta asemasta. Sammuta sitten tietokone,
asenna kiintolevy takaisin paikoilleen ja kdynnistéa tietokone
uudelleen. Jos ongelma toistuu, kokeile toista asemaa. Suorita Dell
Diagnostics -ohjelman Hard Disk Drive -testit.

INSERT BOOTABLE MEDIA

Kayttojarjestelma yrittad kadynnistya kdynnistymattdmasta
tietovélineestd, kuten optisesta asemasta. Insert bootable media
(aseta kaynnistyslevy asemaan)

INVALID CONFIGURATION INFORMATION-PLEASE RUN
SYSTEM SETUP PROGRAM

Jérjestelman kokoonpanotiedot eivat vastaa laitteiston
kokoonpanoa. Tama ilmoitus esiintyy useimmiten uuden
muistikamman asentamisen jalkeen. Korjaa asianmukaiset kohdat
jarjestelman asennusohjelmassa.

KEYBOARD CLOCK LINE FAILURE

Jos kéytdssé on ulkoinen ndppaimistd, tarkista johdon kytkenta.
Suorita Dell Diagnostics -ohjelman Keyboard Controller -testi.

KEYBOARD CONTROLLER FAILURE

Jos kéytdssé on ulkoinen nappaimistd, tarkista johdon kytkenta.
Kaynnisté tietokone uudelleen ja valtd koskemasta nappaimistdon
tai hiiren kdynnistyksen aikana. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman
Keyboard Controller -testi.

KEYBOARD DATA LINE FAILURE

Jos kaytdssa on ulkoinen nappaimisto, tarkista johdon kytkenta.
Suorita Dell Diagnostics -ohjelman Keyboard Controller -testi.

KEYBOARD STUCK KEY FAILURE

Jos kéytdsséa on ulkoinen ndppaimistd, tarkista johdon kytkenta.
Kaynnisté tietokone uudelleen ja valtd koskemasta ndppaimistoon
tai ndppaimiin kaynnistyksen aikana. Suorita Dell Diagnostics
-ohjelman Stuck Key -testi.

LICENSED CONTENT IS NOT ACCESSIBLE IN
MEDIADIRECT

Dell MediaDirect ei voi tarkistaa tiedoston DRM-rajoituksia, joten
tiedostoa ei voi toistaa.

MEMORY ADDRESS LINE FAILURE AT ADDRESS, READ
VALUE EXPECTING VALUE

Muistimoduuli voi olla viallinen tai huonosti paikoillaan. Asenna
muistimoduuli uudelleen paikoilleen tai vaihda se tarvittaessa
uuteen.
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Taulukko 6. Diagnostiikan virheviestit (jatkuu)

Virheilmoitukset

Kuvaus

MEMORY ALLOCATION ERROR

Ohjelma, jota yritat suorittaa on, ristiridassa kayttdjarjestelman,
toisen ohjelman tai apuohjelman kanssa. Sammuta tietokone, odota
30 sekuntia ja kdynnisté se sitten uudelleen. Suorita ohjelma
uudelleen. Jos virheilmoitus toistuu, tarkista ohjelmiston ohjeet.

MEMORY DOUBLE WORD LOGIC FAILURE AT ADDRESS,
READ VALUE EXPECTING VALUE

Muistimoduuli voi olla viallinen tai huonosti paikoillaan. Asenna
muistimoduuli uudelleen paikoilleen tai vaihda se tarvittaessa
uuteen.

VALUE EXPECTING VALUE

MEMORY ODD/EVEN LOGIC FAILURE AT ADDRESS, READ | Muistimoduuli voi olla viallinen tai huonosti paikoillaan. Asenna

VALUE EXPECTING VALUE muistimoduuli uudelleen paikoilleen tai vaihda se tarvittaessa
uuteen.

MEMORY WRITE/READ FAILURE AT ADDRESS, READ Muistimoduuli voi olla viallinen tai huonosti paikoillaan. Asenna

muistimoduuli uudelleen paikoilleen tai vaihda se tarvittaessa
uuteen.

NO BOOT DEVICE AVAILABLE

Tietokone ei I6yda kiintolevya. Jos kiintolevy on kaynnistyslaite,
varmista, etté se on asennettu, oikein paikoillaan ja osioitu
kaynnistyslaitteeksi.

NO BOOT SECTOR ON HARD DRIVE

Kayttojarjestelmé voi olla vioittunut. Ota yhteytta Delliin.

NO TIMER TICK INTERRUPT

Emolevyn piiri voi olla viallinen. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman
System Set -testit.

NOT ENOUGH MEMORY OR RESOURCES.
PROGRAMS AND TRY AGAIN

EXIT SOME

Suoritat lian montaa ohjelmaa. Sulje kaikki ikkunat ja avaa ohjelma,
jota haluat kayttaa.

OPERATING SYSTEM NOT FOUND

Asenna kayttojérjestelméa uudelleen. Jos ongelma toistuu, ota
yhteys Dellin.

OPTIONAL ROM BAD CHECKSUM

Virhe ROM-lisamuistissa. Ota yhteys Delliin.

SECTOR NOT FOUND

Kayttojarjestelma ei 16yda kiintolevyn sektoria. Kyseessa voi

olla kiintolevyn viallinen sektori tai vioittunut tilanvaraustaulukko
(FAT). Tarkista kiintolevyn tiedostorakenne Windowsin
virheentarkistustyokalulla. Lisatietoja on Windowsin Ohje- ja
tukikeskuksessa (valitse Kdynnista > Ohje ja tuki). Jos
virheellisid sektoreita on useita, varmuuskopioi tiedot (jos
mahdollista) ja alusta sen jalkeen kiintolevy.

SEEK ERROR

Kayttojarjestelma ei 16yda kiintolevyn tiettya uraa.

SHUTDOWN FAILURE

Emolevyn piiri voi olla viallinen. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman
System Set -testit. Jos iimoitus toistuu, ota yhteys Delliin.

TIME-OF-DAY CLOCK LOST POWER

Jérjestelman kokoonpanoasetukset ovat vioittuneet. Lataa akku
kytkemalla tietokone séhkopistorasiaan. Jos ongelma toistuu,
yrité palauttaa tiedot avaamalla jarjestelman asennusohjelma ja
sulkemalla se sitten valittdmasti. Jos ilmoitus toistuu, ota yhteys
Delliin.

TIME-OF-DAY CLOCK STOPPED

Jérjestelman kokoonpanoasetuksia tukeva vara-akku pitéé ladata.
Lataa akku kytkemalla tietokone séhkdpistorasiaan. Jos ongelma
toistuu, ota yhteys Dellin.

TIME-OF-DAY NOT SET-PLEASE RUN THE SYSTEM
SETUP PROGRAM

Jarjestelman asennusohjelmaan tallennettu kellonaika tai
paivamaéra ei vastaa jarjestelmakelloa. Korjaa Date (paivamaara)-
ja Time (kellonaika) -asetukset.

TIMER CHIP COUNTER 2 FAILED

Emolevyn piiri voi olla viallinen. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman
System Set -testit.

UNEXPECTED INTERRUPT IN PROTECTED MODE

Nappaimistdohjain voi olla viallinen tai muistikampa voi olla
irti. Suorita Dell Diagnostics -ohjelman System Memory- ja
Keyboard Controller -testit tai ota yhteys Delliin.
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Taulukko 6. Diagnostiikan virheviestit (jatkuu)

Virheilmoitukset Kuvaus

X:\ IS NOT ACCESSIBLE. THE DEVICE IS NOT READY |[Aseta levyke asemaan ja yrita uudelleen.

Jarjestelman virheviestit

Taulukko 7. Jarjestelman virheviestit

Jarjestelmailmoitus Kuvaus
Alert! Previous attempts at booting this Tietokoneen kaynnistysrutiinin suorittaminen epdonnistui kolme
system have failed at checkpoint [nnnn]. For kertaa perakkéin saman virheen takia.

help in resolving this problem, please note
this checkpoint and contact Dell Technical

Support

CMOS checksum error RTC on nollattu, BIOS-asetusten oletusarvot on ladattu.

CPU fan failure Suorittimen tuuletin on vioittunut.

System fan failure Jérjestelman tuuletin on vioittunut.

Hard-disk drive failure Mahdollinen kiintolevyaseman vika POST -testin aikana.

Keyboard failure Nappaimistovika tai 10ysa kaapeli. Jos kaapelin vaihtaminen ei
ratkaise ongelmaa, vaihda ndppaimista.

No boot device available Kiintolevyasemassa ei ole kdynnistysosiota, kiintolevyn kaapeli on
|6ysélla tai kaynnistyslaitetta ei ole.

e Jos kiintolevy on kaynnistyslaite, varmista, etta kaapelit on
kytketty ja ettd asema on asennettu oikein seka osioitu
kaynnistyslaitteeksi.

e Siirry jarjestelman asetuksiin ja varmista, etté kdynnistyksen
jarjestystiedot ovat oikein.

No timer tick interrupt Viallinen emolevyn piiri tai emolevyn vika.

NOTICE - Hard Drive SELF MONITORING SYSTEM has [S.M.AR.T-virhe, mahdollinen kiintolevyvirhe.
reported that a parameter has exceeded its
normal operating range. Dell recommends that
you back up your data regularly. A parameter
out of range may or may not indicate a
potential hard drive problem

Kayttojarjestelman palauttaminen

Jos tietokone ei voi kdynnistaa kayttojarjestelmad toistuvista yrityksista huolimatta, Dell SupportAssist OS Recovery -tydkalu kdynnistetdan
automaattisesti.

Dell SupportAssist OS Recovery on erillinen tyokalu, joka on tehdasasennettu kaikkiin Dellin Windows-tietokoneisiin. Se sisaltaa
diagnostiikka- ja vianmaaritystydkalut, jotka havaitsevat tietokoneessa kayttojarjestelmén kdynnistymista edeltévat virheet. Sen avulla voit
suorittaa laitteiston vianmaarityksen, korjata tietokoneen, varmuuskopioida tiedostoja tai palauttaa tietokoneen tehdasasetukset.

Voit ladata sen my6s Dell-tukisivustolta, jos haluat suorittaa tietokoneen vianmaarityksen ja korjauksen, kun ohjelmisto- tai laitteistovika
estad ensisijaisen kayttojarjestelman kaynnistamisen.

Saat lisatietoa Dell SupportAssist OS Recoverysta artikkelista Dell SupportAssist OS Recovery User's Guide osoitteessa www.dell.com/
serviceabilitytools. Klikkaa SupportAssist ja sitten SupportAssist OS Recovery.
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Wi-Fin nollaaminen

Tietoja tehtavasta

Jos tietokone ei voi muodostaa verkkoyhteyttéd Wi-Fi-ongelman vuoksi, Wi-Fin nollaaminen saattaa korjata ongelman. Voit nollata Wi-Fin
seuraavasti:

®| HUOMAUTUS: Joidenkin internetpalveluntarjoajien modeemi ja reititin ovat yhtenainen laite.

Vaiheet

Sammuta tietokone.
Katkaise modeemista virta.
Katkaise reitittimesta virta.
Odota 30 sekuntia.
Kaynnista reititin.
Kaynnista modeemi.

NOoO TN NS

Kaynnista tietokone.
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Avun saaminen ja Dellin yhteystiedot

Tee-se-itse-resurssit

Voit hankkia tietoja ja saada apua Dell-tuotteille ja -palveluille nailla tee-se-itse-resursseilla:

Taulukko 8. Tee-se-itse-resurssit

Tee-se-itse-resurssit

Resurssin sijainti

Dell-tuotteiden ja -palveluiden tiedot

https://www.dell.com/

Dellin tuki a
Vihjeita ﬂ
Yhteydenotto tukeen Kirjoita Windowsin hakuun Contact Support ja paina Enter.

Kayttojarjestelman online-ohje

e Windows: https://www.dell.com/support/windows
e Linux: https://www.dell.com/support/linux

Vianmaaritystiedot, kdyttdoppaat, asennusohjeet, tuotteiden
tekniset tiedot, tekniset ohjeblogit, ohjaimet, ohjelmistopaivitykset
jne.

https://www.dell.com/support/home/

Dell-tietdmyskannan artikkeleita, joissa kerrotaan
jarjestelmaongelmista:

1. Siirry kohtaan https://www.dell.com/support/home/?
app=knowledgebase.

2. Kirjoita aihe tai avainsana Search (Haku)-kenttaan.

3. Néet aiheeseen liittyvat artikkelit napsauttamalla Search
(Haku).

Tutustu tuotettasi koskeviin lisatietoihin:

Laitteen tiedot

Kayttojarjestelma

Tietokoneen asentaminen ja kayttod

Tietojen varmuuskopiointi

Ongelmanratkaisu ja diagnostiikka

Tehdas- ja jarjestelméasetusten palauttaminen
BIOS-tiedot

Dell tarjoaa monia online- ja puhelinpohjaisia tuki- ja
palveluvaihtoehtoja. Jos kaytdssasi ei ole Internet-yhteytta, 16ydat
yhteystiedot ostolaskusta, pakkaustodistuksesta, laskusta tai Dellin
tuoteluettelosta.

Valitse Detect Product (Tunnista tuote).
Paikanna tuotteesi View Products (Nayta tuotteet) -kohdan
avattavasta valikosta.

e Kirjoita hakukenttédan Service Tag number (Huoltotunnisteen
numero) tai Product ID (Tuotetunnus).

e Selaa tuotetukisivua alaspain kohtaan Manuals and Documents
(Kayttooppaat ja Asiakirjat), niin voit esikatsella kaikkia
tuotteeseen liittyvid oppaita, asiakirjoja ja muita tietoja.
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Dellin yhteystiedot

Dell tarjoaa monia online- ja puhelinpohjaisia tuki- ja palveluvaihtoehtoja. Jos kaytossasi ei ole Internet-yhteytta, [6ydat yhteystiedot
ostolaskusta, pakkaustodistuksesta, laskusta tai Dellin tuoteluettelosta. Palveluiden saatavuus vaihtelee maittain, alueittain ja tuotteittain, ja
jotkin palvelut eivat valttamatta ole saatavissa alueellasi. Dellin myynnin, teknisen tuen ja asiakaspalvelun yhteystiedot:

1. Siirry kohtaan https://www.dell.com/support/.
2. Valitse maa tai alue avattavasta valikosta, joka on sivun oikeassa alanurkassa.
3. Mukautettu tuki:
a. Syota jarjestelman huoltomerkki Enter your Service Tag (Sy6té huoltomerkki) -kenttéan.
b. Valitse Laheta.
o Nakyviin tulee tukisivu, jolla luetellaan kaytettavissa olevat tukiluokat.
4, Yleinen tuki:
a. Valitse tuoteluokka.
b. Valitse tuotesegmentti.
c. Valitse tuote.
o Nakyviin tulee tukisivu, jolla luetellaan kaytettavisséa olevat tukiluokat.
5. Dell Global Technical Support -tuen yhteystiedot: https://www.dell.com/contactdell.

®| HUOMAUTUS: Yhteystiedot (puhelin, chat ja sdhkoposti) tulevat nakyviin Contact Technical Support -sivulla.

HUOMAUTUS: Palveluiden saatavuus vaihtelee maittain, alueittain ja tuotteittain, ja jotkin palvelut eivat valttdmatta ole saatavissa
alueellasi.

®
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Valinnainen |/0-kortti

Valinnaisen |O-kortin irrottaminen

Tietoja tehtavasta

@ HUOMAUTUS: Jérjestelmassé saattaa olla jokin naisté lisdkorteista (HDMI/DisplayPort/VGA/Type-C) tilaamasi kokoonpanon
mukaan.

Vaiheet

Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan ohjeita.
Irrota Kansi sivulla 21.
Avaa PSU-sarana sivulla 23.

N N

Valinnaisen I0-kortin irrottaminen:

a. lIrrota valinnaisen |0-kortin kaapeli emolevyn litdnnasta [1].

b. Irrota kaksi ruuvia (M3X3), joilla 10-kortti on kiinnitetty jarjestelmaan [2].
c. Poista |O-kortti jarjestelméasta [3].

Valinnaisen |O-kortin asentaminen

Vaiheet

1. Irrota metallikiinnike alla ndytetyn mukaisesti asettamalla talttaruuvimeisseli kiinnikkeen reikaan [1], tydntamalla kiinniketta sen
vapauttamiseksi [2] ja nostamalla sitten kiinnike ulos jarjestelmasta.
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2. Aseta IO-kortti paikkaansa tietokoneen sisdpuolelta [1] ja asenna kaksi ruuvia (M3X3), joilla |O-kortti kiinnittyy jarjestelmaan [2].
3. Kytke I0-kortin kaapeli emolevyssa olevaan liittimeen [3].

4. Sulie PSU-sarana sivulla 23.
5. Asenna Kansi sivulla 21.
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Kaapelisuojus

Precision Tower 3640:n kaapelisuojus auttaa suojaamaan jarjestelmaan liitettyja portteja ja kaapeleita.

Tietoja tehtavasta

Asenna kaapelisuojus jérjestelman koteloon seuraavasti.
@l HUOMAUTUS: Alla olevat kuvat ovat vain ohjeellisia, ja ne voivat vaihdella jarjestelman kokoonpanon mukaan.

Vaiheet

1. Tydnné turvalukon metallikiinnike jérjestelman takaosassa olevaan paikkaan [1] ja kierré kiinniketta niin, etta sen reiat kohdistuvat
kotelon ruuvinpidikkeisiin [2]
2. Asenna kaksi #6-32x1/4"-ruuvia, jolla turvalukon metallikinnike kiinnittyy koteloon [3].

2> =
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3. Veda kaapelin vapautussalpaa ja nosta salpa pois kaapelisuojuksesta.
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4. Vapauta kaapeli nostamalla kieleketta [1] ja vedé kaapeliside pois kaapelin vapautussalvan lovesta [2].

5. Kohdista kaapelin vapautussalpa jérjestelman kotelon loveen [1]. Kiinnitd vapautussalpa jarjestelmén koteloon kiristamalld ruuvi [2].
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6. Reitité kaapelit kaapelinsuojuksen loven kautta [1] ja liité ne jérjestelman vastaaviin portteihin [2]. Kiinnité kaapeli kaapelisiteelld ja lukitse
kieleke paikalleen [3].

Al VAROITUS: Varo, ettet riko tai taita hauraita muovikoukkuja.

7. Kohdista kaapelisuojuksen muovikoukut jéarjestelman loviin.
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8. Paina varovasti kaapelinsuojusta alaspain, kunnes se napsahtaa paikalleen [1]. Lukitse kaapelisuojus paikalleen vetdmalla salpaa kohti

koteloa [2].

®| HUOMAUTUS: Lisaturvallisuuden vuoksi kéyta riippulukkorengasta jarjestelman kiinnittémiseksi.
9. Kaapelinsuojuksen irrottaminen:

a. Liu'uta salpaa poispdin kotelosta kaapelinsuojuksen lukituksen avaamiseksi [1].
b. Nosta kaapelinsuojus irti jarjestelman kotelosta [2].
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10. Vapauta kaapelisuojus irti kotelosta vetamalla.

A5 F

/

1. Avaa kieleke ja irrota kaapelit kaapelisiteesta [1] ja irrota kaapelit jarjestelman porteista [2]. Irrota kaapelit kaapelisuojuksen paikasta [3].

90 Kaapelisuojus



Kaapelisuojus 91



C

Polynsuodatin

Dell Precision Tower 3640:n pdlynsuodatin auttaa suojaamaan jarjestelmaa hienojakoiselta polylta. Polynsuodattimen asentamisen jalkeen
BIOS voidaan ottaa kayttédn luomaan esikdynnistysmuistutus pdlynsuodattimen puhdistamiseksi tai vaihtamiseksi maéritetyn aikavalin
mukaan.

Tietoja tehtavasta

Asenna pdlynsuodatin seuraavien ohjeiden mukaisesti:

Vaiheet

1. Kohdista pdlynsuodattimen muovikielekkeet jérjestelman kotelon loviin ja paina varovasti, jotta polynsuodatin asettuu kunnolla paikalleen
jarjestelmaan.

2. Polynsuodattimen irrottaminen:

a. Kankea varovasti muovipuikolla reunaa pohjasta pélynsuodattimen 16ysaamiseksi [1].
b. Irrota pdlynsuodatin jarjestelmén kotelosta [2].
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3. Kaynnista jarjestelma uudelleen ja avaa BIOS-maaritysvalikko painamalla F2.

4. Siirry BIOS-maaritysvalikossa kohtaan System Configuration (Jarjestelman kokoonpano) > Dust Filter Maintenance
(Polynsuodattimen huolto) ja valitse jokin seuraavista huoltovéleisté: 15, 30, 60, 90, 120, 150 tai 180 péaivaa.
®| HUOMAUTUS: Oletusasetus: Disabled (Ei kdytdssa)

®

HUOMAUTUS: Halytykset luodaan vain jarjestelman uudelleenkaynnistyksen yhteydessa, ei kayttojarjestelman normaalin
toiminnan aikana.

Seuraavat vaiheet

Puhdista polynsuodatin harjaamalla tai varovasti imuroimalla, ja pyyhi sitten ulkoiset pinnat kostealla liinalla.
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Kotelon kumitassut

Kotelon kumitassujen irrottaminen

Vaiheet

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Vedéa kumitassujen toinen paa ulos lovesta [1] ja irrota tassu jérjestelmasta tyontamalla kumitassua [2].

Kuva 12. Etukumitassujen irrottaminen
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Kotelon kumijalkojen asen

Vaiheet

1.

Asenna kumijalan toinen paaty paikkaan [1] ja kiinnité se jérjestelmaan tyontdmalla [2] toisesta pdadysté [3].
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Kuva 14. Etummaisten tukijalkojen asen

Kotelon kumitassut
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