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Giris

Dell EMC simdi, standart DDR4 DIMM ile ayni form faktértine sahip kalici bir bellek olan Intel Optane kalici bellegi (PMem) sunmaktadir. Bu
belgedeki PMem, aksi belirtimedikge 14G sistemlerindeki AEP'yi temsil eder.

PMem'ler U¢ kapasitede sunulur: 128 GB, 256 GB ve 512 GB.
PMem'ler, sunucunun bellek yuvalarina takilir ve RDIMM'ler ile LRDIMM'lerle uyum saglar.

PMem iki modda yapilandirilabilir:
e Bellek modu
e Uygulama-Dogrudan modu

Bellek modunda: PMem'ler gegici sistem bellegi olarak calisir ve takili olan tum RDIMM'ler veya LRDIMM'ler, PMem'ler igin dnbellek gorevi
gorar.

Uygulama-Dogrudan modunda: PMem'ler bayt adreslenebilir bellek ile eglenen kalici bellek olarak ¢alisir. PMem'ler ve DRAM, bagimsiz bellek
kaynaklari olarak iglev gorir. RDIMM'ler veya LRDIMM'ler gegici sistem belledi olarak islev gortir. Uygulamalar, bellek ylkleme veya saklama
komutlari kullanarak kalici bellege erisebilir. Depolamaya blok aygit olarak erisen eski uygulamalar PMem blok strtictsu araciligiyla kalici
bellege (PMem) erigebilir.

PMem'ler ek bir glic kaynagi veya pil gerektirmez ve kendiliginden kalicidir.

Bu belge, musterilerin Dell PowerEdge sistemlerine entegre edilen Intel'in PMem teknolojisine ydnelik temel bilgileri anlamalarina yardimci
olmak amaciyla hazirlanmigtir. Her iki calisma modu igin temel ayarlarin kurulum ve yapilandirma esaslarini kapsar.

Konular:

e Sistem gereklilikleri
e Terminoloji

Sistem gereklilikleri

Tablo 1. Sistem Gereklilikleri

Bilesen Minimum siiriim gerekliligi

Sistem R640, R740, R740xd, R840, R940, R940xa, MX740c ve MX840c (2 ve 4 soketli
sistemler)

islemci 2. Nesil Intel Xeon Platinum veya Gold iglemciler

BIOS R640 - 2.3.10

R740/R740xd/R940 - 2.2.10
R840 / R940xa - 2.3.10
MX740c / MX840c - 2.3.10

CPLD R640 -1.0.6
R740/R740xd - 1.0.8
R840 -1.0.6

R940 - 1.0.4

R940xa - 1.0.6

MX740c / MX840c - 1.0.6

iDRAC 3.34.34.34
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Tablo 1. Sistem Gereklilikleri (devami)

Bilesen Minimum siirim gerekliligi
PMem FW Surim # 5375
isletim sistemi Microsoft Windows 2019

EP10 ile VMware ESXi 6.7 (Surim #13981272)
Red Hat Enterprise Linux 7.6
SUSE Linux Enterprise Server 15

Terminoloji

Tablo 2. Terminoloji

Terminoloji

Aciklama

Uygulama-Dogrudan modu (AD)

Kalici belle§e uygulamalar tarafindan, bayt adreslenebilir bellek
olarak dogrudan eriilir.

CLI UEFI veya Linux ortaminda Intel komut satiri arabirimi
PMem Intel Optane kalici bellegi
GiB Gibibyte
1GiB =1024 MiB
GB Gigabayt
1GB = 1000 MB
iMC Tumlesik Bellek Denetleyicisi
Aralk Seti En az bir PMem!'in kalici kapasitesinin aralikli olarak kullaniimasiyla

olusturulan bitisik Uygulama-Dogrudan modu kapasitesi.

x1 (tekli) Aralik

Yalnizca bir PMem'den Uygulama-Dogrudan kapasitesi igeren aralik
setine "tekli" denir. Bu aslinda "Araliksiz"dir.

PM, PMem

Kalici Bellek

Bellek Modu [MM)]

Kalici olmayan PMem'ler icin RDIMM veya LRDIMM 6nbellek olur.

MiB

Mibibayt
1MiB = 1024 KB = 1048576 bayt

MB Megabayt
1MB = 1000 KB = 1000000 bayt
Ad alani Dosya sisteminde kullanima sunulan bir kalici bellek aygiti.
TiB Tebibayt
1TiB = 1024 GiB
B Terabayt
1TB =1000 GB
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Tablo 3. Degisiklik listesi

Degisiklik listesi

Sirim Degisiklikler
AO1 Orijinal SGrim
A02 Yeni glincellestirmelere sahip konular:
e Sistem Gereklilikleri
e Sunucu donanimi yapilandirmasi
e PMem 6nerilen topolojiler
e Yonetim yardimci programi
A03 Yeni guincellestirmelere sahip konular:
e Sistem Gereklilikleri
e Sunucu donanimi yapilandirmasi
AQ7 Windows yazim hatalari eklendi
UEFI 0354 mesaji gincellendi
AO8 e Guncellenmis ESXi Sorun Giderme ve Bakim
A09 e DCPMM’'den PMem’e ad degisikligi
A10 e Tablo 4 ve Tablo 7'deki PMem yapilandirmalan ve yerlestirmesi glincellendi.

Degisiklik listesi 7



Donanim

Konular:

. Sunucu donanimi yapilandirmasi
. DIMM'i takma ve cikarma
. PMem donanim yapilandirmasi

Sunucu donanimi yapilandirmasi

PMem, ikinci nesil Gold ve Platinum dereceli Olgeklenehilir Intel Xeon islemcileri olan R640, R740/R740XD, R840, R940, R940xa,
MX740c ve MX840c PowerEdge sunucularinda desteklenir. iki soketli sunuculardaki tam olarak desteklenen ve dogrulanmig PMem
yapilandirmalarinin listesi igin PMem yapilandirmalarina bakin. Dort soketli yapilandirmalar, iki soketli yapilandirmalarin dogrudan olgegi
genigletilmis halidir.

@ NOT: PowerEdge R840/R940/R940xa igin, sistemde Intel PMem'ler mevcut oldugunda 2400 W veya 1600 W PSU gerekir. 1600
W PSU'lar kullanildiginda, yiksek hat (~ 220 V) gerilimi gerekir. Bu yonergelere uyulmazsa sistem, gi¢ kesintisi durumunda hareket
halindeki veri iceriginin kalici ortama aktariimasi senaryosunda yeterli giict saklama 6zelligine sahip olmayabilir. Dell Technologies
fabrikalarinda Uretilen tim sistemler bu yodnergeleri karsilayacak sekilde dnceden yapilandirilacaktir.

DIMM'’i takma ve cikarma

PMem bellekleriyle calisirken veya bunlar takarken ya da cikarirken, endistri standardi DIMM uygulamalari ve proseddrleri takip ediimelidir.

Moddl takma/gikarma proseddirleri hakkinda daha fazla bilgi icin, JEDEC tarafindan yayinlanan "Standart Uygulamalar ve Prosedurler -
DIMM ve miniDIMM Konnektérleri igin Moddl Yerlestirme Prosediri" belgelerine bakin.

JEDEC standartlar (www.jedec.org): Belge Numarasi SPP-023B.

PMem donanim yapilandirmasi

PMem Onerilen Topolojiler

Bu bolim PMem yapilandirmasi ve saglama kavramlari hakkinda Ust dlizeyde giris bilgisi icermektedir.

CPU soketi basina asagidaki topolojiler dnerilir. Birden fazla PMem bulunan goklu soket sistemlerinde her soket tamamen ayni sekilde
yerlestirilmelidir.

Bellek takma yonergeleri icin ilgili sunucularin Kurulum ve Servis El Kitabi'na bakin.

@l NOT: Asagidaki resimde ve tabloda R740/R740XD CPU ve DIMM slot konumlari gésterilmistir.

8 Donanim



ARATEAT

Tablo 4. PMem yapilandirmalari

SERT

Rakam 1. R740/R740XD icin Bellek Yerlesimi

el

Sunucu | PMem DRAM DRAM PMem Bellek Toplam |CPU Optane |BirM App Bellek
daki Yerlestir | Yerlestir | Kapasite | Kapasite | Modund | Bellek Basina Bellek veya L Direct Modund
CPU me me si (GB) |[si(GB) |[alsletim | (GB) Toplam |ile CPU Modund | a
Sayisi Sistemi Bellek DRAM gerektiri [ a destekle
Bellegi (GB) Orani r destekle | nir
(GB) nir
1 128GBx |16 GBx4 |64 256 256 320 320 14 Hayir Evet Evet
2
1 128 GBx [16 GB x 6|96 128 YOK 224 224 11.3 Hayir Evet Hayir
1
1 128GBx |16 GBx 6|96 256 YOK 352 352 1:2.7 Hayir Evet Hayir
2
1 128GBx |16 GBx 6|96 512 512 608 608 1.5.3 Hayir Evet Evet
4
1 128GBx |16 GBx 6|96 768 768 864 864 1:8 Hayir Evet Evet
6
1 128GBx [32GBx |[192 128 YOK 320 320 1.0.7 Hayir Evet Hayir
1 6
1 128GBx |32GBx (192 256 YOK 448 448 11.3 Hayir Evet Hayir
2 6
1 128GBx |32GBx (192 512 YOK 704 704 1.2.7 Hayir Evet Hayir
4 6
1 128GBx |32GBx (192 768 768 960 960 14 Hayir Evet Evet
6 6
1 128GBx |64GBx |384 128 YOK 512 512 1:0.3 Hayir Evet Hayir
1 6
2 128GBx [16GBx [192 128 YOK 320 160 1:.0.7 Hayir Evet Hayir
1 12
2 128GBx [16GBx |[192 256 YOK 448 224 11.3 Hayir Evet Hayir
2 12
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Tablo 4. PMem yapilandirmalari (devami)

Sunucu | PMem DRAM DRAM PMem Bellek Toplam |CPU Optane |BirM App Bellek

daki Yerlestir | Yerlestir | Kapasite | Kapasite | Modund | Bellek Basina Bellek veya L Direct Modund

CPU me me si (GB) |[si(GB) |[alsletim | (GB) Toplam |ile CPU Modund | a

Sayisi Sistemi Bellek DRAM gerektiri [ a destekle

Bellegi (GB) Orani r destekle | nir
(GB) nir

2 128GBx |16 GBx 8128 512 512 640 320 14 Hayir Evet Evet
4

2 128GBx [16GBx [192 512 YOK 704 352 1:.2.7 Hayir Evet Hayir
4 12

2 128GBx |16 GBx [192 1.024 1.024 1.216 608 1.5.3 Hayir Evet Evet
8 12

2 128GBx |16 GBx [192 1.536 1.536 1.728 864 1.8 Hayir Evet Evet
12 12

2 128GBx [32GBx |384 128 YOK 512 256 1:0.3 Hayir Evet Hayir
1 12

2 128GBx |32GBx |384 256 YOK 640 320 1:0.7 Hayir Evet Hayir
2 12

2 128GBx [32GBx |384 512 YOK 896 448 11.3 Hayir Evet Hayir
4 12

2 128GBx |32GBx |384 1.024 YOK 1.408 704 1.2.7 Hayir Evet Hayir
8 12

2 128GBx |32GBx |384 1.536 1.536 1.920 960 14 Hayir Evet Evet
12 12

2 128GBx |64GBx |768 512 YOK 1.280 640 1.0.7 Hayir Evet Hayir
4 12

2 128GBx |64GBx |768 1.024 YOK 1.792 896 11.3 Hayir Evet Hayir
8 12

2 128GBx |64GBx | 768 1.536 YOK 2.304 1152 1.2 L SKU Evet Hayir
12 12

2 128 GBx [128 GB x | 1.536 1.536 YOK 3.072 1.536 11 L SKU Evet Hayir
12 12

2 512GBx |32GBx |384 4.096 4.096 4.480 2.240 11.7 L SKU Evet Evet
8 12

2 512GBx |32GBx |384 6.144 6.144 6.528 3.264 116 L SKU Evet Evet
12 12

2 512GBx |64GBx |768 4.096 4.096 4.864 2.432 1.5.3 L SKU Evet Evet
8 12

2 512GBx |64GBx | 768 6.144 6.144 6.912 3.456 1.8 L SKU Evet Evet
12 12

2 512 GBx [128 GB x | 1.536 6.144 6.144 7.680 3.840 14 L SKU Evet Evet
12 12

2 256 GBx |16 GBx [ 192 2.048 2.048 2.240 1120 110.7 L SKU Evet Evet
8 12

2 256 GBx |32 GBx | 384 2.048 2.048 2432 1.216 15.3 L SKU Evet Evet
8 12

2 256 GBx |32GBx |384 3.072 3.072 3.456 1.728 1.8 L SKU Evet Evet
12 12
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Tablo 4. PMem yapilandirmalari (devami)

Sunucu |PMem |DRAM DRAM PMem | Bellek Toplam (CPU Optane |BirM App Bellek

daki Yerlestir | Yerlestir | Kapasite | Kapasite | Modund | Bellek Basina Bellek veya L Direct Modund

CPU me me si (GB) |[si(GB) |[alsletim | (GB) Toplam |ile CPU Modund | a

Sayisi Sistemi Bellek DRAM gerektiri [ a destekle

Bellegi (GB) Orani r destekle | nir
(GB) nir

2 256 GBx |64 GB x | 768 2.048 YOK 2.816 1.408 1.2.7 L SKU Evet Hayir
8 12

2 256 GBx |64GBx | 768 3.072 3.072 3.840 1.920 14 L SKU Evet Evet
12 12

2 256 GBx | 128 GB x | 1.536 3.072 YOK 4.608 2.304 12 L SKU Evet Hayir
12 12

4 128GBx |16GBx |384 2.048 2.048 2432 608 1:5.3 Hayir Evet Evet
16 24

4 128GBx |16GBx |384 3.072 3.072 3.456 864 18 Hayir Evet Evet
24 24

4 128GBx |32GBx | 768 2.048 YOK 2.816 704 1:2.7 Hayir Evet Hayir
16 24

4 128GBx |32GBx | 768 3.072 3.072 3.840 960 14 Hayir Evet Evet
24 24

4 128 GBx |64GBx [1.536 3.072 YOK 4.608 1152 12 L SKU Evet Hayir
24 24

4 128GBx | 128 GBx [3.072 3.072 YOK 6.144 1.536 11 L SKU Evet Hayir
24 24

4 128 GBx | 256 GB x | 6.144 3.072 YOK 9.216 2.304 2:1 L SKU Evet Hayir
24 24

4 512GBx |32GBx |768 8192 8192 8.960 2.240 1:10.7 L SKU Evet Evet
16 24

4 512GBx |32GBx |768 12.288 12.288 13.056 3.264 116 L SKU Evet Evet
24 24

4 512GBx |64GBx [1.536 8.192 8.192 9.728 2432 1.5.3 L SKU Evet Evet
16 24

4 512GBx |64GBx [1.536 12.288 12.288 13.824 3.456 1.8 L SKU Evet Evet
24 24

4 512GBx | 128 GBx [3.072 12.288 12.288 15.360 3.840 14 L SKU Evet Evet
24 24

4 512GBx | 256 GB x | 6.144 12.288 YOK 18.432 4.608 12 L SKU Evet Hayir
24 24

4 256 GBx |16 GBx |384 4.096 4.096 4.480 1.120 1:10.7 L SKU Evet Evet
16 24

4 256 GBx |16 GBx |384 6.144 6.144 6.528 1.632 116 L SKU Evet Evet
24 24

4 256 GBx | 32GB x | 768 4.096 4.096 4.864 1.216 1.5.3 L SKU Evet Evet
16 24

4 256 GBx |32GBx | 768 6.144 6.144 6.912 1.728 1:8 L SKU Evet Evet
24 24

4 256 GBx | 64GBx [1.536 4.096 YOK 5.632 1.408 127 L SKU Evet Hayir
16 24
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Tablo 4. PMem yapilandirmalari (devami)

Sunucu | PMem DRAM DRAM PMem Bellek Toplam |CPU Optane |BirM App Bellek
daki Yerlestir | Yerlestir | Kapasite | Kapasite | Modund | Bellek Basina Bellek veya L Direct Modund
CPU me me si (GB) |[si(GB) |[alsletim | (GB) Toplam |ile CPU Modund | a
Sayisi Sistemi Bellek DRAM gerektiri [ a destekle
Bellegi (GB) Orani r destekle | nir
(GB) nir
4 256 GBx |64GB x | 1.536 6.144 6.144 7.680 1.920 14 L SKU Evet Evet
24 24
4 256 GBx | 128 GB x | 3.072 6.144 YOK 9.216 2.304 1.2 L SKU Evet Hayir
24 24
4 256 GB x | 256 GB x | 6.144 6.144 YOK 12.288 3.072 11 L SKU Evet Hayir
24 24
Tablo 5. Tek soketli PMem yerlestirme
CPUO
Kanal 2 Kanal 1 Kanal 0 Kanal 0 Kanal 1 Kanal 2
PMem | DRA | A3 A9 A2 A8 A1 A7 A10 A4 AN A5 A12 A6
M
128 GB |16 GB | PMem DRAM DRAM DRAM DRAM PMem
x2 |x4
128 GB |16 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem DRAM DRAM DRAM
x1 x 6
128 GB |16 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem PMem | DRAM DRAM DRAM
x2 |x6
128 GB |16 GB | DRAM DRAM [ PMem | DRAM [ PMem PMem |DRAM [PMem [DRAM DRAM
x4 X 6
128 GB |16 GB | DRAM | PMem | DRAM [PMem | DRAM | PMem PMem |DRAM [PMem |[DRAM [PMem | DRAM
x6 |[x6
128 GB | 32 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem DRAM DRAM DRAM
X1 X 6
128 GB | 32 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem PMem | DRAM DRAM DRAM
x2 |x6
128 GB | 32 GB | DRAM DRAM [ PMem | DRAM | PMem PMem |DRAM [PMem [DRAM DRAM
x4 x 6
128 GB | 32 GB | DRAM [ PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem |DRAM [PMem |[DRAM [PMem | DRAM
x6 |x6
128 GB | 64 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem DRAM DRAM DRAM
x 1 X 6
Tablo 6. Cift soketli PMem yerlestirme
CPUOveCPU1
Kanal 2 Kanal 1 Kanal 0 Kanal 0 Kanal 1 Kanal 2
PMem | DRAM | A3, A9, A2,B2 |A8,B8|A1,B1|A7,B7 A10, A4,B4 | AN, A5, A12, A6, B6
B3 B9 B10 B11 B5 B12
128GB |16 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem DRAM DRAM DRAM
x 1 X 12 yalnizc
aCPU
O'da
128 GB |16 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem DRAM DRAM DRAM
x2 |x12
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Tablo 6. Cift soketli PMem yerlestirme (devami)

CPUOve CPU1

Kanal 2 Kanal 1 Kanal O Kanal 0 Kanal 1 Kanal 2
PMem | DRAM | A3, A9, A2, B2 |A8,B8|A1,B1 |A7,B7 A10, A4,B4 | AN, A5, A12, A6, B6
B3 B9 B10 B11 B5 B12

128GB |16 GB |PMem DRAM DRAM DRAM DRAM PMem
x4 x 8

128GB |16 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem PMem | DRAM DRAM DRAM
x4 x 12

128GB |16 GB | DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM
X 8 x 12

128GB |16 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 |x12

128 GB [ 32 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem DRAM DRAM DRAM
X 1 x 12 yalnizc

a CPU
0'da

128GB |32 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem DRAM DRAM DRAM
X 2 x 12

128GB |32 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem PMem | DRAM DRAM DRAM
x4 X 12

128 GB [ 32 GB | DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM
x 8 x 12

128 GB | 32 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 |x12

128 GB | 64 GB | DRAM DRAM DRAM | PMem PMem | DRAM DRAM DRAM
x4 X 12

128 GB [ 64 GB | DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM
x 8 x 12

128 GB | 64 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 |x12

128 GB | 128 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 |x12

512GB |32 GB | DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM
x 8 x 12

512GB |32 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 |x12

512GB |64 GB | DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM
X 8 X 12

512GB |64 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 | x12

512 GB | 128 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 |x12
256 |16 GB |DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM

GBx8|x12
256 |32GB | DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM

GBx8|x12

Donanim
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Tablo 6. Cift soketli PMem yerlestirme (devami)

CPUOve CPU1

Kanal 2 Kanal 1 Kanal O Kanal 0 Kanal 1 Kanal 2
PMem | DRAM | A3, A9, A2, B2 |A8,B8|A1,B1 |A7,B7 A10, A4,B4 | AN, A5, A12, A6, B6
B3 B9 B10 B11 B5 B12
256 |32GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x12
12
256 |64 GB | DRAM DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM DRAM
GBx8|x12
256 |64GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x12
12
256 128 GB | DRAM | PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem PMem | DRAM PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x12
12
Tablo 7. Dort soketli PMem yerlestirme
CPUO,CPU1,CPU2veCPU3
Kanal 2 Kanal 1 Kanal O Kanal O Kanal 1 Kanal 2
PMem | DRAM | A3, A9, A2, B2, | A8, A1, A7, A10, A4, A1, A5, A12, A6,
B3, B9, C9 | C2 B8, B1, C1 |B7,C7 B10, B4, C4 | B1, B5, B12, B6, C6
C3 Cc8 C10 (ox)] C5 C12
128 GB |16 GB x | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
x16 |24
128 GB |16 GB x | DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |24
128 GB | 32 GB | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
x16 [x24
128GB |32 GB | DRAM | PMem |DRAM |PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
128 GB |64 GB | DRAM | PMem |DRAM |PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
128 GB [ 128 GB | DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
128 GB | 256 GB | DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
512 GB |32 GB | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
x16 [x24
512GB |32 GB | DRAM | PMem |DRAM |PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
512GB |64 GB | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
x16 [x24
512GB |64 GB | DRAM | PMem |DRAM |PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
512 GB [128 GB | DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
256 |16 GB x | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
GBx |24
16

14
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Tablo 7.

Dért soketli PMem yerlestirme (devami)

CPUO,CPU1,CPU2veCPU3

Kanal 2 Kanal 1 Kanal 0 Kanal 0 Kanal 1 Kanal 2
PMem | DRAM | A3, A9, A2, B2, | A8, A1, A7, A10, A4, AN, A5, A12, A6,
B3, B9, C9 | C2 B8, B1, C1 |B7,C7 B10, B4, C4 | BN, B5, B12, B6, C6
C3 C8 c10 cn1 C5H c12
256 |16 GB x| DRAM | PMem | DRAM [PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |24
24
256 |32 GB | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
GBx |x24
16
256 |32GB |DRAM|PMem |DRAM |PMem | DRAM |PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x24
24
256 |64GB | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
GBx |x24
16
256 |64GB | DRAM|PMem |DRAM |PMem | DRAM |PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x24
24
256 128 GB | DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x24
24
512GB |64 GB | DRAM | PMem |DRAM |PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 | x12
512 GB [ 128 GB | DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x12 |x12
512 GB | 256 GB | DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
x24 |x24
256 |16 GB x | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
GBx8 12
256 |32 GB | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
GBx8 |x12
256 |32GB | DRAM|PMem |DRAM |PMem | DRAM |PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x12
12
256 |64GB | DRAM DRAM | PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM DRAM
GBx8 |x12
256 |64GB | DRAM|PMem |DRAM |PMem | DRAM |PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x12
12
256 128 GB | DRAM | PMem | DRAM |PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x12
12
256 |256 GB|DRAM |PMem |DRAM |PMem | DRAM | PMem PMem DRAM | PMem | DRAM | PMem | DRAM
GBx |x24
24

Donanim
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CPU tiru ve maksimum bellek sinirlari

Tablo 8. CPU tiirii ve maksimum bellek sinirlari

CPU tipi Desteklenen maksimum bellek
(Gecici ve kalici bellek kapasitesini icerir)

Tum CPU SKU'lan CPU soketi bagina 1 TB
M SKU'lari CPU soketi bagina 2 TB
L SKU'lan CPU soketi basina 4,5 TB

PMem karma kullanim ve yerlestirme kurallari

Bu bolimde DIMM karma kullanim ve yerlestirmeye yonelik genel kurallar verilmistir.

Her sistem yalnizca bir PMem kapasitesine sahip olmalidir. PMem kapasitelerini karma sekilde kullanirsaniz bir F1/F2 uyari mesaji
goruntulenir. Bu, desteklenen bir yapilandirma degildir ve yerlestirme yapilmamasi gerekir. Tablodaki PMem yapilandirmalari agagidaki
kurallarin yerine gecer:

Karma kullanim kurallari

e PMem; RDIMM, LRDIMM ve 3DS LRDIMM ile karma sekilde kullanilabilir.
DDRA4 DIMM tiplerinin (RDIMM, LRDIMM, 3DS LRDIMM) bir kanal, iMC, soket i¢inde veya soketler arasinda karma kullanimi
desteklenmez.
x4 ve x8 DDR4 DIMM'ler bir kanal iginde karma kullanilabilir.

e PMem calisma modlarinin (Uygulama-Dogrudan, Bellek modu) karma kullanimi desteklenmez.

Yerlestirme kurallari

Kanal bagina maksimum bir PMem.

Bir kanala yalnizca bir DIMM yerlestirilirse bu DIMM her zaman o kanaldaki ilk yuvaya (beyaz yuva) takilmalidir.
Ayni kanala bir PMem ve bir DDR4 DIMM vyerlestirilirse PMem her zaman ikinci yuvaya (siyah yuva) takilmalidir.
PMem Bellek Modunda yapilandiriimissa dnerilen DDR4 - PMem kapasite orani, iIMC basina 1:4 ila 1:16'dir.
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BIOS

Konular:

. Intel PMem icin BIOS yapilandirma ayari
¢ Uygulama-Dogrudan modu yapilandirmasi
. Bellek modu yapilandirmasi

Intel PMem icin BIOS yapilandirma ayari

DIMM bulma

Sistem envanteri sirasinda BIOS'un buldugu tim takill PMem'ler, BIOS Intel Kalici Bellek sekmesinde gériintulenir:

Bellek Ayarlari > Kalici Bellek > Intel Kalici Bellek > Kalici Bellek DIMM Yapilandirmasi.

1 System BIOS

System BIOS Settings « .. « Memory Settings « Persistent Memory DIMM Configuration
Cryptographic Erase @ Disabled O Enabled =
Dimm in Slot A7
Dimm in Slot A8
Dimm in Slot A10
Dimm in Slot A11

Dimm in Slot B7

Dimm in Slot B8
Dimm in Slot B10
Dimm in Slot B11

Dimm in Slot C7

6 View Intel Persistent Memory details.

Rakam 2. Kalici Bellek ekrani

(D| NOT: PMem'ler, DIMM olarak gésterilir.

Takil her PMem igin bir giris vardir ve her PMem igin gegerli durum bilgileri su sekilde gérintulenir:
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DUALEMC System Setup

‘ System BIOS

System BIOS Settings « .. « Memory Settings « DIMM Info

View settings or select an action below. =

Persistent Memory DIMM Location AT

Persistent Memory DIMM Capacity 502.5GB

Persistent Memory DIMM Speed [MHz] 2666

Persistent Memory DIMM Firmware version 01.02.00.5298

Persistent Memory DIMM Serial number 0x00001D4B

Controller revision ID B0 (0x0020)

Remaining Rated Write Endurance[%] 100

Lock state Disabled

Overwrite DIMM status Not started

Sanitize NVDIMM @ Disabled O Enabled

= Cryptographic Erase (if encryption is enabled) and Sanitize persistent memory.
WARNING: All User Data, Configuration Data, and ... (Press <F1> for more help)

Service Tag:

Rakam 3. Bellek bilgileri

NOT: MB/GB/TB etiketli olsa bile verilerin her zaman MiB/GiB/TiB cinsinden oldugu varsayilir. Kullanici ek ytka kapasitenin %2'sine
kadardir (GiB). Bolgeler, Ad Alani ve Dosya Sistemleri icin baska bir ek yiik gerekebilir.

Uygulama-Dogrudan modu yapilandirmasi

Hedef olusturma
Hedef BIOS'ta olusturulur.

BIOS'ta bir hedef olusturmak igin suraya gidin: Bellek Ayarlari > Kalici Bellek > Intel Kalici Bellek > Bdlge Yapilandirmasi > Hedef
Yapilandirmasi Olustur.
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DUALEMC System Setup Help | About | Exit

System BIOS

System BIOS Settings -« .. - Memory Settings + Create Goal Config

Persistent [%]: @ [No Change 00 O 100
Memory Mode [%]: No Change
Persistent memory type: @ App Direct Interleaved O App Direct Not Interleave

“ Create goal configuration of DIMM regions.

Rakam 4. Hedef yapilandirmasi

BIOS segenekleri, hedefin nasil olusturuldugunu ve PMem'lerin nasil yapilandirildigini belirler:

Kalici [%]:

o Degisiklik Yok - Gegerli hedefte herhangi bir degisiklik yapmaz.

e 100 - Secili PMem'lerde %100 Kalici bellek hedefi olusturur.

e (- Secili PMem'lerde %0 Kalici bellek hedefi olusturur. Bu iglem tim PMem'i Bellek modu olarak yapilandirir.

Kalici bellek tipi:

e Uygulama-Dogrudan Aralikli - Kalici mod, bir soketteki PMem'ler arasinda aralik birakir. PMem'ler, isletim sisteminde soket bagina bir
PMem aygiti olarak gorunttlenir.

e Uygulama-Dogrudan Araliksiz - Kalici mod, PMem'e ayri olarak uygulanir. Her PMem, isletim sisteminde tek bir PMem aygiti olarak
goéruntulenir.

Hedef yapilandirildiktan ve BIOS'tan c¢ikildiktan sonra, hedef bir sonraki ényUkleme sirasinda, kullanici tarafindan belirlenen ayarlar kullanilarak
PMem'ler arasinda olusturulacaktir.

Bolge bilgileri
Hedef Olustur Yapilandirmasi islemi sirasinda olusturulan boélgeler hakkindaki bilgilere, sistem sifirlandiktan sonra BIOS'taki Bélge
Yapilandirmasi sekmesinden erigilebilir:

Bellek Ayarlari > Kalici Bellek > Intel Kalici Bellek > Bélge Yapilandirmasi.
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DUALEMC System Setup

System BIOS

System BIOS Settings « Memory Settings « Region Configuration
Current configuration

Persistent Memory Region 1 Information

Persistent Memory Region 2 Information

Persistent Memory Region 3 Information

Persistent Memory Region 4 Information

Create goal config

“ View region details.

P rEdg

Service Tag:

Rakam 5. Bolge yapilandirmasi

Goruntdlenen bolge sayisi, aralikl PMem'lere degil, sistemdeki islemci sayisina baglidir. PMem'ler aralikli olarak yapilandirimigsa sistemde
PMem'lerin takili oldugu her soket icin bir Kalici Bellek Bolgesi listelenir. PMem'ler araliksiz olarak yapilandirimissa sistemde takill PMem
basina bir Kalici Bellek Bolgesi listelenir.

Bolge bilgisine, BIOS'taki Kalici Bellek Bolgesi baglantilarina tiklayarak erisilebilir. Asagida bir drnek verilmistir:
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System BIOS

System BIOS Settings - .. « Memory Settings « Region Info

View settings.
Region ID: 0x0001
Socket ID: 0x0000
Persistent memory type: App Direct
Capacity: 1.9TiB

Rakam 6. Boélge bilgisi

Bellek modu yapilandirmasi

Hedef olusturma

Hedef BIOS'ta olusturulur.

BIOS'ta bir hedef olusturmak igin suraya gidin: Bellek Ayarlari > Kalici Bellek > Intel Kalici Bellek > Bdlge Yapilandirmasi > Hedef
Yapilandirmasi Olustur.

BIOS secenekleri, hedefin nasil olusturuldugunu ve PMem'lerin nasil yapilandirildigini belirler:

islem Hedefi:

e Platform - Hedefi sistemdeki tim DIMM'lere uygular (6nerilir).

Kalici [%]:

o Degisiklik Yok - Gegerli hedefte herhangi bir degisiklik yapmaz.

e 100 - Secili PMem'lerde %100 Kalici bellek hedefi olusturur.

o (- Secili PMem'lerde %0 Kalici bellek hedefi olusturur. Bu islem tim PMem'i Bellek modu olarak yapilandirir.
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PMem olay raporlama

Sistem, galisma zamani veya POST sirasinda PMem ile ilgili olayi algiladiginda, olaylart Sunucu Sistemi Olay Ginligd (SEL) ve Yagam
Dongust Gunlaga (LCL) icine kaydeder. OnyUkleme sirasinda bir olay algilanirsa, POST sirasinda sistem durur ve énytkleme islemine devam
etmek igin kullanicinin F1 tusuna basmasi gerekir.

NOT: Bu iletilerde NVDIMM sik kullanilir. NVDIMM terimi, PMem de dahil olmak Uzere bir¢ok farkli kalici bellek ailesine 6zgti bir terimdir
ve NVDIMM-N modullerini ifade etmemektedir.

Konular:

e Calisma sirasindaki olaylar
. Onyukleme sirasindaki olaylar

Calisma sirasindaki olaylar

e MEMO0O001: <konum> konumundaki bir bellek aygitinda gok bitli bellek hatalari algiland..
Onerilen Eylem: Bellek bilesenini yeniden takin. Sorun devam ederse teknik destek birimine basvurun.

e MEMO701: <konum> konumu igin duzeltilebilir bellek hatasi orani agild!.
Onerilen Eylem: Bellek bilesenini yeniden takin. Sorun devam ederse destege basvurun.

e MEM9022: <konum> yuvasinda bulunan Kalici Cift Satir ici bellek modult (NVDIMM) aygitinda Kritik Olmayan bir olay algilandi.
Onerilen Eylem: Sorun devam ederse servis saglayicisiyla iletisime gegin.

e MEM9040: <konum> yuvasinda bulunan Kalici Cift Satir igi bellek moduld (NVDIMM) aygrtinda Kritik bir olay algilandi.

Onerilen Eylem: Kalici Cift Sirall bellek modiilii (NVDIMM) aygrtini ¢ikarin ve yeniden takin. Sorun devam ederse servis saglayicisiyla
iletisime gecin. NVDIMM!'i cikarma ve yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek sitesindeki sistem Kullanim Kilavuzu'na bakin.

o MEM9061: <konum> yuvasinda bulunan Kalici Cift Satir ici bellek moduli (NVDIMM) aygitinda Yalnizca Bilgi olayi algilandi. NVDIMM
normal sekilde caligiyor.

Onerilen eylem: Eylem gerekmiyor.
e MEMO9073: iletide belirtilen NVDIMM igin Griin yazilimi giincellenemiyor.

Onerilen Eylem: islemi yeniden deneyin. Sorun devam ederse, NVDIMM'i degistirin veya servis saglayicinizla iletisime gegin. Ayrica
sistemin en son BIOS'a yikseltilmesi de onerilir.

Onyiikleme sirasindaki olaylar

e UEFI0337: <yuva numarasi> numarall bellek yuvasinda bulunan NVDIMM'in Griin yazilimi gtincellenemedi.

Onerilen Eylem : Sisteme giris glictini kesin, 30 saniye bekleyin ve gicl yeniden baglayin, Sunucuyu agin ve iglemi yeniden deneyin.
Sorun devam ederse NVDIMM'i degistirin. Daha fazla bilgi igin, destek sitesindeki Urtn kullanim kilavuzuna bakin.

e UEFI0338: <yuva numarasi> numarall bellek yuvasinda bulunan NVDIMM!'in Griin yaziimi bagariyla gtincellendi.

Onerilen Eylem: Yok

e UEFI0345: <yuva numarasi> numarall yuvadaki <seri numarasi> seri numarall kalici DIMM'deki silme islemi bagariyla tamamlandi.

Onerilen Eylem: Yok

e UEFI0347: <yuva Numarasi> numarall yuvadaki NVDIMM!'in baslatiimasi sirasinda bir veya daha fazla hata olugtugundan bellek
baglatilamiyor.
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Onerilen Eylem: NVDIMM! elle gikarin ve tekrar takin. Sorun devam ederse servis saglayicinizla iletisime gecin. Bir NVDIMM!'i gikarma
ve yeniden takma hakkinda daha fazla bilgi icin, destek sitesinde bulunan trtin Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEF10348: <yuva Numarasi> numarali yuvaya takill NVDIMM'in Kalan Nominal Dayaniklilik degeri %1'den kiguk veya ona esit.

Onerilen Eylem: Sunucuyu kapatin ve hemen NVDIMM!'i degistirin. Kalan Nominal Dayanikliik hakkinda daha fazla bilgi icin, destek
sitesinde bulunan trtin Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0349: Farkll NVDIMM SKU'lari veya denetleyici revizyonlari kurulu oldugundan NVDIMM'ler baglatilamiyor.

Onerilen Eylem: Tum NVDIMM SKU'larinin veya denetleyici revizyonlarinin ayni oldugundan emin olmak igin sunucuyu kapatin ve
NVDIMM'leri degistirin. NVDIMM SKU'lar1 veya denetleyici revizyonu hakkinda daha fazla bilgi igin, destek sitesinde bulunan trtin
Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0350: <yuva Numarasi> numarali bellek yuvasindaki NVDIMM degistiriimis veya énceden yapilandiriimis bir Kalici Bellek (PM)
boélgesinden ¢ikarilmis.

Onerilen Eylem: Yeni bir Kalici Bellek (PM) bolgesi olusturun. Bir PM bélgesi olusturma hakkinda daha fazla bilgi icin, destek sitesinde
bulunan platform Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0351: <soket Numarasi> numarali soketteki NVDIMM'ler desteklenmeyen (yapilandirma) bir sekilde takiimis. Blytk Hata kodu
<blytk MRC hata kodu> Kuglk Hata kodu <ktc¢ik MRC hata kodu>. Kalici Bellek (PM) bolgesindeki verilere erisilemeyebilir.

Onerilen Eylem: Bir PM bolgesi olusturma hakkinda daha fazla bilgi icin, destek sitesinde bulunan platform Kurulum ve Servis
Kilavuzu'na bakin.

UEFI10352: <yuva Numarasi> numarall NVDIMM'nin Kalici Bellek (PM) bélge yapilandirmasi kullanilamiyor.

Onerilen Eylem: NVDIMM yerlestirme yapilandirmasini dogrulayin ve islemi tekrar deneyin. NVDIMM'ler hakkinda daha fazla bilgi icin,
destek sitesinde bulunan platform Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0353: Sajlama veya baslik tlrl gecerli olmadigindan, <yuva Numarasi> numarali bellek yuvasindaki NVDIMM'in Kalici Bellek (PM)
yapllandirma bilgileri bozuk.

Onerilen Eylem: NVDIMM'leri clkarip yeniden takin veya yeni bir Kalici Bellek (PM) yapilandirmasi olusturun. Sorun devam ederse
servis saglayicinizla iletisime gegin. Bir PM bélgesi olusturma hakkinda daha fazla bilgi igin, destek sitesinde bulunan platform Kurulum
ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEF10354: <soket Adi> soketindeki DDR4 bellek/NVDIMM orani, en iyi performansi saglamak igin en uygun durumda degil.

Onerilen Eylem: DDR4 bellek/NVDIMM oranini 1:4 ila 1:16 arasinda bir degere tekrar yapilandirin. DDR4 bellegi yeniden yapilandirma
hakkinda daha fazla bilgi icin, destek sitesinde bulunan platform Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0355: Takill ttm NVDIMM'lerin bellek kapasitesi degeri islemci tarafindan desteklenen maksimum degeri astigi icin tim
NVDIMM'ler devre disi birakildi.

Onerilen Eylem: islemciyi, takill tim NVDIMM 'lerin bellek kapasitesinin degerini destekleyecek sekilde yeniden yapilandirin. islemciyi
yeniden yapilandirma hakkinda daha fazla bilgi igin, destek sitesinde bulunan platform Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI10356: DIMM kilitlendiginden ve anahtar parolasi yanlis oldugundan, <yuva etiketi> bellek yuvasindaki Kalici Bellek DIMM'indeki
verilere erigilemiyor.

Onerilen Eylem: Kalici Bellek Anahtar Parolasini dogru anahtar parolasina giincelleyin veya Gift satrr ici bellek modiltinde (DIMM)
Guvenli Silme iglemi yapin. Guvenli silme, tim kalici verileri siler.

UEFI0357: <yuva numarasi> numarall yuvada bulunan <seri numarasi> seri numarall Intel Kalici Bellek DIMM'indeki Sifreli Siime iglemi
basariyla tamamlandi.

Onerilen Eylem: Yok

UEFI0358: <yuva numarasi> numarall yuvada bulunan <seri numarasi> seri numarall Intel Kalici Bellek DIMM'indeki Sifreli Silme iglemi
tamamlanamadi.

Onerilen Eylem: islemi yeniden deneyin. Sorun devam ederse servis sadlayicinizla iletisime gegin.

UEFI0359: <yuva numarasi> numarali yuvada bulunan <seri numarasi> seri numarali Intel Kalici Bellek DIMM'indeki DIMM'in Uzerine
Yazma igslemi basariyla tamamlandi.

Onerilen Eylem: Yok

®| NOT: Bu, PMem Temizleme islevinin bir pargasidir.

UEFI0360: <yuva numarasi> numarali yuvada bulunan <seri numarasi> seri numarali Intel Kalici Bellek DIMM'indeki DIMM'in Uzerine
Yazma iglemi tamamlanamad..

Onerilen Eylem: islemi yeniden deneyin. Sorun devam ederse servis sadlayicinizla iletisime gegin.
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®| NOT: Bu, PMem Temizleme iglevinin bir pargasidir.

UEFI0361: Sistemdeki Intel Kalici Bellek DIMM'leri igin Fabrika Varsayilani islemi basariyla tamamlandi.
Onerilen Eylem: Yok

UEF10362: Intel Kalici Bellek DIMM'leri igin Fabrika Varsayilani iglemi tamamlanamadi.

Onerilen Eylem: islemi yeniden deneyin. Sorun devam ederse servis sadlayicinizla iletisime gegin.
UEFI10367: Intel Kalici Bellek DIMM'lerinde Hedef Olusturma iglemi bagariyla tamamlandi.

Onerilen Eylem: Yok

UEF10368: Intel Kalici Bellek DIMM'lerinde Hedef Olusturma islemi tamamlanamadi.

Onerilen Eylem: islemi yeniden deneyin. Sorun devam ederse servis sadlayicinizla iletisime gegin.

UEFI10369: Karmagsik Programlanabilir Mantik Cihazi (CPLD), Zaman Uyumsuz DRAM Yenileme (ADR) sinyali i¢in basariyla
etkinlestirildi.

Onerilen Eylem: Yok

UEFI10370: Karmasik Programlanabilir Mantik Cihazi (CPLD), Zaman Uyumsuz DRAM Yenileme (ADR) sinyali igin basariyla
etkinlestirilemedi. Bunun nedeni, Intel Kalici Bellek DIMM'lerinin baglatilamamasi olabilir.

Onerilen Eylem: Sistemi yeniden baslatin. Sorun devam ederse servis sadlayicinizla iletisime gegin.
UEFI0372: <yuva Numarasi> numarall yuvaya takill NVDIMM'in Kalan Nominal Dayanikliik degeri %0'a esit.

Onerilen Eylem: Sunucuyu kapatin ve hemen NVDIMM!'i degistirin. Kalan Nominal Dayanikliik hakkinda daha fazla bilgi icin, destek
sitesinde bulunan Griin Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0373: <yuva numarasi> numarall yuvaya takill NVDIMM bakim gerektiriyor.

Onerilen Eylem: Bir sonraki bakim déngtist sirasinda DIMM!'i degistirebilirsiniz. NVDIMM Durumu hakkinda daha fazla bilgi icin, destek
sitesinde bulunan Grtin Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0374: <yuva numarasi> numarall yuvaya takill NVDIMM kritik durumda.

Onerilen Eylem: Sunucuyu kapatin ve hemen NVDIMM!'i degistirin. NVDIMM Durumu hakkinda daha fazla bilgi icin, destek sitesinde
bulunan Griin Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI0375: <yuva Numarasi> numarall NVDIMM'in Kalici Bellek (PM) bodlge yapilandirmasi uygulanamiyor.

Onerilen Eylem: NVDIMM yerlestirme yapilandirmasini dogrulayin ve islemi tekrar deneyin. NVDIMM'ler hakkinda daha fazla bilgi icin,
destek sitesinde bulunan platform Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEF10376: Takilan islemci Intel Kalici Bellek DIMM'lerini desteklemediginden tim NVDIMM'ler devre digi birakildi.

Onerilen Eylem: islemciyi Intel Kalici Bellek DIMM'lerini destekleyecek sekilde yeniden yapilandirin. islemciyi yeniden yapilandirma
hakkinda daha fazla bilgi igin, destek sitesinde bulunan sistem Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI10377: <slotNum> numarall bellek yuvasindaki Kalici Cift Sirali bellek modult (NVDIMM), énceki énytkleme sirasinda gegici bir
Onemli hatayla karsilasti.

Onerilen Eylem: Kalici Cift Sirali bellek modiilii (NVDIMM) aygrtini cikarin ve yeniden takin. Sorun devam ederse servis saglayicinizla
iletisime gegin. Takma ve gikarma hakkinda daha fazla bilgi igin, destek sitesinde bulunan sistem Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI10378: <slotNum> numarali bellek yuvasindaki Kalici Cift Sirall bellek modult (NVDIMM), énceki dnyUkleme sirasinda bir termal
kapanma olaylyla karsilasti.

Onerilen Eylem: Asagidakilerden birini yapin: 1) Sunucuyu kapatin. 2) Giris glictinii gikarin, 30 saniye bekleyin ve ardindan gtic
kaynagina yeniden baglanin. 3) Sunucuyu acin. 4) Sorun devam ederse servis sadlayicinizla iletisime gegin.

PWR2281: Sunucunun PSU yapilandirmasi, gii¢ kaybi durumunda veri bosaltma stresini garanti edecek yeterlilikte olmadigindan bellegi
etkinlestirme islemi gerceklestirilemiyor.

Onerilen Eylem: Asagidakileri yapin ve islemi tekrar deneyin:

o Sunucuyu kapatin.

o PSU'larin kullanici kilavuzunda énerildigi sekilde takildigindan emin olun.

o Sunucuyu agin.

Desteklenen PSU'lar hakkinda daha fazla bilgi igin, destek sitesinde bulunan sistem Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.
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IDRAC Intel PMem yonetimi

Konular:

« iDRAC GUI

iDRAC GUI

PMem uriun yazilimi surumu

PMem FW stirimii Sistem > Envanter > Uriin yazilimi envanteri sekmesi altinda gortntilenir.

DDR4 DIMM A7 01.02.00.5365
DDR4 DIMM A8 01.02.00.5365
DDR4 DIMM B12 01.02.00.5365

Rakam 7. PMem iiriin yazilimi siirimi

PMem donanim durumu

Bellek durumu hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin Kontrol Panelindeki Bellek baglantisini segin.

PMem donanim durumu, Sistem > Envanter > Donanim envanteri sekmesi altinda gértntdlenir.

iDRAC Intel PMem yonetimi
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= DIMM A7

BankLabel: A
CacheSize: 0 MB
CurrentOperatingSpeed: 2666 MHz
DeviceDescription: DIMM A7
DeviceType: Memory
FQDD: DIMM.Socket. A7
InstancelD: DIMM.Socket A7
LastSystemInventoryTime: 2019-04-03T19:51:17
LastUpdateTime: 2019-03-28T20:45:29
ManufactureDate: Mon Aug 20 07:00:00 2018 UTC
Manufacturer: Intel
MemoryTechnology: Intel persistent
MemoryType: DDR-4
Model: DDR4 DIMM
NonVolatileSize: 129024 MB
PartNumber: NMATXBD128GQS
PrimaryStatus: Ok
Rank: Single Rank
RemainingRatedWriteEndurance: 100 %
SerialNumber: 00000298
Size: 131072 MB
Speed: 2666 MHz
SystemEraseCapability: Supported
VolatileSize: 0 MB

Rakam 8. PMem donanim durumu

iDRAC GUI kullanarak PMem hedef yapilandirmasi

1. iIDRAC GUI arabiriminde oturum agin.
2. Yapilandirma > BIOS ayarlari > Bellek ayarlari > Kalici Bellek Ayarlari sekmesi'ne gidin.

== Integrated Dell Remote Access Controller 9 | Enterprise

# Dashboard (& System

Configuration

Power Management

& Storage i c jon \/ = Mait v

9. iDRAC Settings vV

Virtual Console Virtual Media Licenses System Settings Asset Tracking Storage Configuration BIOS Settings Server Configuration Profile
—

Note: The information on this page is pulled directly from the BIOS settings and is available in English only

Rakam 9. iDRAC GUI kullanarak PMem hedef yapilandirmasi
3. Intel Kalici Bellek > Bdlge Yapilandirmasi > Hedef Yapilandirmasi Olustur'a gidin.
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v Intel Persistent Memory
Current Value Pending Value
14T

1.4TiE

> Persistent Memory DIMM Configuration

v Region Configuration
> Persistent Memory Region 1 Information
> Persistent Memory Region 2 Information

v Create goal config

Current Value Pending Value

Rakam 10. PMem hedef yapilandirmasi

Kalici ytizdesini, Intel PMem'i %100 Uygulama-Dogrudan Modunda yapilandirmak igin %100, DIMM'leri %100 bellek modunda
yapllandirmak icin %0 olarak degistirin.

NOT: Kalici bellek tipi alani yeni bir hedef yapilandirmak igindir. Gegerli hedefin durumunu okumuyor. Gegerli yapilandirmayi
onaylamak icin PMem Donanim Durumu altindaki ydnergeleri kullanin.

Uygula'ya tiklayin ve sistemi sifirlayin.

Hedefler, bir sonraki glic donguslinde, isletim modlarina (Uygulama-Dogrudan veya Bellek) uygulanir.

PMem kalan orantili yazma dayanikhilig:

PMem kalan kullanm émrd, iDRAC GUI'de Kalan Orantili Yazma Dayanikhiligi olarak yansitilir. Sistem > Genel Bakis > Bellek altinda
gorantdlenir.

Onemli sinirlamalar ve ézellik bilgileri:

Sistem, BIOS kurulumu gibi bir BIOS islemi sirasinda durdurulursa ¢alismaz. Sistem uzun stre bu durumda kalirsa tim PMem!'in
dayanikliig, durum bilgisi alinamadigindan %0 olarak bildirilir. Bu sorunu ¢ézmek igin, kullanicinin isletim sistemine énytkleme yapmasi ve
bir sonraki otomatik durum yoklamasi icin 24 saat kadar beklemesi gerekir.

Degerler sik degismez ve her giin bir kere yoklanir. Kullanici bir Sistem Silme veya Yeniden Amaglandirma ve Sonlandirma iglemi
gerceklestirirse, bu 6zellik igin saklanan degerleri yok eder. PMem, bdyle bir islemden sonra 24 saat igindeki bir sonraki otomatik
yoklamaya kadar %0 olarak gosterilecektir.

Individual Memory Details

Status Connector Name Memory Technology Type Size Remaining Rated Write Endurance State Rank Speed

[ < I < B < B < B < BN < B < B < |

(<<}

Rakam 11. Bagimsiz bellek ayrintilari
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PMem guvenligi

Konular:

*  Bellek modu
¢ Uygulama-Dogrudan
e Sifreli siime ve PMem temizleme

Bellek modu

Bellek modunda PMem'ler gegici sistem belledi olarak ¢alisir. Kullanici anahtar parolasi desteklenmez ve bu BIOS ayari soluk renkle gosterilir.

Uygulama-Dogrudan

Kullanicilar PMem bolgelerinin Anahtar Parolasi korumasini etkinlestirme secenegine sahiptir. Anahtar parolasinin amaci PMem bolgesinde
depolanan verilere yetkisiz erisime karsi koruma saglamaktir. PMem'ler bir sunucudan baska bir sunucuya tasinirsa kullanicinin, verilere
erisebilmek i¢in BIOS kurulumunda glvenlik anahtar parolasini yeniden girmesi gerekir.

Mdsteri anahtar parolasi korumasini etkinlestirmeyi veya etkinlestirmemeyi secerse BIOS, igletim sistemine veya UEFI Shell'e dnylkleme
yapmadan 6nce PMem!i kilitler. Bu, ttim gtivenlik degisikliklerinin Dell BIOS tarafindan kontrol edildigi ve Anahtar Parolasi ydnetimi ve PMem
silme islevleri de dahil olmak Uzere igletim sistemi dizeyindeki givenlik degisikliklerinin desteklenmeyecedi anlamina gelir. Tim bu iglevier
BIOS kurulumundan ydnetilmelidir.

NOT: DIMM Yapilandirmasi Degisiklikleri bolimunde belirtildigi gibi, desteklenen tek gegis senaryosu anakartlar arasinda yuvalarin
tek tek degistirimesidir. Herhangi bir nedenle PMem!'i ayri ayri eklemek veya kaldirmak, veri kaybina neden olabilir, ayrica hedef ve
guvenligin yeniden yapilandirmasini gerektirebilir.

Uygulama-Dogrudan modunda, PMem'deki bekleyen verileri kilitlemek veya sifrelemek igin kullanilan anahtar parolasi BIOS ayarlarinda
yapilandirilabilir. Verilen anahtar parolasi, alan bos degilse her 6énytklemede sistemdeki tim PMem'lerin kilidini agma girisimi igin kullanilir.

Agagidaki kullanim durumlari desteklenmeyen gecis senaryolariyla ilgilidir:
e BIOS ayarlarinda anahtar parolasi de§istirilirken, mevcut anahtar parolasinin oturum basina yalnizca bir kez girilmesi gerekir. Alanda
birden fazla giris veya ¢ikis islemi gerceklestirildiginde tekrar anahtar parolasi istenmez (bir sonraki énytkleme oturumuna kadar).

e Anahtar parolasi, BIOS kurulum anahtar parolasi alanina bos dize girilerek temizlenebilir.

@l NOT: Anahtar parolasini temizlemek i¢in anahtar parolasi alanini bos birakin ve Enter tusuna basin.
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‘ System BIOS

System BIOS Settings « Memory Settings « Intel Persistent Memory

Raw capacity:

App Direct capacity:
Memory capacity:
Unconfigured capacity:

Persistent Memory Passphrase

Persistent Memory DIMM Configuration

Region Configuration

ga The Persistent Memory Passphrase unlocks secured Persistent Memory DIMMs. All
Persistent Memory DIMMs are affected if the passphrase is ... (Press <F1> for more help)

39TiB
39TiB

Persistent Memory Passphrase

Create New Password.

‘ System BIOS

System BIOS Settings « Memory Settings « Intel Persistent Memory

Raw capacity:

App Direct capacity:
Memory capacity:
Unconfigured capacity:

Persistent Memory Passphrase

Persistent Memory DIMM Configuration

Region Configuration

= he Persistent Memory Passphrase unlocks secured Persistent Memory DIMMSs. All
Persistent Memory DIMMs are affected if the passphrase is ... (Press <F1> for more help)

Rakam 12. Anahtar Parolasini Temizleme

39TiB
39TiB

Warning

1 Changing Password

Password will be cleared.
Continue?

\C No

Sifreli silme ve PMem temizleme

PMem'in kalici bélge igerigini (Uygulama-Dogrudan) silmenin iki yolu vardir:

o Sifreli Sime
e Temizleme

PMem giivenligi
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Her iki silme yontemi de BIOS kurulum segenekleri kullanilarak yardtdlebilir. Kullanicl, takill PMem'lerin tima veya bir alt kimesi igin sime
islemi gerceklestirmeyi tercih edebilir.

Sifreli silme

Sifreli Silme iglevi, sistemi yeniden baglatmaya zorlayan Uygulama-Dogrudan Boélge Anahtarini (PM-RK) siler.

Sifreli silme secenegdine suraya giderek erisilebilir: Sistem BIOS Ayarlari > Bellek Ayarlari > Kalici Bellek > Intel Kalici Bellek > Kalici
Bellek DIMM Yapilandirmasi

System BIOS Settings « Memory Settings « Persistent Memory

Intel Persistent Memory

System BIOS

System BIOS Settings « .. - Memory Settings « Persistent Memory DIMM Configuration
Cryptographic Erase .......................................................................... @ Disab|ed O Enab|ed
Dimm in Slot A9

Dimm in Slot A7

Rakam 13. Sifreli silme

@ NOT: Uygulama-Dogrudan aralikli bélge yapilandiridiginda, sisteme takili olan PMem'lerin bir kisminin silinmesi dnerilmez. Bu islem,
aralik setindeki tim verileri gecersiz kilar.

Temizleme

PMem Temizleme, secilen tim kalici belleklerde paralel olarak galisan uzun bir iglemdir.

Bu islem ilk dnce bir sifreli sime islemi gergeklestirir ve PMem'deki tUm erisilebilir kalici medya bolgelerine sifirlar yazar. Ayrica, mevcut bellek
hedefi icerigini yok eder.

PMem'de, hedefin yapilandinidigi bdlge bos olur ve bir sonraki énytklemede bellek varsayilan olarak %100 Bellek Moduna ayarlanir.
Sistemde, RDIMM veya LRDIMM bellegin PMem'e orani uygun degilse sonraki ényUklemede oranin optimize edilmedigini belirten bir hatanin
olugsmasi beklenir.

Temizleme segenegine suraya giderek ulasilabilir: Sistem BIOS Ayarlari > Bellek Ayarlari > Kalici Bellek

System BIOS Settings « Memory Settings « Persistent Memory

PerS|Stent Memory O T e S e O - . O Off @ Non_Volatlle DlMM

Intel Persistent Memory

Rakam 14. Temizleme
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Temizleme iglemi, tam dolu 128 GB DIMM vyapilandirmasiyla 15 dakikaya, 256 GB ile 30 dakikaya ve 512 GB ile 1 saate kadar surebilir.

@ NOT: PMem'ler Bellek modunda yapilandiriidiginda Temizleme islemi desteklenmez. Temizleme islemi calisirken, BIOS'ta Uzerine Yaz
islemini belirten bir bilgi istemi belirir. Uzerine Yaz, yirttilen ikinci Griin yazilimi komutunun adidir. Hizl bir sekilde gerceklesen ve
ekranda gosteriimeyecek olan ilk komut, Sifreli Sil'dir (Grin yazilimi komut adi "Guvenli Sil"dir).
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DIMM yapilandirma degisiklikleri

Asagidaki PMem gegis senaryolari desteklenir:

32

Hata nedeniyle Sistem Kartinin degistiriimesi

Tum DIMM'ler, ayni yuvalara yeniden yerlestirimelidir. Kart, orijinal kart olarak ayni yapilandirmaya getirildikten sonra PMem'ler ve veri
icerigi mUsteri erisimine acik olacaktir. Sistem Geri Yikleme, ayarlanmigsa PMem Anahtar Parolasi da dahil oimak Gzere yedek karttaki
BIOS yapilandirmasini otomatik olarak geri yUkler.

Arizall DIMM'in degistirilmesi

PMem'’de ariza olmasi durumunda, PMem ile iligkili tim veriler kaybedilir. Arizali PMem'deki bolge ve aralik seti, degistirildikten sonra
yeniden olusturulmalidir. Kullanici, etkilenen PMem igin yeni bir hedef olusturmak tzere BIOS Kurulumu'nu kullanmalidir.

NOT: Hedef olusturmadan énce Intel PMem'de kalan tim kalici bellek verileri yedeklenmelidir. Hedef olusturma islemi, segilen
CPU'lardaki PMem'lerde depolanan tim ad alanlarini, bolgeleri ve verileri siler. GUvenlik Anahtar Parolasi etkinse, yeni kalici bellek
bolgesi sistem PMem anahtar parolasiyla korunur.

NOT: PMem'leri mevcut bir PMem yapilandirmasina eklemek veya kaldirmak desteklenmez ve dogrulanmaz. PMem
yapilandirmasinda herhangi bir degisiklik yapmadan énce musterilerin tum PMem verilerini bagka bir depolama aygitina yedeklemeleri
onerilir. Sunucu yeni PMem yapilandirmasina yeniden ayarlandiginda, musteri bir hedef yapilandirmasi olusturabilir ve verileri tekrar
PMem'lere geri yukleyehbilir.

DIMM yapilandirma degisiklikleri



Windows

Dell EMC, Bellek modunda ve Uygulama-Dogrudan modunda Microsoft Windows 2019 ile Intel Optane PMem'i destekler.

@l NOT: Aylik toplu glincellemeleri yaparak Windows'u glincel tutun.
Konular:

¢ Uygulama-Dogrudan modunda PMem
*  Aralik setleri ile PMem diski

¢ Bellek modunda PMem

*  Windows sorun giderme ve olay izleme
«  Windows Yazim Hatalari

Uygulama-Dogrudan modunda PMem

Uygulama-Dogrudan modunda Windows, PMem'ler igin iki tUr aygit nesnesi olusturur:
o Fiziksel INVDIMM aygti
e Mantiksal Kalici Bellek diski

PMem Fiziksel disklerinde ad alanlar olusturulduktan sonra mantiksal kalici bellek diskleri olugturulur.

Sistem isletim Sistemine ilk kez ényiklendiginde, PMem aygrtlar Aygit Yoneticisi'ndeki Bellek Aygrtlari altinda fiziksel INVDIMM aygrtlari
olarak numaralandirilir.

'.{ Device Manager
File Action View Help
e @ HEE B

v & Administratord8

> B3 Computer

> wa Disk drives

> E@ Display adapters

> & DVD/CD-ROM drives

> { Human Interface Devices

> @ IDE ATA/ATAPI controllers

> £ Keyboards

v Wl Memory devices
W 008906320000 INVDIMM device
W 008906320000 INVDIMM device
W 008906320000 INVDIMM device
W 008906320000 INVDIMM device

> (@ Mice and other pointing devices

> [ Monitors

> [ Network adapters

> @ Portable Devices

> & Ports (COM & LPT)

> [ Print queues

> [ Processors

> B9 Security devices

> B Software devices

> Su Storage controllers

> @ System devices

> i Universal Serial Bus controllers

Rakam 15. Aygit Yoneticisi'nde Bellek Aygitlar

PMem diskleri PowerShell Gizerinde yapilandirildiktan sonra, mantiksal kalici bellek diskleri Aygit Yéneticisi altinda gosterilir.
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# Device Manager

File Action View Help

e mEEBE

v & Administrator48

[ Computer

= Disk drives

[ Display adapters

= DVD/CD-ROM drives

{# Human Interface Devices

*m |DE ATA/ATAPI controllers

= Keyboards

W Memory devices
W 008906320000 INVDIMM device
W 008906320000 INVDIMM device
W 008906320000 INVDIMM device
W 008906320000 INVDIMM device

@ Mice and other pointing devices

[ Monitors

7 Network adapters

v E Persistent memory disks

<

= Persistent memory disk
= Persistent memory disk
E Persistent memory disk
£ Persistent memory disk

E Portable Devices

§ Ports (COM & LPT)

0 Print queues

] Processors

B9 Security devices

B Software devices

S Storage controllers

= System devices

§ Universal Serial Bus controllers

Rakam 16. Aygit Yoneticisi'nde Bellek Aygitlari

PMem Disk yonetimi

Windows su anda her aralik seti i¢in yalnizca bir ad alani desteklemektedir (bu durum, aralik setindeki fiziksel aygit sayisindan bagimsizdir).
Uygulama Dogrudan ve Bellek modu yapilandirmalarinda aciklandigi sekilde hedef olusturma sirasinda PMem’leri araliklilastirma secenegi
secilebilir.

PMem diskleri, ilgili bolge kimlikleri saglanarak "New-Pmemdisk" komutu ile olusturulmalidir. PMem diskleri yapilandirildiktan sonra, PMem
birimleri normal diskler olarak kullanilabilir.

Windows, kalici belledi ydnetmek icin asadidaki PowerShell cmdlet'lerini destekler:
® Get-PmemDisk
o Bir veya daha fazla mantiksal kalici bellek diski dondUrdr.
o Déndurllen nesne; boyut, atomisite turd, sistem durumu ve temeldeki fiziksel aygitlar hakkinda bilgi icerir.
® Get-PmemPhysicalDevice
o Bir veya daha fazla fiziksel kalic bellek aygiti (NVDIMM) déndurdr.
o Dondurulen nesne; boyut, RFIC, aygrtin konumu ve durum/cgalistirma durumu hakkinda bilgi igerir.
® New-PmemDisk
o Kullanimayan belirli bir bdlgeden yeni bir disk olusturur.
o Ad alanini olusturmak igin etiketleri yazar ve ardindan yeni mantiksal cihazi ortaya gikarmak igin SCM yidinlarini yeniden olusturur.
o lIstege bagli parametreler:
= FriendlyName kalicl bellek diskine bir dost isim verir. Varsayilan sudur: “PmemDisk<N>".
= AtomicityType BTT'yiayarlamanizi sadlar. Varsayilan ayar “hicbiri"dir.
® Remove-PmemDisk
o Belirtilen kalici bellek diskini kaldirir. Get -PmemDi sk ¢ikisini kabul eder.
o Ad alaninin etiketlerini siler ve ardindan mantiksal cihazi kaldirmak icin SCM yiginlarini yeniden olusturur.
o Kullanici onayi gerektirir, bu ise Force ile gegersiz kilinabilir.
® Get-PmemUnusedRegion
o Mantiksal bir cihaz saglamak icin kullanilabilir toplam PMem bolgelerini déndurdr.

o Déndurilen nesnenin benzersiz bir bolge kimligi, toplam boyutu ve kullaniimayan bélgeye katkida bulunan fiziksel aygitlar listesi
vardir.

® TInitialize-PmemPhysicalDevice

o Etiket depolama alanina sifirlar yazar, yeni etiket dizin bloklarini yazar ve ardindan degisiklikleri yansitmak icin SCM yiginlarini yeniden
olusturur.
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o Kullanici onay! gerektirir, bu ise Force ile gegersiz kilinabilir.
o Bucmdlet, “bUytk geki¢c” kurtarma mekanizmasi olarak tasarlanmigtir. Normal kullanim icin tavsiye edilmez.

PMem fiziksel disklerini listeleme ve sistem durumlarini denetleme

Asagidaki resimde, tim PMem fiziksel cihazlarini listelemek ve bunlarin durum bilgilerini almak Gzere tUim kullanimlari listelemeye yonelik
komut kullanimi gdsterilir. Fiziksel konum, DIMM'nin anakart Gzerindeki konumunu verir.

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemPhysicalDevice

Deviceld DeviceType HealthStatus OperationalStatus Physicallocation FirmwareRevision Persistent memory size Volatile memory

INVD!
INVD!
INVD! y
INVDIMM dev Healthy

SN NN
o

]

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemUnusedRegion

Rakam 17. PMem Fiziksel Disklerini ve sistem durumlarini listeleme

@ NOT: Sistem Durumu lyi durumda degjilse ve Calistirma Durumu iYi degilse, ad alanlari olusturmadan énce sorunun diizeltimesi gerekir.
PMem'ler daha dnce bagka bir isletim sistemiyle kullaniimigsa ve Temizleme islemi gerceklestiriimeden Windows ile dnyUklenmigse
mUsteriler bu senaryoyla karsilagabilir. Boyle bir senaryo ortaya gikarsa, Aygit Yoneticisi'nde tim Bellek aygitlarina ve Kalici Bellek
disklerine sag tiklayip bunlari kaldirin ve sonra Aygit Yoneticisi'ndeki Eylem kisminda Donanim degisiklikleri igin tarama yapin. Bu iglem,
surdcd yiginyla ilgili sorunlari ¢ézer.

PMem Diskleri Olusturma

strator> New-
ent memory
ent memory
ent memory
stent memory
rator> Get-

HealthStatus i iceIds UnsafeShutdownCount

3 Healthy
Healthy
Healthy

PS C:\Users\Administrator> get-dis

Number Friendly Name Serial Number HealthStatus OperationalStatus Total Size Partition
e

180891a09c42a6cd24b47bc97e. .. Healthy Online
bc27b571edf4. 2... Healthy Online
Sff37f7de704e9a0f1... Healthy Online
7158d1b96dc74d964@b. .. Healthy Online

Rakam 18. PMem Diskleri Olusturma
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PMem Disklerini Cikarma

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemDisk | Remove-PmemDisk

This will remove the persistent memory disk(s) from the system and will result in data loss
e the persistent memory disk(s)?
Y [A] Yes to A1l [N] No [L] No to All [S] Suspend [?] Help (default is "Y"):
ing the pers ent memory disk. This may take a few moments.

will remove the per ent memory disk(s) from the system and will result in data loss.
y disk(s)?
to A1l [N] No [L] No to All [S] Suspend [2] Help (default is "Y"): A
tent memory disk. This may take a few moments.

{1011}

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemPhysicalDevice

Deviceld DeviceType HealthStatus OperationalStatus Physicallocation FirmwareRevision Persistent memory size Volatile memory

Healthy
Healthy
Healthy
Healthy

Rakam 19. PMem Disklerini Cikarma

Windows 2019, PMem disklerinde Windows VDS (Virtual Disk Service) kullanarak yedek birim olusturmayi desteklemez.
Yedek birimler olusturmak igin depolama alanlarr yontemini kullanin.

Depolama alanlart ydontemi hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz: https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-
spaces/deploy-standalone-storage-spaces.

Aralik setleri ile PMem diski

Birden fazla kalici bellek aygitinin Windows sunucusuna tek bir mantiksal disk olarak goésteriimesini saglamak icin aralik setleri olugturulabilir.
Aralik setli PMem Diski i¢in, hedef yapilandirmasi sirasinda "Uygulama-Dogrudan Aralik" secilmelidir.

Aralik setleri ile PMem diski olusturma

Aralik seti etkinlestirildiginde, BIOS ayni islemciye bagh PMem'ler icin tek Bolge Kimligi atar.
PS C:\Users\Administrator> Get-PmemPhysicalDevice
DeviceId DeviceType HealthStatus OperationalStatus Physicallocation FirmwareRevision Persistent memory size Volatile memory
908906320000 INVDIMM device Healthy {0k} 102005375
908906320000 INVDIMM device Healthy 1 F 102005375

008906320000 INVDIMM device Healthy {0k} 102005375
008906320000 INVDIMM device Healthy {0k} 102005375

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemUnusedRegion

Deviceld

{1, 11}
{1ee1, 1011}

Rakam 20. Aralik setleri ile PMem Diski olusturma

Yukaridaki drnekte, iki Aralik seti olusturulmustur. Aralik setlerinden biri A7, A8 yuvalarini, digeri ise B7, B8 yuvalarini kullanmaktadir.

PMem Diskini Bélge kimligi kullanarak da olusturabiliriz.
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PS C:\Users\Administrator> Get-PmemUnusedRegion | New-PmemDisk
Creating new persistent memory disk. This may take a few moments.
Creating new persistent memory disk. This may take a few moments.
PS C:\Users\Administrator> Get-PmemDisk

252 GB Healthy None {1, 11}

252 GB Healthy None {leel, 1011}

PS C:\Users\Administrator>

Rakam 21. Bélge kimligi kullanarak PMem Diski olusturma

Bellek modunda PMem

Intel Optane PMem bellek modunda yapilandirildiginda, isletim sistemi bunu sistem bellegi olarak goérur.

Kalici bellek boyutu sifir olarak gosterilir ve PMem boyutunun tamamini gegici bellek boyutu olusturur.

Admi rator> Get-PmemPh

Deviceld DeviceType Physicallocation FirmwareRevisiol y e tile memory

@ INVDIMM i Health
@ INVD J Healthy

Healthy
Healthy

Rakam 22. Bellek modunda PMem

Windows sorun giderme ve olay izleme

PMem fiziksel cihazlarindan veya mantiksal cihazlardan herhangi biri dizgun ¢alismiyorsa Windows olay gunliklerini kontrol etmeniz énerilir.
Gunlukleri gérmek icin Olay izleyicisi'ni agin ve suraya gidin: Uygulama ve Servis Giinliikleri > Microsoft > Windows
TUum kalici bellek strtcdlerinin ginlik kayitlarinin adlari “PersistentMemory” ile baglar.

TUum galisma zamani hatalari “Calistirma” ginltge kaydedilir. Bu gunlik kaydi, PMem fiziksel cihazinin (NVDIMM) ve PMem mantiksal
cihazinin (PMembDisk) galismasini eksiksiz olarak yakalar.
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vent Viewer =
E o X
File Action View Help
ez
> [ Ntfs | Operational Number of eve Actions
> EINTM i A | | Operational
5 ] OfflineFiles Level Date and Time Source EventID Task Categor 2=
> [ Onex (@) Information 4/23/2019 7:54:59 AM  PersistentMemory-PmemDisk 203 None = Open Saved Log...
> [ OOBE-Machine-DUI @ crror 4/23/2019 7:34:59 AM  PersistentMemory-PmemDisk 215 None ¥ Create Custom Vie...
> ] OtpCredentialProvider @Error 4/23/2019 7:54:59 AM  PersistentMemory-PmemDisk 215 None "
o N - N ) Import Custom Vie...
> [ Pack ® 4/23/2019 7:54:59 AM  PersistentMemory-PmemDisk 203 None
> [ Partition (@ Information 4/23/20197:54:59 AM  PersistentMemory-PmemDisk 203 None Clear Log...
> j Percepti ® i 4/23/2019 7:34:59 AM  PersistentMemory-PmemDisk 203 None ¥ Filter Current Log...
> L Percep Datase || @ 4/23/2019 7:54:59 AM _ PersistentMemory-PmemDisk 203 None [ Properties
v L PersistentMemory-Nvdi DE 4/23/2019 7:54:32 AM__ PersistentMemory-PmemDisk 210 None DisableL
= Information 4/23/ :54:28 Al ersistentMemory-PmemDisk one
. [E] Operational formati 23/20197:54:28 AM  PersistentMemory-PmemDi 203 N isableteg
vd E"(‘)“e";’f‘e'";"y"’me' @ Information 4/23/2019T:5428 AM  PersistentMemory-PmemDisk 203 None @@ Find...
erational 0 : i :
v E =P S Semi ;hu.‘-...\..... £192/9010 7.64.90 AMA  DacricbmmihAnmenn: D mcaDicl N Nlana 5 I Save All Events As...
. Attach a Task To th...
[ Certiication Event 210, PersistentMemory-PmemDisk x
_Eop View
> ] Policy-based QoS General Details
> [ PowerShell — |G Refresh
> J p?WE’She'|'DESi’EdSta‘E Some physical memory locations on persistent memory disk {ede3c051-5d96-4a67-8916-a7f247dfa989} A Help
> [ PrimaryNetworklcon are corrupt. In order to protect your computer, Windows will not access those locations and you may N
> [ PrintBRM see failures trvina to read or write to vour data. Contact vour hardware vendor to learn what recovery Y Event 210, PersistentMe...
> {l Pv!ntSeMce e Microsoft-Wind = ) - [E] EventProperties
> [ PriResources-Deployme i T Attach Task To Thi
> ] Program-Compatibility- Source: PersistentMemory-PmemDi: Logged: 4/23/2019 7:54:32 AM -
> [ Proximity-Common Event ID: 210 Task Category: None 55 Copy
> L] PushNotifications-Platfc Level: Error Keywords: Jd Save Selected Even...
> _J Rdms-Ul llses SYSTEM Comput A labs.com (@ Refresh
> [ ReadyBoost OpCode: Info
s [ ReFS N T - . Help
< >

Rakam 23. Windows sorun giderme ve olay izleme

Windows Yazim Hatalari

Asadidaki yazim hatalari Windows isletim sistemlerini etkiler ve gelecekteki bir isletim sistemi yamasinda duzeltilmesi beklenmektedir.

e Windows Server 2019'da (WS2019) bir ad alani olusturuldugunda, gunltige kaydedilen mesaj "The driver for persistent
memory disk encounters internal error" ("Kalici bellek diski surticlist dahili hatayla karsilasti") seklinde gérinur. Hata
beklenen bir durumdur ve Depolama Sinifi Bellek (SCM) aygitinin test edilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilir. Bu, ad alaninin olusturuldugu ve
WS2019 igin WAD olarak kabul edildigi anlamina gelir.

Gecici ¢dziim: Yok.
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Linux

Konular:

. Kalici bellek aygitini tanimlama ve yapilandirma
e Yonetim yardimci programi
. Linux hatasi

Kalici bellek aygitini tanimlama ve yapilandirma

PMem aygitlari listeleme

Sistemdeki tim fiziksel aygitlari listelemek igin komut galistirin

ndctl list -DHi

Ad alani olusturma

Ad alanlarinin yapilandirimasi, kullanicinin isletim Sisteminde ne kadarlik bellek kapasitesini kullanima sunmak istedigini belirler.

Ad alanini yapilandirmak igin asagidaki komutu galistirin:
ndctl create-namespace

Sistem i¢in hedefler olusturuldugunda, olusturulan her boélge igin asagidaki komutu uygulamak gerekir:
ndctl create-namespace -r regionX

Ad alanlari olusturulduktan sonra, tUm ad alanlari asagidaki komut kullanilarak gosterilir:
ndctl list -N

Bir ad alanini bir PMem aygitiyla iliskilendirmek icin asagidaki komutu kullanin:

1sblk

@ NOT: PMem'leri yeniden amaclandirmadan énce tUm ad alanlarini sildiginizden emin olun. Yeniden amaglandirma; bellek ve Uygulama-
Dogrudan modu arasindaki PMem gegisi, kaldirma ve yeniden yapilandirma islemlerini icerir

Ad alani aygitinda dosya sistemini baglama

PMem aygitlarini /device klasoériinde gérdikten sonra, asagidaki komutlar kullanarak dosya sistemlerini aktarin:
mkfs.xfs -f /dev/pmemX
(X, 0'dan Mantiksal PMem Aygiti sayisina kadar degisen bir dogal sayidir)

mkdir /mnt/pmemX
mount -o dax /dev/pmemX /mnt/pmemX
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Aygita veri yazmak icin asagidaki komutu galistirin:

cd /mnt/pmemX
echo “Hello World” >>test.txt

Sistemi sifirlamanizla birlikte veriler glic déngust boyunca kalici olacaktir.

Ad alanlarini silme

NDCTL komutu kullanilarak ad alani silinebilir:
ndctl destroy-namespace <namespace>

<adalani>, asagidaki komut kullanilarak alinabilen adalaniX.Y aygit adidir:
ndctl list -N

Sistemdeki tUm ad alanlarini siimek igin komutu birkag kez géndermeniz gerekebilir.

®| NOT: Hedef veya bodlgenin BIOS kurulumundan yeniden yapilandirimasi, sistemdeki tUm ad alanini otomatik olarak siler.

Yonetim yardimci programi

Linux dagrtimlari, gegici olmayan aygitlari yénetmek icin yerel arag ndctl'yi kullanir.

Komutlarin ve s6z diziminin kapsamli listesi igin agik kaynak kodlu pmem.io'ya bakin.

PMem durumunu denetleme

Asagidaki NDCTL komutu, sisteme takill her PMem’in durumunu gésterir:
ndctl list -DHi
Durum Bilgileri sunlart igerir:

Tablo 9. Durum bilgileri

Durum alanlari Yorum

Genel Durum Kritik, Kritik olmayan, iyi

DIMM Sicaklig Derece C cinsinden

Yedek Yuzde/Omiir Boyu yiizdesi % cinsinden

Kullanici tarafindan yapilandirilan alarm sicaklig Alarm icin Akill denetleyici sicaklik esigi

Kullanici tarafindan yapilandirilan alarm yedekleri Alarm igin akill yedekler esigi

Kapatiima durumu Kirli veya Temiz. Onceki giic déngusl sirasinda verilerin kalici etki
alanina alinarak basariyla temizlenip temizlenmedigini belirler.

Linux hatasi

1. PMem'in ilk meta veri bolgesinde diizeltilemez bir hata olusursa sistem, Linux'a ényUkleme yaparken yanit vermeyen sonsuz bir déngtiye
girebilir.

Gegici ¢6ziim: Hatanin tiketimini durdurmak ve dnyUklemenin ilerlemesini saglamak igin gekirdek komut satirinda
"modprobe.blacklist=nd_pmem" ile dnyUkleme yapin. Daha sonra, Adres Araligi Temizleme 6zelliginin hafizayi temizlemesi ve hatali
adres konumunu tanimlamasi igin yeterli sire gegmesini bekleyin. Bu sayede gelecek 6nyiklemelerde adres konumu belirlenir.
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2. PMem, fstab'deki 6nylkleme sirasinda otomatik baglama gerceklestirmek Gzere yapilandirildiginda, Linux ényUklemesi Acil Durum
Modunda basarisiz olur.

Gecici ¢oziim: fstab'daki PMem bolimUnin baglama segeneklerine "x-systemd.device-timeout=0" ekleyin.
Ornek: /dev/pmem5 /mnt/somedir ext4 defaults, x-systemd.device-timeout=0,dax 0 2

3. Dell BIOS, PMem'den 6nyUklemeyi desteklemez. Bazi Linux igletim sistemi (Red Hat Enterprise Linux 7.6, Red Hat Enterprise Linux 8.0)
dagrtimlart bu 6zellige yonelik erken destek sunmaktadir, ancak Dell BIOS bu 6zelligi desteklememektedir.

Gecici ¢dziim: Yok.
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VMware ESXi

Dell EMC, vSphere 6.7 EP10 (Striim #13981272) veya Uzeri bir sirimden Intel Optane PMem'i destekler. Destek, Intel PMem Bellek modu
ve Uygulama-Dogrudan modlari igin kullanilabilir.

Kalici bellek envanteri ayrintilari, Ana Bilgisayar istemcisinin bir pargasi olarak sunulur. K_ullamcwa sunulan kalici bellek verileri hakkinda ayrintili
bilgiler saglanan vSphere Tek Ana Bilgisayar Yonetimi - VMware Ana Bilgisayar Istemcisi icindeki Kalici Bellegi Yonetme bolimine
bakin.

Asagidaki bolimlerde, ESXi'nin farkli galisma modlarinda kalici bellek ayrintilarini nasil gosterdigi konusuna deginiimektedir.

Konular:

¢ Uygulama-Dogrudan modunda PMem
. Bellek modunda PMem

e PMem durumu

e ESXisorun giderme ve bakim

Uygulama-Dogrudan modunda PMem

ESXi kimlik bilgilerini kullanarak Ana bilgisayar istemcisine giris yapin. Kalici bellek moduillerini, olusturulan aralik setlerini ve ESXi'de
olusturulan ad alanlarini gérinttlemek icin Depolama > Kalici Bellek alanina gidin.

oot m—— | Heo - | (G

~ [@ Host Datastores  Adapters. Devices | Persistent Memory |
Manage

Monitor @ Refiesh (@searcn
Wterleavesets o (e

) Virtual Machines.
Namespaces D ~ | Capacity v Free | Health

o 12668 08 Normal
oo 12568 08 Normal
o001 12868 08 Normal
01101 12668 08 Normal

Q Networking

Aitems
4

Rakam 24. Sisteme yerlestirilmis Kalici Bellek modiilleri

rooigm— | Hep - | (R

15 Navigator a - Storage
~ @ Host Datastores  Adapters  Devices | Persistent Memory
Manage

Modules
Monitar @ Refresh (Qsearch

Interleave sets

Namespaces D ~ | Capacity v Free v | state

1 Virtual Machines

= storage ]

@ Networking =

v | NVDIMMs >
1 12608 08 Active o

2 12568 08 Active a0t

4 12568 08 Active 0001

5 12568 08 Active 0101

ditems

Rakam 25. Sistemde olusturulan Aralik Setlerinin sayisi

Bir hedef olustururken Déniisiimli Calisma 6gdesini segin. Kullanima sunulan dontsumlt galisma kiimelerin sayisi sistemdeki CPU
soketlerinin sayisina esit olacaktir. Linux'un aksine ESXi, kullanima sunulan déntistimli galisma setlerinde otomatik olarak ad alanlari
olusturur. Dell EMC, ESX:i ile Doniistimli Calismasiz Uygulama Dogrudan hedeflerini desteklemez.
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vmware' ESXi

- Storage

I Navigator 3 he-

rootgmm— | Hep - | (Y

~ [@ Host Datastores  Adapters  Devices | Persistent Memory |
Manage
Monitor Motules

| @ Revosthost | @ Refresn

Interleave sets

(51 Virtual Machines

Nerme | capacty < tean | st

|’ @ Networking VMW-PMemNS-1 126 GB Normal Inuse
\N-PHeNG-2 108 ol nuse

PG4 12508 Nomal nuse

VMW-PMemNS-§ 126 6B Normal Inuse

Rakam 26. Kullanima sunulan aralik setlerinden ESXi'de olusturulan ad alanlari

(@search
~ | Interleave Set v

1
2
4
5

items
4

Ad alanlarini olusturduktan sonra, ESXi otomatik olarak bir PMem veri deposu olusturur ve bunu kullanicilarin kullanmasi icin bir veri deposu

olarak baglar.

vmware' ESXi

I Navigator © || 3 PMemDS hafcdl97-7a25-4445-9ebf-9e3d7711c0a2

u—— - | e - | (G

~ @ Host

Manage € RegisteraV (5 Data er | @ Reftesh | &3 Actions

Rakam 27. PMem Veri Deposu

Bellek modunda PMem

Intel PMem bellek modunda yapilandirildiginda, ESXi bunu sistem bellegi olarak gorur.

Monitor
761022

(51 Virtual Machines
| - B storage

= PMemDS-bdfcir97-7a2...

Monitor

More storage...
Q Networking

sTORAGE FREE: 670 08

USED: 4072 68

CAPACITY: 503.98 68

NOT: Intel PMem Bellek moduna ayarlandiginda, vSphere HTML istemcisindeki envanter bilgileri kullanlamaz. ESXi'nin Intel PMem
Uygulama-Dogrudan modunda olusturdugu gibi bellek modunda olusturulan bir veri deposu yoktur.

PMem durumu

ESXi, PMem igin "Bakim gerekli", "TUm veriler kaybedildi" ve "Normal" gibi durum bilgilerini saglar.

ESXi, bir durum hatasi oldugunda, belirli PMem'lerin durumunu "Bakim gerekli" olarak bildirir.

Rakam 28. PMem durumu uyarisi

ESXi, énemli bir hata oldugunda, belirli PMem!'lerin durumunu 'Tdm veriler kaybedildi" olarak bildirir.

BUld 1.30.0.9961661 | root MM
1% Navigator = EE - storage
~ 3 Host Datastores  Adapters  Devices | Persistent Memory
Manage
onior N ...
B e Interleave sets
5 virtual Machines
Namespaces D ~ | Capacity v Free ~ Health
& Networking €4 12668 08 Maintenance needed
oxio1 12608 08 Normal
oxi101 12608 08 Normal
oxiot 08 08 Normal

Rakam 29. PMem coklu bit hatasi

Build 1.30.0.9951661 | root@ umam
I Navigator o llas - Storage
~ [@ Host Datastores  Adapters Devices | Persistent Memory
Manage
Monitor @ Refresh
Interleave sets
|| (5 virtual Machines
Namespaces [} ~ Capacity v Free v Health
= Storage
guelwurking ox1 126 GB [:] Normal
0x1001 126 GB [:] Normal
0x1101 126 GB oB Normal
ox101 08 08 Al data loss
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ESXi sorun giderme ve bakim

a4

NOT: Kalici bellekle ilgili rapor edilen bir hata veya uyari olup olmadigini gérmek icin /var/log/vmkernel.log dosyasina gidin. Kalici
bellekle ilgili gtinltk girdilerine "NVD" ve/veya "InteINVDimm" eklenir

Intel PMem!'i bellek modunda yapilandirmak, sistem BIOS'unda sistem belleginin azalmasina neden olur.

o Ornegin, bellek modunda yapilandiriimis 4 adet 128 GB Intel PMem iceren bir sistem yapilandirmasi, 512 GB yerine 504 GB sistem
bellegi saglar.

o Bunun nedeni, meta veriler igin alan ayriimasidir.

PMem veri deposu otomatik olarak ESXi'ye baglanmaz.

o /var/log/vmkernel.log dosyasina bakin ve DIMM kollarinda "sayag kapatma" ile ilgili hatalar kontrol edin.

o Intel PMem'lerde kritik bir hata oldugunda, veri deposu ESXi tarafindan baglanmaz.

Intel PMem'ler D6niistimlii Calismasiz Uygulama-Dogrudan olarak yapilandiriidiginda ESXi ényUklemesi daha uzun strer. Dell EMC,

ESXi ile Déniistimlii Calismasiz Uygulama Dogrudan hedeflerini desteklemez.

PMem'ler kritik bir hata igeriyorsa kullanici, Depolama altindaki Kalici Bellek balimiine gectiginde ESXi Ana Bilgisayar istemcisi (HTML

istemcisi) GUI'si yanit vermez. Ana bilgisayar sunucusu, kritik hata iceren PMem bolge adres aralidini okurken yanit vermez. Daha fazla

bilgi icin 70661 kodlu VMware bilgi bankasi makalesine bakin: https://kb.vmware.com/s/article/70661.

ESXi'de, konuk igletim sistemi olarak Windows, sanal makineye (VM) bagli olan PMem aygitlari icin Depolama Sinifi Bellek aygitini aygit

yoneticisinde gostermez.

Sanal Makine icin Sanal BIOS, aygiti aygit yoneticisinden gizler. Kullanici, ESXi'de calisan Windows konuk isletim sistemlerine bagli
PMem aygitlarini goériinttlemek icin PowerShell cmdlet'lerini kullanabilir.

ESXi'deki ‘esxtop’ yardimci programi, PMem'ler sistemde yapilandirildiginda bazi sahte performans sayagclari gdsterir. Saya¢ adlari
‘Onbellek isabet’, ‘Onbellek 1ska’, ‘nBuffers’, ‘Temizleme aralig’ olarak goértntilenebilir. Bunlar sahte performans sayaglaridir ve simdilik
bunlarla iliskilendirilmis islevler yoktur.

ESXi, Uygulama-Dogrudan modunda PMem'lerle yapilandirimis sistemlerde daha fazla sayida NUMA dugumd gértntdler. NUMA
dugumleri gegici ve kalici adres araliklari igin olusturuldugundan, bu beklenen bir davranistir. Kalici adres araliklari O MB olarak
gorantdlenir.

ESXi, 'APD bildirimleri icin PMem dosya sistemi kaydedilemiyor' uyarisini Vmkernel ginltgtne yazar. PMem tipi birimler igin PSA
(Takilabilir Depolama Mimarisi) APD (Tum Yollar Asagr) eklentisi desteklenmediginden bu ginlik girisi glivenle yoksayilabilir. Daha fazla
bilgi icin 2145444 kodlu VMware bilgi bankasi makalesine bakin: https://kb.vmware.com/s/article/2145444.

Kalici bellek hedefleri sirayla AppDirect modundan Bellek moduna ve tekrar AppDirect moduna degistirildiginde, PMem veri deposu
ESXi'de otomatik olarak baglanmaz. Bu, ESXi Appdirect modu yeniden olusturuldugunda ad alanlarini bigimlendiremediginde ve
baglayamadiginda meydana gelir. C6zim olarak, yeni bir hedef olugsturmadan dnce temizleme iglemi gerceklestirin.

VMware ESXi
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Sistem tanilama

Lifecycle Controller'daki sistem tanilama iglemleri, misteri verilerinin tahrip edilmesini énlemek icin Intel PMem'i Uygulama-Dogrudan
modunda test etmez.

@ NOT: Sistem tanilamalari, sinama isleminin gok uzun strmesi nedeniyle Bellek modundayken Intel PMem arizalarini arastirmak igin
onerilmez.
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Uriin yazilimi giincellemesi

Konular:

*  Dell DUP guncellemesi

Dell DUP guncellemesi

PMem DUP'u www.dell.com/support/drivers adresinden indirin.
@l NOT: PMem DUP’u uygulamadan énce BIOS'un en son strime glncellendiginden emin olun.

1. lsletim sistemine 6nytikleme yapin ve DUP paketini yiritin.
a. Bir Windows sisteminde, .exe DUP dosyasina ¢ift tiklayin. Sistemi yeniden baslattiginizda DUP otomatik olarak yaratalir.
b. Linux sisteminde:
i. DUP bin dosyasini iceren klasore gidin
i. DUP bin dosyasina okuma yazma izinlerini verin (Chmod 777)
ii. DUP bin dosyasini (./) yaratin
2. lIsletim sistemlerine erisilemiyorsa, iDRAC'da oturum acin. Bakim > Sistem Giincellemesi bslimiine gidin ve Dell destek sitesinden
indirilen .exe dosyasini karslya yikleyin ve kurun.

# Dashboard E system Vv & Storage Configuration \/ = Maintenance %, iDRAC Settings v
Maintenance
Lifecycle Log Job Queue System Update System Event Log Troubleshooting Diagnostics SupportAssist
I

Manual Update Automatic Update RollBack

Manual Update

Location Type Local v
Single Update Location
Update Path* Choose File No file chosen

Rakam 30. iDRAC lizerinden sistem giincellemesi

3. Sistem, Lifecycle Controller'i kullanarak Urlin yazilimini otomatik olarak yeniden baglatir ve sifirlar. Birden fazla yeniden baslatma
gerceklesmesi beklenir.
4. Urtin yazilimi, Lifecycle Controller kullanilarak da guincellenebilir:
a. Onylkleme sirasinda Lifecycle Controller't (LC) baglatin.
b. Lifecycle Controller’dan "Uriin Yazilimi Glincellemesi'ni baslatin.
¢. Indirilen DUP’u barindiran FTP sunucusunu veya yerel striiclyd secin ve giincellemeyi baslatin.
d. DUP guncellemesi LC Gzerinden hazirlanir.

Lifecycle Controller kullanilarak Grin yaziiminin giincellenmesi hakkinda daha fazla bilgi icin bkz: Lifecycle Controller Kullanici Kilavuzu
su adreste mevcuttur: https://www.dell.com/idracmanuals.
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