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Giris

DellEMC NVDIMM-N Kalici Bellegdi, eski depolama teknolojilerine kiyasla esi benzeri gérilmemis bir performans gelistirme imkani taniyan
devrimci bir Depolama Sinifi Bellek teknolojisidir. Her NVDIMM-N, 16GB'lik gegici bellek sunar ve standart 288 Pimli DDR4 DIMM ile
ayni form faktorlne sahiptir. NVDIMM-N standart CPU bellek yuvasinda bulunur ve verileri islemciye yakin hale getirir. NVDIMM-N,
2666MT/s DDRA veri hizlarinda calisabilme 6zelligiyle, bellek veri yolunun karakteristik 6zelligi olan yiksek bant genigliginden ve oldukga
dustk gecikmeden tam olarak yararlanir. Karsilastirma yapmak icin asagidaki tabloda DDR4'Un diger sunucu depolama ortamlarina gére

yaklasik veri erisim streleri bulunmaktadir.

Tablo 1. Depolama Teknolojisi

Depolama Teknolojisi

Veri Erisim Siiresi

15K SAS Disk ~ 6,000,000 ns
SATA SSD ~ 120,000 ns
NVMe SSD ~ 60,000 ns
DDR4 NVDIMM-N ~150 ns

Bu belgede DelEMC NVDIMM-N Kalici Bellek ¢oziimuine genel bir bakis sunulmustur. NVDIMM-N'ler takildiginda ilk kurulum ve
yapilandirmada kullaniclya yardimci olmak ve sistemin davranigi hakkinda bilgi saglamak amaglanmistir. Bu belge ayni zamanda kullanicinin
NVDIMM-N yonetilebilirligi ve hata yonetimi konusunda bilgi sahibi olmalarina yardimci olacaktir. Son olarak, kullaniclya desteklenen cesitli
isletim sistemlerinde NVDIMM-N temel kurulumu ve yapilandirmasini tanitir.
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Tablo 2. Degisiklik listesi

Degisiklik listesi

Sirim Degisiklikler
AOO Orijinal SGrim
A1 ESXi 6.7 destek bilgileri eklendi. Artik gegerli olmayan Linux yazim hatalan ¢ikarildi. Belgenin
geri kalaninda netlik amagl dizenlemeler.
AQ02 Moduler Sunucuya 6zel bilgiler, R840, R940xa destegdi, BBU LED davraniginda degisiklikler ve
netlik icin belgenin geri kalaninda netlik amagl dizenlemeler eklendi.
NVDIMM-N RHEL 7.5'te desteklenmektedir
AO3 Desteklenen minimum platform Urtin yazilimi strtimleri eklendi
Windows 2019, RHEL 7.6 ve ESXi 6.7 U1 destegi.
Windows 2019 yeni 6zellikler ve NVDIMM-N RO davranigi
RHEL 7.6 6zellikleri ve hata dizeltmesi
ADA4 Linux Yazim Hatalari Guncellendi
DUgum DonUsumId Calismasi (RDIMM), NVDIMM-N yapilandirmalarinda desteklenmez
A09 Windows Yazim Hatalari Guncellendi
A10 Eklenen Genel Duzeltmeler
A1 RHEL 7.6 Ozellikleri baglikh bslimdeki sabit kdpriler
6 Degisiklik listesi



NVDIMM-N'ye Genel Bakis

Asagidaki sekil NVDIMM-N'nin temel bilesenlerini ve sistem arabirimlerini gdsteren genel bir gériantimddr. NVDIMM-N'nin temel 6zelligi,
NVDIMM-N'nin bir RDIMM olarak galismasina olanak taniyan DDR4 DRAM aygitlaridir. NVDIMM-N'nin kalici veri saklamasina izin veren
bilesenler, DIMM'e timlesik Denetleyici, Flas ve Glg Gerilim Dizenleyicileridir.

4 )

NVDIMM-N ——
PWR
VRs
5 NVDIMM
Controller
\_ y y )
Battery DDR4 Save SMBus
Management

CPU

Rakam 1. NVDIMM-N'ye Genel Bakis

Konular:

e Normal Calisma
*  Flash'a Yedekleme
e Flastan Geri Yikleme

Normal Calisma

NVDIMM-N'ler sunucu bellek yuvalarina takilmistir. Donanim ag¢isindan bakildiginda NVDIMM-N, islemciye standart DDR4 RDIMM'ler gibi
gozikir. BIOS POST sirasinda baslatilir ve CPU, standart DDR4 bellek yikleme/depolama islemlerini kullanarak NVDIMM-N tzerindeki
DRAM verilerine erigebilir.

NVDIMM-N'ye Genel Bakis 7
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Rakam 2. NVDIMM-N Normal Calisma

Flash'a Yedekleme

Sunucunun kapatiimasl, soguk yeniden baslatma veya guc kesintisi durumunda, NVDIMM-N Denetleyicisine bir Kaydetme sinyali gdnderilir
ve bu da NVDIMM-N Denetleyicisini tim DRAM icerigini yerlesik flas depolama alanina yedeklemesi icin tetikler. NVDIMM-N Kaydetme
olayi, sunucu kapanmak Uzereyken ve NVDIMM-N'lerde guc kesintisi yasanmak Uzereyken tetiklenir. Yedekleme isleminin tamamlanmasi
yaklasik bir dakika surer. Bu stre sunucuya takill NVDIMM-N sayisindan bagimsizdir ¢tinki Kaydetme islemleri tim NVDIMM-N'lerde paralel
olarak gerceklesir.

Pil, glig kesintisinden sonra dahi yedekleme iglemini tamamlayabilmesi icin NVDIMM-N'ye yedek gii¢ sadlar. Kaydetme iglemi
tamamlandi§inda, sunucunun ve NVDIMM-N'lerin tamamen kapanmasini saglamak igin Pil devre digi birakilir.

4 NVDIMM-N )
PWR

VR DRAM

NVDIMM
Controller

Battery Save

Rakam 3. Kaydetme islemi

8 NVDIMM-N'ye Genel Bakis



Flastan Geri Yukleme

Sunucu acgildiginda, BIOS NVDIMM-N'de DRAM!'I yeniden baslatir. BIOS, Flagtan DRAM igerigini geri yUklemek igin SMBus Yonetim
Arabirimini kullanarak NVDIMM-N Denetleyicisine komut verir. Geri ylkleme igleminin tamamlanmasi yaklasik bir dakika surer. Geri yikleme
islemleri tim NVDIMM-N'lerde paralel olarak gergeklestiginden, bu stre yukll olan NVDIMM-N sayisindan bagimsizdir. BIOS daha sonra
NVDIMM-N'yi Sunucu isletim Sistemine Kalici Bellek olarak sunar. Kalici Bellegin, normal isletim sistemi galismasi igin gerekli olan Sistem

Belleginden farkli oldugunu unutmayin. Kalici Bellegin isletim sistemi destegji hakkinda daha fazla ayrinti igin ilgili isletim Sistemi Bslimlerine
bakin.
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Management

CPU

Rakam 4. Geri Yiikleme islemi
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Donanim

Konular:

¢ Sunucu Donanim Yapilandirmasi

*  Moduler Kasa Donanim Yapilandirmasi

. NVDIMM-N Modult Ayrintilari

- Fil

. Minimum Platform Urtin Yazilimi Strtimleri

Sunucu Donanim Yapilandirmasi

NVDIMM-N'ler su anda T640, R640,R740/R740XD, R840, R940, R940xa, MX740c ve MX840c PowerEdge Sunucularinda
desteklenmektedir. Her sunucu, en fazla 192 GB toplam kalic bellek kapasitesi i¢in 1x ila en fazla 12x 16 GB NVDIMM-N'i destekler.
Asagidaki Tablo 1'de, dogrulanmis ve 2 Soketli sunucu yapilandirmalari igin tam olarak desteklenen NVDIMM-N yapilandirmalari
verilmektedir: R840, R940, R940xa ve MX840c PowerEdge Sunucudaki 4 Soketli yapilandirmalar igin NVDIMM-N'ler yalnizca CPU
1ve CPU 2 bellek yuvalarinda desteklenmektedir. Asagidaki Tablo 2'de, dogrulanmis ve R840, R940, R940xa ve MX840c 4 Soketli
yapllandirmalarinda tam olarak desteklenen NVDIMM-N yapilandirmalari verilmektedir:

Ornek olarak R740/R740XD CPU ve DIMM yuvasi konumlari igin Sekil 5'e bakin. Bellek takma yénergeleri icin ilgili sunucunun Kurulum ve
Servis Kilavuzu'na bakin.

4
-

]

§

e T L SR

N
Tablo 3. Desteklenen NVDIMM-N Yapilandirmalari, 2 Soketli

Rakam 5. R740/R740XD Bellek Diizeni

NVDIMM-N NVDIMM-N Kapasitesi | RDIMM'ler RDIMM DIMM Yerlesimi
. Konumlari
Kapasite
1adet 16GB 12x 16 GB 192 GB RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6
NVDIMM-N: A7

10 Donanim



Tablo 3. Desteklenen NVDIMM-N Yapilandirmalari, 2 Soketli (devami)

NVDIMM-N

NVDIMM-N Kapasitesi

RDIMM'ler

RDIMM
Kapasite

DIMM Yerlesimi
Konumlan

1 adet

16GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-AG, B1-B6
NVDIMM-N: A7

1 adet

16GB

23x 32 GB

736 GB

RDIMM'ler: A1-A12, B1-
BN

NVDIMM-N: B12

2X

32GB

12x 16 GB

192 GB

RDIMM'ler: A1-AG, B1-B6
NVDIMM-N'ler: A7, B7

2X

32GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-AG, B1-B6
NVDIMM-N'ler: A7, B7

2%

32GB

22x 32 GB

704 GB

RDIMM'ler: A1-A11, B1-
BN

NVDIMM-N'ler: A12, B12

4 adet

64GB

12x 16 GB

192 GB

RDIMM'ler: A1-AG, B1-B6

NVDIMM-N'ler: A7-A8,
B7-B8

4 adet

64GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6

NVDIMM-N'ler: A7-A8,
B7-B8

4 adet

64GB

20x 32 GB

640 GB

RDIMM'ler: A1-A10, B1-
B10

NVDIMM-N'ler: A11-A12,
B11-B12

6 adet

96 GB

12x 16 GB

192 GB

RDIMM'ler: A1-AG, B1-B6

NVDIMM-N'ler: A7-AQ,
B7-B9

6 adet

96 GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6

NVDIMM-N'ler: A7-A9,
B7-B9

6 adet

96 GB

18x 32 GB

576 GB

RDIMM'ler: A1-A9, B1-B9

NVDIMM-N'ler: A10-A12,
B10-B12

12x

192 GB

12x 16 GB

192 GB

RDIMM'ler: A1-A6, B1-B6

NVDIMM-N'ler: A7-A12,
B7-B12

12x

192 GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6

NVDIMM-N'ler: A7-A12,
B7-B12

Donanim 1"



Not: Diger yapilandirmalarin galisma olasiligi bulunsa da, bunlar tam olarak dogrulanmamistir ve su anda Dell EMC tarafindan

desteklenmemektedir.

s

!l!l!! !!!!!!

Rakam 6. MX740c Bellek Diizeni

Tablo 4. Desteklenen NVDIMM-N Yapilandirmalari, R940, MX840c 4 Soketli 4 Soketli

NVDIMM-N NVDIMM-N Kapasitesi | RDIMM'ler RDIMM DIMM Yerlesimi
. Konumlari
Kapasite

1 adet 16GB 24x 16 GB 384 GB RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6,
C1-C6, D1-D6
NVDIMM-N: A7

1adet 16GB 24x 32 GB 768 GB RDIMM'ler: A1-A6, B1-B6,
C1-C6, D1-D6
NVDIMM-N: A7

1 adet 16GB 47x 32 GB 1504 GB RDIMM'ler: A1-A12, B1-
BN, C1-C12, D1-D12
NVDIMM-N: B12

2% 32GB 24x 16 GB 384 GB RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6,

C1-Ce, D1-D6
NVDIMM-N'ler: A7, B7

12 Donanim




Tablo 4. Desteklenen NVDIMM-N Yapilandirmalari, R940, MX840c 4 Soketli 4 Soketli (devami)

NVDIMM-N

NVDIMM-N Kapasitesi

RDIMM'ler

RDIMM
Kapasite

DIMM Yerlesimi
Konumlan

2X

32GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6,
C1-C6, D1-D6

NVDIMM-N'ler: A7, B7

2%

32GB

46x 32 GB

1472 GB

RDIMM'ler: A1-A11, B1-
BN, C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N'ler: A12, B12

4 adet

64GB

24x 16 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-A6, B1-B6,
C1-C6, D1-D6

NVDIMM-N'ler: A7-A8,
B7-B8

4 adet

64GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6,
C1-C6, D1-D6

NVDIMM-N'ler: A7-A8,
B7-B8

4 adet

64GB

44x 32 GB

1408 GB

RDIMM'ler: A1-A10, B1-
B10, C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N'ler: A11-A12,
B11-B12

6 adet

96 GB

24x 16 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-A6, B1-B6,
C1-C6, D1-D6

NVDIMM-N'ler: A7-AQ,
B7-B9

6 adet

96 GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6,
C1-C6, D1-D6

NVDIMM-N'ler: A7-A9,
B7-B9

6 adet

96 GB

42x 32 GB

1344 GB

RDIMM'ler: A1-A9, B1-B9,
C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N'ler: A10-A12,
B10-B12

12x

192 GB

24x 16 GB

384 GB

RDIMM'ler: A1-A6, B1-B6,
C1-C6, D1-D6

NVDIMM-N'ler: A7-A12,
B7-B12

12x

192 GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM'ler: A1-AB, B1-B6,
C1-C6, D1-D6

NVDIMM-N'ler: A7-A12,
B7-B12

12x

192 GB

36x 32 GB

1152 GB

RDIMM'ler: A1-A6, B1-B6,
C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N'ler: A7-A12,
B7-B12

Donanim 13



@ NOT:

1. NVDIMM-N'ler, CPU Soketleri 3 ve 4 numarali bellek yuvalarinda desteklenmemektedir

2. Diger yapilandirmalarin galisma olasiligi bulunsa da, bunlar tam olarak dogrulanmamistir ve su anda Dell EMC tarafindan
desteklenmemektedir.

Moduler Kasa Donanim Yapilandirmasi

MX7000 Moddler kasa su anda NVDIMM-N'yi destekleyen iki farkli sunucu sunmaktadir: MX740c (2 soketli) ve MX840c (4 soketli). Bir
gug kesintisi durumunun algilanabilmesi igin, kasada en az bir Yénetim ModUlu takili olmalidir. NVDIMM-N destedi igin bir gereklilik olmasa
da, gift Yonetim Moduli NVDIMM-N ¢dztmUne ek yedeklilik ve saglamlik saglar.

Bir kullanici NVDIMM-N donanimli sunuculara sahip bir kasa calistiriyorsa ve bir Yénetim Modulu Griin yazilimi gtincellemesi yapiliyorsa,
kasanin iki Yonetim Moduld ile donatiimig olmasi dnerilir. Kasanin tek Yénetim Modulu varsa, sunucudaki NVDIMM-N'ler Yénetim Modulu
yUkseltmesi sirasinda salt okunur moda getirilebilir.

NVDIMM-N Modulu Ayrintilar

Sekil 6, tipik bir NVDIMM-N resmidir ve NVDIMM-N Gzerindeki durum LED'lerinin yerini gosterir. Tablo 3, farkl ¢alisma modlari sirasinda
NVDIMM-N'lerin LED davranisini agiklar.

DIMM asagidaki temel dzelliklere sahiptir:

e JEDEC Uyumlu DDR4 288 pimli NVDIMM-N
e 16 GB RDIMM, PC4-2666

e Yedekleme igin SLC Flash

e Sistem ici sadlik izleme ve uyar

e Tumlesik SPD EEPROM 6zellikli yerlesik 12C sicaklik senséri

Rakam 7. NVDIMM-N

Tablo 5. : NVDIMM-N LED Davranisi

NVDIMM-N Calismasi Yesil LED Mavi LED Sari LED

Gug Kapall Kapali Kapali Kapali

NVDIMM-N acma ve baslatma | Agik Kapali Acik

islemi gerceklestiriliyor

NVDIMM-N normal galigiyor Acik Yavas Yanip Sénme (her 15 Kapali
saniyede)
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Tablo 5. : NVDIMM-N LED Davranisi (devami)

NVDIMM-N Calismasi Yesil LED Mavi LED Sari LED

Geri Yikleme Isleminin Acik Hizli Yanip S6nme Kapali
Kaydetme islemi devam ediyor

Pil

icerigi DRAM'den Flash'a kopyalamak (izere yedek glic saglamak icin pil gereklidir. JEDEC tabanl NVDIMM-N'ler Stiper Kapasitérleri yedek
guc olarak kullanabilse de, Dell EMC'in pili daha kompakt, gtivenilir ve entegre glic kaynagi saglayan merkezi bir gi¢ ¢cozimuadar. Gug
dagitimi sistem kartina timlesiktir ve her bir NVDIMM-N igin Stper Kapasitor tabanl ¢ézimlere 6zgt olan ayri kablolar gerektirmez.

Bir gl¢ kaybr ik kez algilandiginda sunucu pili etkinlestirir ve NVDIMM-N'yi DRAM igerigini Flash'a kaydetmesi igin tetikler. Kaydetme
isleminin T640, R640, R740 / R740XD, R840, R940 ve R940xa sunucularinda tamamlanmasi yaklasik bir dakika, MX740c ve MX840c
sunucularinda ise 140 saniye surer. Bu slre boyunca, yedekleme glict saglamak igin pil gereklidir. Pil, yalnizca kaydetme igleminin
tamamlanmasi igin agik olmasi gereken sunucu alt sistemlerine gui¢ saglar. Tim diger alt sistemler, pil Smrint korumak igin kapali veya
dustk gig durumuna gegirilir. Kaydetme islemi tamamlandiktan sonra pil devre digi birakilir ve sunucu giictiniin tamamen kapatiimasina izin
verilir. Moddler kasada, piller ayrica bir gi¢ kaybi olayindan sonra NVDIMM kaydetme islemi sirasinda sogutma igin sistem fanlarina giig
sadlar.

Tablo 6. Pil LED'i Davranisi

Pil Calismasi Yesil LED
Gug Kapall Kapali
Bosta (sunucu acikken sarj olmuyor ve etkin degil) Kapali
Bakim Sarji Acik

Kritik Sarj (pil kapasitesi NVDIMM-N kaydetme islemi igin gereken minimum degerin altinda, sunucu Yanip sénen
gucu agik)

Pil Etkin ve Sarji Bosaliyor (Gug kaybi algilandi, Pil NVDIMM-N kaydetme islemi igin gu¢ sagliyor) Yanip sénen

Pil takill degjilse veya tam olarak sarj edilmemisse, BIOS NVDIMM-N DRAM igerigini yerlesik Flash'indan geri yUkleyecektir, ancak BIOS
NVDIMM-N'yi Salt Okunur modda tutacaktir. Bu, isletim sisteminin ve uygulamalarin NVDIMM-N verilerine erismesini sadlar ve ayni
zamanda NVDIMM-N'i gu¢ kaybi nedeniyle olasi veri kaybina karsi korur.

NVDIMM-N pili caligirken degistirilemez. Veri kaybini ve sisteminize zarar gelmesini énlemek icin, NVDIMM-N Pili takmadan veya
clkarmadan dnce sistemin, sistemdeki LED'lerin, NVDIMM-N Uzerindeki LED'lerin ve NVDIMM-N pil Gzerindeki LED'lerin kapall oldugundan
emin olun.

Asagidaki Sekil 7'de, R740/R740XD'deki NVDIMM-N Pili kablolari igin sistem karti bagdlantilari gosterilmektedir (36. ve 38. 6geler). Sekil
8'de, R740/R740XD'de pilin nasil takilacag ve monte edilecegi gdsterilmektedir. Pilin nasil takilaca§i veya cikarilacagina iliskin ayrintili
talimatlar igin lutfen her bir sunucunun Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.

Donanim 15



System Board Connections

Kl NDC Backplane 1 Signal
|0_Riser 2 Backplane 1 Power
TPM Fan1
1 Coin Cell Battery Left Control Panel
I0_Riser 1 CPU2 DIMMs
@ SATA_B Channels 3/4/5
I0_Riser 1/MiniPERC i
Option CPU2 DIMMs
O SATA_A Channels 0/1/2
EX SATA_Optical Drive Backplane 0 Signal
m—m i [ CPU1DIMMs Backplane 2 Signal
Hil— ; Channels 0/1/2 IO_Riser 3
o © crPu1 PSU2
= e CPU1DIMMs Backplane 0 Power/
|“|”|HH Channels 3/4/5 Riser 3 PCle 225W Power
26 [H Right Control Pane EZ] Backplane 2 Power,
[H Right C | Panel EZ] Backplane 2 Power/
Optical Drive Power Riser 2 PCle 225W Power
! P B9 Psu1 -
ool @ Backplane 3 Power (B2 NVDIMM Battery Signal
°F i Fan 5 gnes
5% ‘a Sl (B8 NVDIMM Battery Power)
EEl Intrusion Switch iamalitsi
Fan 3 El) IDSDM + vFlash
Fan 2

Rakam 8. R740/R740XD Sistem Karti Baglantilari

@ NOT: Konnektdr konumlari her sunucuda farkli olacaktir. Daha fazla bilgi igin lutfen ilgili sunucunuzun Kurulum ve Servis Kilavuzu'na
bakin.

P

R

Rakam 9. R740 Pil Takma Talimatlari

a

@l NOT: Pil takma konumlari her sunucu igin farkli olacaktir. Talimatlar igin lutfen ilgili sunucunuzun Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin.
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Minimum Platform Uriin Yazilimi Siirimleri

NVDIMM-N modullerinin PowerEdge sunucularinda islevsel olmasi igin, minimum platform driin yaziimi strimlerinin asagidaki gibi olmasi
gerekir:
e BIOS:1.1.7
e iDRAC: 3.00.00.00
NOT: Bazi igletim sistemleri, BIOS, NVDIMM-N ve/veya iDRAC Urtn yaziliminin belirli minimum strimlerini gerektirir. Daha fazla ayrinti

icin Ittfen isletim sistemlerinin ilgili bolumlerine bakin.
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BIOS

Konular:

. NVDIMM-N icin BIOS Yapilandirma Ayarlari
. BIOS Hata Mesaijlari

NVDIMM-N icin BIOS Yapilandirma Ayarlari

Bu bolumde yalnizca NVDIMM-N calismasini etkileyen BIOS kurulum segeneklerine odaklaniimistir. TUm kurulum segeneklerinin agiklamasi
icin lttfen her bir sunucunun Kurulum ve Servis Kilavuzu'na bakin. Kalici Bellek BIOS ayarlari, BIOS Sistem Kurulumuna giderek
yapilandirilabilir. BIOS Sistem Kurulumuna girmek igin asagidaki BIOS ekraninda F2 tusuna basin.

Rakam 10. BIOS ekrani

Asagidaki secenekleri gérmek icin System BIOS > Memory Settings dfesini segin:
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stem Setup

Help | About | Exit

p

System BIOS

System BIOS Settings « Memory Settings

System Memory Size

System Memory Type -

System Memory Speed « s

System Memory Voltage
Video Memory

System Memory Testing

Memory Operating Mode

Current State of Memory Operating Mode -

Node Interleaving -

Opportunistic Self-Refresh

Persistent Memory

6 This field controls the system memory settings.

Rakam 11. Bellek Ayarlari

Digim Dontstimli  pijzgin Olmayan Bellek Mimarisinin (NUMA) desteklenip desteklenmedigini belirtir. Bu alan Etkin ise, simetrik
bellek yapilandirmasi ytkli oldugunda bellek donisimlU galismasi desteklenir. Alan Devre Digl olarak ayarlandiginda,
sistem NUMA destekler (asimetrik) bellek yapilandirmalarini destekler. Bu segenek varsayilan olarak Devre Digl
degerine ayarlanir. Sistemde NVDIMM-N bulunuyorsa, digum dénlisimll galismasi desteklenmez.

Calismasi

576 GB ( Volatile: 384 GB Non-Volatile: 192 GB )

ECC DDR4

2666 Mhz

120V

16 MB

© Enabled @ Disabled
@ Optimizer Mode
OptimizerMode

O Enabled @ Disabled
© Enabled @® Disabled

A UYARI: Kalici Bellek Sistem Ayari sayfasinda Kalici Bellek Doniisiimlii Calismasi etkinlestirildiginde,
Digiim Donlisiimlii Calismasi ayari Kalici Bellek Doniisiimlii Calismasi icin de gecerli olur.

NVDIMM-N kurulum seceneklerini yapilandirmak i¢in Kalici Bellegi secin:

Kalici Bellegi
Temizleme

Kalici Bellegi Temizlerne modunu ayarlayin.

Otomatik: Cok bitli hatalar alglandiginda, POST sirasinda sistem otomatik olarak kalici bellegi temizler.

Tek Atis: POST sirasinda sistem, kalici belle@i tim kalici bellek araliginda bir kez temizler. Bir sonraki dnytklemede

sistem "Otomatik" kalici bellek temizleme moduna geri doner.

Etkinlestir: Sistem POST sirasinda, kalici belledi tim kalici bellek araliginda her énytklemede temizler.

NOT: Tum kalici bellek araliginda kalici bellegin temizlenmesi, sistem bellek yerlesimine bagli olarak sistem

POST islemi sirasinda 60 dakikadan fazla surebilir.

BIOS
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Help | About | Exit

tem Setup

‘ System BIOS

System BIOS Settings « Memory Settings « Persistent Memory

Persistent Memory v O Off

NYDIMM Read-Only @ Disable QO Enable J
NVDIMM Factory Reset and Secure Erase All Dimms - @ Disable O Enable
NVDIMM Interleave @ Disable O Enable

Battery Status

NYDIMM Memory Location AT

NVDIMM Memory Size 16 GB

NVDIMM Memory Speed - 2666 Mhz

NVDIMM Memory Firmware Version - 8860

NVDIMM Memory Serial Number 1648DE18

NVDIMM Factory Reset and Secure Erase @ Disable O Enable

® Non-Volatile DIMM -

Present-Ready.

ao  When Select NVDIMM-N will enable NVDIMM-N Support. When select Off, all persistent
memory access in OS will be disabled.

Rakam 12. Kalici Bellek ekrani

Asagidaki tabloda, BIOS Kurulum ekraninda bulunan her bir segenek agiklanmaktadir.

Tablo 7. BIOS kurulum ekrani

Secenek

Aciklama

Dugum DoénusumId Calismasi

Duzguin Olmayan Bellek Mimarisinin (NUMA) desteklenip desteklenmedigini belirtir. Bu alan Etkin ise,
simetrik bellek yapilandirmasi yikli oldugunda bellek donisumlu ¢alismasi desteklenir. Alan Devre Disi
olarak ayarlandiginda, sistem NUMA destekler (asimetrik) bellek yapilandirmalarini destekler. Bu segcenek
varsayilan olarak Devre Disi degerine ayarlanir. Sistemde NVDMM-N bulunuyorsa, Digdm Dondsimliu
Calismasi desteklenmez.

A UYARI: Kalici Bellek Sistem Ayari sayfasinda Kalici Bellek Doniisiimlii Calismasi
etkinlestirildiginde, Diigiim Doniisiimlii Calismasi ayari Kalici Bellek Doniisiimlii Calismasi
icin de gecerli olur.

Bu segenek varsayilan olarak Devre Digi dederine ayarlanir.

Kalici Bellek

NVDIMM-N calismasini etkinlestirir veya devre digl birakir. Bu secenek Kapali olarak ayarlanmissa,
NVDIMM-N'ler, Sistem Fiziksel Adresi'ne (SPA) eslenmez ve isletim sistemine sunulmaz. Onceden
NVDIMM flas icine kalici olarak eklenen veriler etkilenmez ve bu secenek Gegici Olmayan DIMM'e
déndirdldagunde isletim sistemi tarafindan kullanilabilir.

Bu segenek, varsayilan olarak Gecici Olmayan DIMM degerine ayarlidir.

NVDIMM-N Salt Okunur

Etkinlestir olarak ayarlandiginda, NVDIMM'ler salt okunur olmaya zorlanir. NVDIMM-N verilerine igletim
sistemi tarafindan erisilebilir ancak herhangi bir degisiklik yapilamaz. Salt okunur, hata ayiklama veya
bakim iglemleri igin tasarlanmigtir.

Bu segenek varsayilan olarak Devre Disi1 dederine ayarlanmistir.

NVDIMM-N

Tdm DIMM'leri Fabrika
Avyarlarina Sifirlama ve

NVDIMM-N'nin varsayilan fabrika ayarlarina sifirlanmasini ve NVDIMM-N (zerindeki verilerin
temizlenmesini saglar. Etkinlestir olarak ayarlanirsa, NVDIMM-N Uzerindeki tim veriler silinir. Bu
secenek NVDIMM'nin sistem durumu bilgilerini silmez ve verileri kaldirmak ve/veya NVDIMM-N'nin
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Tablo 7. BIOS kurulum ekrani (devami)

DonusumId Calisma

Secenek Aciklama
Guvenli Silme kullanim amacini degistirmek icin kullanilimalidir. Ayar degisikliklerinin kaydedilmesi gerektigi BIOS
(DIMMler) tarafindan onaylandiginda, sifirlama ve veri sime igslemi gercgeklesir.
Bu segenek varsayilan olarak Devre Disi dederine ayarlanmigtir.
NVDIMM-N NVDIMM-N Uzerinde binistirmeyi etkinlestirir veya devre digl birakir Etkinlestirildiginde, NVDIMM-N

donustimll galismasi, RDIMM'ler igin gegerli olan dontsumlU galisma ilkesine uyacaktir. Gegici RDIMM
donisumll galisma ilkesi bu segenekten etkilenmez. RDIMM sistem bellegi ve NVDIMM-N kalici bellegi,
iki ayri bellek bolgesi olarak kalir.

Bu segenek varsayilan olarak Devre Disi1 dederine ayarlanmistir.

Battery Status

NVDIMM-N pilinin hazir olup olmadigini gdsterir. Pil Durum asagidaki durumlardan birini gésterehbilir:

e Present-Ready (Mevcut-Hazir)
e Present-Offline (Mevcut-Cevrimdis!)

e Yok

Asagidaki ayarlar sistemde mevcut olan tim NVDIMM-N'ler i¢in gecerlidir.

Tablo 8. NVDIMM-N

Secenek

Aciklama

NVDIMM-N Bellek Konumu

NVDIMM-N bellek yuvasi konumunu belirtir.

NVDIMM-N Bellek Boyutu

NVDIMM-N'nin kapasitesi hakkinda bilgi verir.

NVDIMM-N Bellek Hizi

NVDIMM-N ¢alisma hizina iligkin bilgi verir.

NVDIMM-N Bellek Urtin
Yazilimi SUrdmui

NVDIMM-N Uzerindeki mevcut Grin yaziimina iliskin bilgi verir.

NVDIMM-N Bellek Seri
Numarasi

NVDIMM-N'nin seri numarasina iliskin bilgi verir.

Kalan Orantili Yazma
Dayanikliigr (%)

Kalan NVDIMM-N flag émru ile ilgili bilgileri yizde cinsinden belirtir.

NVDIMM-N Fabrika
Ayarlarina Sifirlama ve
Gavenli Silme

Belirli bir NVDIMM-N Uzerindeki verilerin sififanmasini ve silinmesini etkinlestirir ve bu NVDIMM-N'deki
verilerin kaybolmasina neden olur.

Herhangi bir segenek yanliglikla degistirilmisse, her kurulum ekranindan ¢ikmak igin ESC tusuna basin ve degisiklikleri kaydetmeden gikmak

icin agagidaki istem ekraninda Hayir 6desini secin. Alternatif olarak, agagidaki isteme Evet yaniti verilmeden 6nce segenekler dogru ayarlara

geri yuklenebilir.

BIOS
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DELLEMC  System Setup Help | About | Exit

r

i System BIOS
System BIOS Settings
System Information Warni -
arning
Memory Settings n Saving Changes
458,

Processor Settings Settings have changed. Do you want to save the

o
SATA Settings changes
NVMe Settings (Note: One or more of the changes requires a system
Boot Sett reset to take effect. Saving changes now will not

in
SLOII0E, cause an immediate reset. Instead, the reset will occur
Network Settings after exiting this utility.)
Integrated Devices | ]
Serial Communication
——————— Yes No
.- S—

System Profile Settings

0 This field controls the system memory settings.

Rakam 13. Sistem BIOS Ayarlari Ekrani

BIOS Hata Mesajlari

POST sirasinda NVDIMM-N ile ilgili bir hata algiladiginda BIOS, bir F1/F2 istemi ve buna iligkin hata bir iletisi gdsterir. Birden fazla hata
algilandiginda birden ¢ok ileti gosterilir. BIOS ayni zamanda Sunucu Sistem Olay GUnlugu (SEL) ve Life Cycle GUnlugi'ndeki (LCL) her
hata icin gunltge bir olay kaydeder. NVDIMM-N ile ilgili tiim arizalar hakkinda daha fazla bilgi igin Iitfen JEDEC JESD245B teknik 6zellikleri
bolimune bakin. NVDIMM-N [Konum], Sekil 5'te gdsterilen bellek yuvasi konumudur.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N'de NVDIMM-N Hazir Degil veya Yanit Vermiyor.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden girig glictini gikarin, NVDIMM-N modulint yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek modUlint degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N (zerinde Kaydetme Hatas!.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden girig glictini gikarin, NVDIMM-N modulind yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek modUlin degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N (zerinde Geri Yiukleme Hatasl.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden girig glictini gikarin, NVDIMM-N modulind yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek modUlint degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N Uzerinde Kol Hatas.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden girig glictini gikarin, NVDIMM-N modulind yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek modUlint degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N Uzerinde Siime Hatasi.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden girig glictini gikarin, NVDIMM-N modulind yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek modUlint degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N Uzerinde Fabrika Varsayilani Hatas!.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden girig glictini gikarin, NVDIMM-N moduliint yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek modUlinG degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N Uzerinde Olay Bildirimi Ayarlama Hatasi.
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Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden giris glictint gikarin, NVDIMM-N moduliint yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek moduluni degistirin.

UEF10302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N (izerinde Enerji Kaynag lkesi Ayarlama Hatasi.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden giris glictint ¢gikarin, NVDIMM-N moduliint yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek moduluni degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N tizerinde Uriin Yazilimi Calisma Hatas!.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden giris glictint gikarin, NVDIMM-N moduliint yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek moduluni degistirin.

UEFI0302* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N (zerinde Kaliciik Kaybi Hatas.

Bu NVDIMM-N modulu salt okunur moda ayarlanacak. Sistemden giris glictint ¢ikarin, NVDIMM-N moduliint yeniden takin ve sunucuyu
yeniden baglatin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizali bellek moduluni degistirin.

UEF10303 [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N tizerinde Kullanim Omrii Yiizdesi <= %5. Tanimlanan NVDIMM-N modiuild, islevsel
Omrindn sonuna yaklasiyor.

Latfen NVDIMM-N moduliini bir sonraki zamanlanmig bakim sirasinda degistirmeyi planlayin. Daha fazla bilgi igin lutfen sunucu Kurulum ve
Servis Kilavuzu'na bakin.

UEFI10304 Sunucu Etkin olmadigi icin NVDIMM-N Kaydetme islemi etkinlestirilemiyor. Tim NVDIMM-N modulleri yazmaya karsl koruma
moduna ayarlanacak. Litfen pilin ¢alistigini ve sunucunun bu yapilandirmayi desteklemek igin yeterli gict oldugunu dogrulayin.

UEFI0304 Pil olmadigindan NVDIMM-N Kaydetme islemi etkinlestirilemiyor. Tim NVDIMM-N moddlleri yazmaya karsi koruma moduna
ayarlanacak. Lutfen pilin galistigini ve sunucunun bu yapilandirmayi desteklemek icin yeterli glicti oldugunu dogrulayin.

UEFI0304 Pil hazir olmadigindan NVDIMM-N Kaydetme iglemi etkinlestirilemiyor. Tum NVDIMM-N moddlleri yazmaya karsl koruma
moduna ayarlanacak. Litfen pilin ¢alistigini ve sunucunun bu yapilandirmayi desteklemek igin yeterli gict oldugunu dogrulayin.

UEFI0304 Sunucu Etkin olmadigi icin NVDIMM-N Kaydetme islemi etkinlestirilemiyor. Tim NVDIMM-N moddilleri yazmaya karsi koruma
moduna ayarlanacak. Lutfen pilin calistigini, sunucunun bu yapilandirmayi desteklemek igin yeterli giict oldugunu ve NVDIMM Yazmaya
Karsl Koruma modunun BIOS Kurulumunda etkin olmadigini dogrulayin.

UEFI0340 NVDIMM-N, [Konum] konumundaki Yedek Uriin Yazilimi Géruntisiinden caligiyor.

NVDIMM-N'yi en yeni Gridn yazilimi stirimine guincelleyin. Sorun devam ederse, iletide belirtilen arizall bellek modulint degistirin.
UEFI0341* [Konum] konumunda bulunan NVDIMM-N Gzerinde NVDIMM-N Kullanim Omri Yiizdesi <= %!.

Bu NVDIMM-N moddli salt okunur moda ayarlanacak. NVDIMM-N moddlini yerine takin.

Asagidaki iki BIOS iletisi moduler kasalara 6zgudur ve yalnizca NVIDMM donanimli bir sunucuda, moduler kasaya takill bir yénetim

modulinin olmamasi veya takill ydnetim moddullerinin glic kaybini algilama 6zelligi bulunmamasi durumunda gorullr.

Tablo 9. Olay kimlikleri ve olay iletileri iceren BIOS Hata iletileri

Kimlik Olay iletisi
UEFI0364* | Kasa gug kaybi algilanamiyor, bellek kalici iki adet islevsel kasa ydnetim moduli oldugundan emin olun. Yalnizca bir adet
olmayabilir. kasa ydnetim modulu varsa, bu moddlde Grtin yaziimi giincelleme iglemini
yalnizca kalic bellege sahip sunucu moddlleri kapaliyken gergeklestirin.
UEFIO365 | Kasa gug kaybini algilayabiliyor, bellek Yanit eylemi gerekmiyor.
kalicidir.

* Yidiz ile isaretlenen hatalar veri kaybina neden olabilir.
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Konular:

iDRAC Grafik Kullanici Arabirimi
Uzaktan Yénetim
NVDIMM-N Hata Raporlamasi

IDRAC NVDIMM-N Yonetimi

iDRAC Grafik Kullanici Arabirimi

Asagidaki resim, sunucuyu uzaktan yonetirken iDRAC Web GUI Panelini gosterir.

Integrated Dell Remote Access Controller 9 | Enterprise

# Dashboard System V' & Storage

Dashboard

@ Graceful Shutdown . © identify System

[El system Health

<]

Batteries ® voliages

<]
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H c ion = i g e IDRAC ings v
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Lé Virtual Console % settings

Power State ON
Model PowerEdge R740
Host Name WIN-LSTVT2FMJ4S

Operating System

Operating System

. 100
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Service Tag 7654321
BIOS Version 1.08
4
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Version
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view all (7 Notes =+ add note
view all
Date and Time v
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Wed 02 Aug 2017 09:31:55

Wed 02 209 2017092800 _

Rakam 14. iDRAC Grafik Kullanici Arabirimi

NVDIMM-N Durumu

Bellek durumu hakkinda daha fazla bilgi aimak i¢in Paneldeki Bellek baglantisini segin.
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Rakam 15. NVDIMM-N Durumu

@ NOT:

BBU Durumu

1. Tum NVDIMM-N hatalari isletim sistemine bildirilecek ve sunucu Sistem Olay Gunligine kaydedilecektir. NVDIMM-N Sistem
Durumu su an igin yalnizca Duzeltilebilir Hata Esigi Asimis ve NVDIMM-N'de Dizeltilebilir Olmayan Hata durumunu yansitmaktadir.
Diger hatalar igletim sistemine raporlanir ve gunlige kaydedilir ancak iDRAC/OM NVDIMM-N Sistem Durumuna yansitiimaz.

2. NVDIMM-N DIMM'ler su anda Bellek Ayrintilar sayfasinda DDR4 16 GB Tek Sirall 2666 DIMM olarak bildirimektedir. DelEMC
standart DDR4 16 GB RDIMM'ler, DDR4 16 GB Cift Sirali 2666 DIMM olarak bildirilir.

NVDIMM-N Pil saghigr hakkinda daha fazla bilgi aimak igin Paneldeki Piller baglantisini segin. iDRAC NVDIMM-N Pil durumunu yalnizca BIOS

sistem envanterini tamamladiktan sonra (POST isleminin sonunda) gorintuliyor ve sunucuda NVDIMM-N'lerin yUkIt oldugunu algiladi.

NVDIMM-N'ler takili degilse Pil durumu bildiriimeyecektir.

E. Integrated Dell Remote Access Controller 9 | Enterprise
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System
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—_

& systemv

E Summary
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Batteries

Rakam 16. BBU Durumu
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Gunliik Mesaj Yazim Hatalari

Asagidaki yazim hatalari Sistem Olay GUnligd'ndeki mesajlari etkiler:

e Lifecycle controller ginligine UEFI0340 kaydedildiginde, Sistem Olay GUnlugu ve Lifecycle controller ginliklerinde asadidaki
“Desteklenmeyen bir olay olustu” iletisini iceren girisler olabilir. Bu ileti gbz ardi edilebilir ve gelecekteki bir iDRAC siriminde

duzeltilecektir.

e Lifecycle Controller Gunlugune bir Silme Hatasi igin UEFI0302 kaydedildiginde, Sistem Olay GUnligu ve Lifecycle controller
gunluklerinde agagidaki “Desteklenmeyen bir olay olustu” iletisini iceren girigler olabilir. Bu ileti goz ardi edilebilir ve gelecekteki bir

iDRAC sUrimunde dizeltilecektir.

Uzaktan Yonetim

NVDIMM-N'leri olan bir sunucu kapatildiginda, sunucu yedek NVDIMM-N DRAM verilerini yerlesik flaga baglatacaktir. Kaydetme iglemini

16 GB NVDIMM-N'lerle tamamlamak yaklasik 1 dakika strer. Bu stre boyunca sunucu sifilama durumunda olacak ve Kaydetme
tamamlandiktan sonra iIDRAC'den gelen tim uzaktan gug talepleri siraya alinacaktir. NVDIMM-N Kaydetme islemi devam ederken, uzaktan
glic agma istekleri yanit vermiyor gibi gértnebilir.

NVDIMM-N Hata Raporlamasi

Asagidaki tabloda, Sunucu Sistem Olay Gunltgu'ne kaydedilen olasi hata olaylarinin bir listesi veriimistir. Tabloda her hata igin 6nerilen eylem

de verilmektedir.

Tablo 10. NVDIMM-N Hata Raporlamasi

Sirali Bellek Moduld (NVDIMM) aygrti, bir
Onceki "kaydetme" isleminde kaydedilen
verileri geri yUkleyemiyor.

Kimlik Olay iletisi Onerilen Eylem

MEM9020 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Gift Bir sonraki zamanlanmig bakim sirasinda,
Sirall Bellek Modli (NVDIMM) aygiti, Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek Modulu
desteklenen kullanim dmrindn sonuna (NVDIMM) aygitinizi degistirin. NVDIMM
ulagmak Gzere. kullanimi hakkinda bilgi icin, destek

sitesindeki sistem Kullanim Kilavuzu'na
bakin.

MEM9030 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek Modulu
Sirali Bellek Modultd (NVDIMM) aygrti yanit | (NVDIMM) aygitini ¢ikarin ve yeniden takin.
vermiyor ve devre digl birakildi. Sorun devam ederse servis saglayicinizla

iletisime gecin. NVDIMM'i gclkarma ve
yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek
sitesindeki sistem Kullanim Kilavuzu'na
bakin.

MEM9031 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek Modulu
Sirall Bellek Modula (NVDIMM) aygiti, bir (NVDIMM) aygrtini cikarin ve yeniden takin.
onceki sistem kapatma isleminde veya glic | Sorun devam ederse servis sadlayicinizla
kesintisi sirasinda verileri kaydedemedi. iletisime gecin. NVDIMM'i cikarma ve

yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek
sitesindeki sistem Kullanm Kilavuzu'na
bakin.

MEM9032 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek ModUlu

(NVDIMM) aygitini gikarin ve yeniden takin.
Sorun devam ederse servis saglayicinizla
iletisime gecin. NVDIMM'i gclkarma ve
yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek
sitesindeki sistem Kullanm Kilavuzu'na
bakin.
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Tablo 10. NVDIMM-N Hata Raporlamasi (devami)

Kimlik Olay iletisi Onerilen Eylem

MEM9033 Desteklenmeyen bir Gegici Olmayan Cift Bellek yapilandirmasini gézden gegirin ve
Sirali Bellek Moddild (NVDIMM) aygrti yapllandirmanin, destek sitesindeki sistem
desteklenmeyen yapilandirmaya sahip ve Kullanim Kilavuzu'nda tanimlanan bellek
mevcut yapllandirmasinda galisamiyor. kurallarina uygun oldugundan emin olun.

MEM9034 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek ModUlu
Sirali Bellek Moduld (NVDIMM) aygrti yanit | (NVDIMM) aygrtini gikarin ve yeniden takin.
vermiyor. Sorun devam ederse servis saglayicinizla

iletisime gegin. NVDIMM'i gclkarma ve
yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek
sitesindeki sistem Kullanm Kilavuzu'na
bakin.

MEM9035 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek ModUlu
Sirali Bellek Modult (NVDIMM) aygitl, (NVDIMM) aygitini gikarin ve yeniden takin.
NVDIMM'deki bir sorun nedeniyle, gli¢ Sorun devam ederse servis saglayicinizla
kesintisi sirasinda veri kaydedecek sekilde iletisime gegin. NVDIMM'i gikarma ve
yapilandirilamiyor. yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek

sitesindeki sistem Kullanim Kilavuzu'na
bakin.

MEM9036 Gegici Olmayan Cift Sirall Bellek Gunlukteki dnceki guc veya pil kayitlarini
Modult (NVDIMM) aygtlar, glic kesintisi gbzden gegirin ve sorunlar ¢dzun. GUnluga
durumunda veri kaydetmek igin yeterli gii¢ | gérintlleme konusunda ayrintilar igin
saglayamadidi igin yazmaya karsi koruma belgelerinize bakin.
moduna alind..

MEM9037 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek Modulu
Sirali Bellek Modult (NVDIMM) aygiti, (NVDIMM) aygitini yerine takin. NVDIMM!'i
desteklenen kullanim dmrindn sonuna ulasti | ¢clkarma ve yeniden takma hakkinda bilgi
ve yazmaya karsl koruma moduna alindi. icin, destek sitesindeki sistem Kullanm

Kilavuzu'na bakin.

MEM9038 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Gegici Olmayan Cift Sirali Bellek Modulu
Sirall Bellek Modula (NVDIMM) aygiti, (NVDIMM) aygrtini cikarin ve yeniden takin.
kaliciigini kaybetti ve yazmaya karsi koruma | Sorun devam ederse servis sadlayicisiyla
moduna alind. iletisime gecin. NVDIMM'i cikarma ve

yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek
sitesindeki sistem Kullanim Kilavuzu'na
bakin.

MEM9050 [Konum] yuvasindaki Gegici Olmayan Cift Yanit eylemi gerekmiyor.

Sirali Bellek Modula (NVDIMM) aygrti,
kalicih@ini geri kazandi ve kullanilabilir.

MEM9072 Sistem bellegi, <konum> konumunda Sorun devam ederse servis saglayicinizla
bulunan bir bellek aygrtinin ydritme yolu iletisime gegin. Uygun bir iletisim ydntemi
disinda duzeltilemez ¢ok bitli bellek hatasiyla | segmek igin destek sitesindeki Grin
karsilastl. belgelerine bakin.

BAT0015 NVDIMM pilinin sarji disUk seviyede. NVDIMM-N Pilinin garj olmasini saglamak
icin sunucuyu agik birakin. Sorun devam
ederse servis saglayicinizla iletisime gegin.
NVDIMM'i gclkarma ve yeniden takma
hakkinda bilgi icin, destek sitesindeki sistem
Kullanm Kilavuzu'na bakin.

BATOO17 NVDIMM pili arizalandl. NVDIMM-N pilini ¢ikarip yeniden takin.

Sorun devam ederse servis saglayicinizla
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Tablo 10. NVDIMM-N Hata Raporlamasi (devami)

Kimlik

Olay iletisi

Onerilen Eylem

iletisime gecin. NVDIMM'i gclkarma ve
yeniden takma hakkinda bilgi icin, destek
sitesindeki sistem Kullanm Kilavuzu'na
bakin.

BATO019

NVDIMM pili yok.

NVDIMM-N pilini ¢ikarip yeniden takin.
Sorun devam ederse servis saglayicinizla
iletisime gegin. NVDIMM'i gclkarma ve
yeniden takma hakkinda bilgi i¢in, destek
sitesindeki sistem Kullanm Kilavuzu'na
bakin.
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7

NVDIMM-N'lerde Sunucu Davranisi

NVDIMM-N'ler takildiginda sunucu davranigi biraz degisir. Bu bélum, sunucu kapandiginda ve agildiginda gézlemlenen farkliliklar kapsar. Bu
bolimde, NVDIMM-N DRAM verilerinin glvenli sekilde flag depolamasini saglamak igin sunucunun otomatik olarak kapatilacagi senaryolar
da anlatilacaktir.

Konular:

*  Kapatma
«  Onyukleme
¢ Otomatik Kapatma ve Kaydetme

Kapatma

NVDIMM-N verilerinin sunucu gi¢ dénguleri boyunca kalici olmasi icin NVDIMM-N'in DRAM verilerini kart Flash'ina kaydetmesi gerekir.
Kaydetme, NVDIMM-N icin gti¢ kesintisine neden olabilecek olaylar tarafindan tetiklenir. MX7000'de, glg kesintisi oldugunda tim kasa
kapanir ve gi¢ kesintisi meydana geldiginde en az bir NVDIMM-N igeren sunucu agilir ve etkinlesir. Kaydetme sirasinda, sunucu NVDIMM-
N'lere giden guict korur ve bir gli¢ kaybr durumunda yedek gu¢ saglamak igin pil kullanilir. Sunucu distik gugte sifirlama durumunda kalir
ve sunucunun 6n kontrol panelindeki glic dugmesi, kaydetme isleminin devam ettigini gdstermek igin saniyede bir yesil renkte yanip séner.
Kaydetme iglemi, 16 GB NVDIMM-N DIMM'ler ile yaklasik 1 dakika strer (MX740c ve MX840c sunucular i¢in 140 saniye).

Rakam 17. R740 Kontrol Paneli

Kaydetme iglemi tamamlandiktan sonra, sunucu normal glig kapatma sirasina devam eder. Bir KAYDETME islemi devam ederken Gig
Dagmesine basilirsa (sunucunun agilimasini talep etmek icin), sunucu gui¢ agllimasini Kaydetme igleminden sonra yapilmak Uzere kuyruga alir.
@ NOT: NVDIMM'ler takildiginda, herhangi bir servis islemi gergeklestirmeden 6énce Sunucunun tamamen kapall oldugundan emin olun.
Bir kapatma islemi baglatildiktan sonra bir sunucuyu moduler kasadan ¢ikarmak da buna dahildir. Kaydetme islemi tamamlanmadan
once NVDIMM igeren bir sunucu moddler kasadan ¢ikarilirsa, kaydetme islemi yarida kesilir ve veri kaybi meydana gelir. NVDIMM-N ve
NVDIMM-N Pil LED'leri dahil tim LED'ler séndiginde sunucu tamamen kapatimistir.

@ NOT: NVDIMM-N destekleyen bir Modler sunucu agilirsa, komple gti¢ kesintisi veya minimum kasa glcu biltge gereksinimlerinin
altinda kismi gu¢ kesintisi oldugunda kasa butin olarak kapatilir.

Kullanicilar bu LED'leri kapag gcikarmadan géremez ancak galisma sirasinda kapagin ¢ikariimamasi gerekir. Yapiimasi gereken kullanici eylemi,
sistemin 6ntndeki LED'in yanip sénmesinin durmasini beklemektir.

Onyiikleme

Sunucu BIOS'u, 6nytkleme siresi boyunca NVDIMM-N DRAM verilerini Gizerinde yerlesik Flash'tan geri yikler. BIOS, NVDIMM-N Pilinin
takildigini ve gug kesintisi durumunda Kaydetme islemi igin yeterli sarja sahip oldugunu dogrular. BIOS ayrica, takil olan sunucu Gug
Kaynaklarinin sunucu yapilandirmasi igin yeterli boyutta oldugunu da dogrular. Bu, bir gli¢ kesintisinden sonra PSU'larin, Pil glicti devreye
girene kadar sunucuyu agik tutmak igin yeterli gict sagdlayabildiginden emin olmak igindir. BIOS, hem Pil hem de PSU'larin NVDIMM-N'leri
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desteklemek igin yeterli glice sahip oldugunu dogruladiktan sonra, BIOS NVDIMM-N'leri etkinlestirir ve sunucunun igletim sistemine
6nyUkleme yapmasina izin verir.

BIOS herhangi bir sorun algilarsa, BIOS tarafindan ekranda F1/F2 hata iletisi gésterilir ve NVDIMM-N Salt Okunur modda kilitlenir. isletim
sistemleri bu esnada NVDIMM-N verilerini okuyabilecektir, ancak degisikliklerin higbiri kaydediimez. NVDIMM-N'yi normal isletime geri
déndurmek igin, kullanicinin sorunu diizeltmesi ve sunucuyu yeniden baslatmasi gerekir. Daha fazla ayrinti igin litfen BIOS Hata lletileri
Bolumii 4.2 BIOS Hata iletileri konu bagligina bakin.

Otomatik Kapatma ve Kaydetme

Dell EMC'nin NVDIMM-N Kalic Bellek C6zimu igin birincil hedef, mUsteri verilerini korumaktir. Veri korumasinda énemli bir unsur,
sunucunun Gug Kaynagidir. PSU'lar, Kaydetme igleminin baglamasi ve sunucunun NVDIMM-N Yedek Piline gegmesi icin yeterli dayanma
gliclne sahip olmalidir.

Aygitlarin ¢alisirken eklenmesi/kaldiriimasi veya PSU arizalari nedeniyle sunucu donanim yapilandirmasinda yapilan herhangi bir degisiklik,
sunucunun gug¢ butcesi yeniden de@erlendirmesine neden olur. Glg butcesinin PSU'nun glc tutma kapasitesini asmasi durumunda, sunucu
NVDIMM-N Uzerinde bir Kaydetme igslemini tetiklemek ve musteri verilerini Flash'a aktararak korumak icin hemen kapanacaktir. Sunucu
yeniden baglatilir. Sorun devam ederse, BIOS igletim sistemine 6nylkleme yapmadan énce NVDIMM-N'yi salt okunur moda gegirir.

Moddler kasalarda gui¢ kasa diizeyinde ydnetildiginden, glg kesintisi olayl veya mevcut kapasiteyi asan gug talebine neden olan PSU'larin
cikarilimasi, NVDIMM igeren takill ve giicU agik kizaklar mevcutsa kasanin komple kapatimasini tetikleyecektir. Kasada gug kisiti varsa, ek
bilesenlerin gli¢ gereksinimlerinin, kasanin gig tdketimini kullanilabilir gtictin Gzerine gikarmasi durumunda bu bilesenlerin agilimasina izin
veriimez. Ayrica, kullanict NVDIMM donanimli bir kizag “Sanal Olarak Yeniden Takma” islemi gerceklestirmeyi secerse, hedeflenen kizak
NVDIMM-N'de bir kaydetme islemini tetikler, ancak kasanin tamami bundan etkilenmez.
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DIMM Yapilandirma Degisiklikleri

Dell EMC, sunucu bellek yapilandirmasinda herhangi bir degisiklik yapmadan énce NVDIMM-N veri igeriginin harici depolama birimine
yedeklenmesini 6nerir. Bu hem NVDIMM-N'ler hem de RDIMM'ler i¢in gecerlidir. Her bellek yuvasi ve bellek yapilandirmasi igin benzersiz
olan bellek Hata Dizeltme (ECC) algoritmalari nedeniyle, NVDIMM-N'lerde bellek yapilandirma degisikliginden sonra hatalar olugabilir.
Sunucu DIMM yapilandirmasi degisirse, NVDIMM-N'nin kullaniimadan 6nce silinmesi ve BIOS Kurulumunda fabrika varsayilanlarina
sifilanmasi 6nerilir.

DIMM'lerin (hem RDIMM'ler hem de NVDIMM-N'ler) taginmasi veya sistem kartinin degistirilmesinin gerektigi senaryoda, tim DIMM'lerin
orijinal sunucudaki gibi tamamen ayni yuvalara yeniden yerlestiriimesi gerekir. Desteklenen tek tasima senaryosu, sistem kartlari arasinda her
yuvanin tek tek degistiriimesidir. Dell EMC, BIOS NVDIMM ayarlarinin da tamamen ayni olmasini énerir.
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Windows

Konular:

e BIOS Gereklilikleri

. Kurulum

e Windows SurUcdleri

¢ Windows Server 2016'da Depolama Sinifi Bellek
*  Windows Server 2019'da Depolama Sinifi Bellek
*  Windows Yazim Hatalar

BIOS Gereklilikleri

Hem Windows 2016 hem de 2019'da, NVDIMM-N moddllerinin sorunsuz bir sekilde kullanilabilmesi igin minimum BIOS strimdnin 1.6.13
olmasi gerekir.

Kurulum

Windows Server 2016 ve 2019, bellek veriyolundaki son derece yUksek performansli ve distik gecikmeli NVDIMM-N aygitlarina uygulama ve
hizmet erisimi saglayan NVDIMM-N aygitlarini yerel olarak destekler.

BIOS Kurulumundan, NVDIMM-N aygitlari takildiinda da varsayilan BIOS ayari olan Kalici Bellek ayarini etkinlestirin. Windows Server
2016 ve Windows 10 Anniversary Edition su anda dontsimlt calisan NVDIMM-N setlerini desteklememektedir ve NVDIMM-N Dontstmiu
Calisma ayari varsayilan ayar olan Devre Disi seklinde ayarlanmalidir.

Windows Server 2019, NVDIMM-N dénlsimlt galismayi destekler ve bu segenek Etkin olarak ayarlanabilir.

NVDIMM-N'in Windows Server 2016'da dizgtn galismasi igin x64 tabanli sistemler icin Windows Server 2016 icin 2017-07 Toplu
Guncellestirmesi (KB4025334) gereklidir.

Windows Siructlleri

Windows “Depolama Sinifi Bellek (SCM) tanimini, dogrudan bellek veri yoluna takilan kalici depolama olarak yapar. NVDIMM-N, bir gesit
depolama sinifi bellektir.

Dell EMC PowerEdge platformlari, PNP ID “ACPI0O012" kullanilan NVDIMM-N kék aygit donanimina sahiptir; bu kok aygrt ayri NVDIMM-N
aygitlarr igerir. Onytikleme islemi sirasinda Windows, bu kék aygit icin “Depolama Sinifi bellek veri yolu stirtictst (Scmbus.sys) yikler.
Scmbus.sys surlctst sistemdeki her NVDIMM-N aygitini numaralandirir ve scmdisk0101.sys dosyasini her NVDIMM-N aygiti igin islevsel
sUrlcuU olarak yukler.

Windows Server 2016 ve 2019 ortamlarindaki Dell EMC NVDIMM-N, hem blok modunu hem de dogrudan erisim modunu (DAX)
destekleyebilir. Asagidaki iki video, bu iki mod arasindaki farki ve her bir modun nasil kullanilacagini agiklar.

e Gegici Olmayan Bellegi (NVDIMM-N) Blok Depolama Olarak Kullanma
https://learn.microsoft.com/en-us/events/build-2016/p466

e Gegici Olmayan Bellegi (NVDIMM-N) Bayt Adreslenebilir Depolama Olarak Kullanma
https://learn.microsoft.com/en-us/events/build-2016/p470

Windows Server 2016'da Depolama Sinifi Bellek

32 Windows


https://support.microsoft.com/en-us/help/4025334/windows-10-update-kb4025334
https://support.microsoft.com/en-us/help/4025334/windows-10-update-kb4025334
https://learn.microsoft.com/en-us/events/build-2016/p466
https://learn.microsoft.com/en-us/events/build-2016/p470

Aygit yoneticisi

Asagidaki resimde Windows Server 2016'daki NVDIMM-N kok aygitinin ve NVDIMM-N disk &rneklerinin Windows aygit yoneticisi gérantimu
aciklanmaktadir.

v @ RTAD-NWDIMM
3 Cornputer
o Disk drives
& Display adapters
s DWDFCD-ROM drives
= IDE ATASATAPI controllers
= Keyboards
@ Mice and other pointing devices
[ Manitars
8 Metwark adapters
v E Persistent memaony disks NVDIMR-N Module
I_; MWDIMBA-M disk fvendaor 2cB0PI0: 4e32) &.—-""'[ SCM Disk driver)
s BWVDIRAM-M disk frendor: 280 PID: de3 )
ZE MNYDIMM-M disk fvendor 2080 PID: 38
E NYDIMB-N disk tvendor 2080 PID: 4232

E pyYDIMBA- disk (vendor 2c80 PID: de32)

E yDIMbA-N disk tvendor 280 PID: 4232

v B3 Systern devices
3 RAID Virtual Device
i3 Remote Desktop Device Redirector Bus NVDIMM Root Device

% Storage Class Mermory Bus IHSCM Bus driver)
Sywstern CMOS real tirme clock

I__J COmposite BUs ENUMErator

#3 Direct memory access contraller

£ Intel(R) C620 series chipset CSME: Management Engine Interface #1 - A1BA,
i3 Intel(R) CE20 series chipset CSME: Management Engine Interface #3 - A1BE
i3 Intel(R) CH20 series chipset LPC Contraller - 211

Rakam 18. NVDIMM-N kok aygitinin ve NVDIMM-N disk 6rneklerinin Windows aygit yoneticisi goriiniimii

Dogru NVDIMM-N disklerinin belirlenmesi

Aygit Yoneticisindeki Windows PowerShell ve NVDIMM-N disk 6zellikleri GUI'si fiziksel NVDIMM-N modulint benzersiz sekilde tanimlamak
icin kullanilabilecek bilgileri saglar.

PowerShell kullanarak:

Rakam 19. Dogru NVDIMM-N disklerinin belirlenmesi

Her NVDIMM-N icin seri numaras| benzersizdir ve PowerShell'deki fiziksel konum degerleri asagidaki tabloyu kullanarak serigrafiyle
eslenebilir
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Tablo 11. DIMM yuva konumu

PowerShell
PhysicalLocation

DIMM Yuva Konumu

DIMM Soketi O:Yuva 1 A7
DIMM Soketi O:Yuva 17 A8
DIMM Soketi O:Yuva 33 A9
DIMM Soketi 0:Yuva 49 A10
DIMM Soketi O:Yuva 65 A
DIMM Soketi O:Yuva 81 A12
DIMM Soketi 1:Yuva 1 B7
DIMM Soketi 1:Yuva 17 B8
DIMM Soketi 1:Yuva 33 B9
DIMM Soketi 1:Yuva 49 B10
DIMM Soketi 1:Yuva 65 BN
DIMM Soketi 1:Yuva 81 B12

Aygit yoneticisi GUI'sini kullanma
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MWDIRARA-M disk fwendor 2c20 PID: 4232) Properties

General “olumes  Driver

Eventz Resources

i FWDHR M digh [vendor 2080 FID: 4232]

b

Device bype:
bl anufacturer:

Location:

Device status

Pergsigtent memory disks
Microzoft

Location 305 [Mode Contraller 0000 Socket
1 Memary Controller 01 Memaone Channel 00

Thiz device iz warking properly.

Cancel

Rakam 20. Aygit yoneticisi GUI'sini kullanma

Yukaridaki konum bilgileri, asagidaki tabloyu kullanarak Fiziksel serigrafiye gevrilebilir

Tablo 12. DIMM Yuva Konumu

Konum DIMM Yuva Konumu
1 A7
17 A8
33 A9
49 A10
65 AN
81 A12
257 B7
273 B8
289 B9
305 B10
321 B

Windows
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Tablo 12. DIMM Yuva Konumu (devami)

Konum DIMM Yuva Konumu

387 B12

NVDIMM-N sistem durumu ve ozellikleri

NVDIMM-N sistem durumu asagidaki PowerShell komutu kullanilarak sorgulanabilir.

Rakam 21. NVDIMM-N sistem durumu ve o6zellikleri

Windows yerel strlctst farkli saglik olaylarini isleyebilir. Farkl sistem durumu kosullari hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Windows belgeleri
( https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-class-memory-health )

Blok Modu

Uygulamalar, Windows SCM Disk SurticUsu tarafindan saglanan standart ReadFile/WriteFile Blok Arabirimi AP!I'lerini kullanarak NVDIMM-
N'lere erigebilir. Bu, mevcut uygulamalarin herhangi bir degisiklik gerektirmeden NVDIMM-N'nin yuksek performansindan ve dusuk gecikme
stresinden aninda yararlanmasina olanak tanir. SCM Disk Strticust, NVDIMM-N Uzerindeki DRAM'e dogrudan erismek i¢in Yikle/Depola
komutlarini kullandigindan, Disk Filtre Strtculerinin ¢alismayabilecegini lGtfen unutmayin. Daha fazla bilgi icin IUtfen asagidaki Microsoft
videosuna bakin.

e Windows Server 2016'da Gegici Olmayan Bellegi (NVDIMM-N) Blok Depolama Olarak Kullanma

https://learn.microsoft.com/en-us/microsoft-365/security/defender-endpoint/edr-in-block-mode?view=0365-worldwide

DAX Modu

Windows Server 2016, NVDIMM-N Diskin dogrudan erisim modunda bigimlendirilmesini saglar. Asagidaki PowerShell komutu NVDIMM-N
diskini baslatir, DAX modunda ses ve bigim birimi olusturur. Fsutil.exe, DAX modunda birimin olup olmadigini dogrulamak icin kullanilabilir

Partiti

Rakam 22. DAX Modu

36 Windows


https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-class-memory-health
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-class-memory-health
https://learn.microsoft.com/en-us/microsoft-365/security/defender-endpoint/edr-in-block-mode?view=o365-worldwide

Depolama Alanlari Destegi

Windows Server 2016, son derece hizli giris/cikis (G/C) islemlerine izin veren NVDIMM-N aygitlarini destekler. Bu tir aygrtlari kullanmanin
cazip bir yolu, distk yazma gecikmeleri elde etmek igin bunlari geri yazma 6nbelledi olarak kullanmaktir. Microsoft blogunda sanal stricu
olarak yansitilmis bir NVDIMM-N geri yazma 6nbelledi ile yansitiimig bir depolama alaninin nasil kurulacagi anlatiimaktadir. NVDIMM-N'de
depolama alanlar yapilandirmasini ayarlamak i¢in bkz. NVDIMM-N geri yazma 6nbellegiyle Depolama Alanlarini Yapilandirma..

Calisma ve Tanilamalari Gunluge Kaydetme bilgileri

NVDIMM-N veri yolu slricusu, scmbus.sys, gnltklerini Microsoft Windows Scmbus saglayicisina yazar. Bunlar gérmek igin Olay
Goruntdleyicisi'ni agin ve Uygulamalar ve Hizmetler Gunlukleri -> Microsoft -> Windows -> Scmbus'a gidin

NVDIMM-N disk strictsi, scmdisk0101.sys, ginldklerini Microsoft Windows'un ScmDisk0101 sadlayicisina yazar. Bunlari gérmek icin Olay
Goruntdleyicisi'ni agin ve Uygulamalar ve Hizmetler GunlUkleri -> Microsoft -> Windows -> ScmDisk0101'e gidin

Asagida NVDIMM-N Disk 6érnegi verilmistir

Event 207, SermDisk0101 x

Genenl Detyis

[FvDitaM (ab2bes2. az55) ) blern and is now i . Data that was saved to this NYDIMM may be lost when the computer shuts down of restarts, Consider backing up your data to anather disk.
Use the Get-PhysicalDisk command to get more information about the devices health status.

5| [This MVDIMM sy need to be replaced. It can be located using the following information:

Serial Number: 802¢-|

Log Name: Microsoft-Windows-SemDisk0101/Operational
Source: SemDisk0101 Logged:

EventID: 207 Task Category: None

Level: Critical Keywords

Ustr: SYSTEM Computers  RTAD-NVDIMM
OpCode: Info

Rakam 23. Calisma ve Tanilamalari Giinliige Kaydetme bilgileri: NVDIMM-N Disk

Benzersiz Kimlik Numarasini veya seri numarasini kullanarak, NVDIMM-N fiziksel konumunu belirleyebilirsiniz

Rakam 24. NVDIMM-N fiziksel konumu

Windows Server 2019'da Depolama Sinifi Bellek

NVDIMM-N FW Gereksinimi

Windows Server 2019, isletim sisteminin ad alanlarini yapilandirabilmesi icin NVDIMM-N aygitlarinin etiketleri desteklemesini gerektirir.
NVDIMM-N Uriin Yazilimi 8860"In etiket alani islevi yoktur ve bu Uriin yaziimina sahip aygitlar Windows Server 2019 tarafindan
yapllandirilamaz.

Aygitlarin Windows Server 2019'da basariyla yapilandirilabilmesi ve kullanilabilmesi icin NVDIMM-N drdn yaziiminin FW 9324 veya Uzeri bir
strime giincellenmesi gerekir.

Ayrica zamanlanmis glincellemenin bir parcasi olarak BIOS, iDRAC ve isletim Sisteminin glincellenmesi énerilir.

Surucu Mimarisine Genel Bakis

Windows Server'da kalici bellekle ilgili iki tir aygrt nesnesi vardir: Fiziksel NVDIMM'ler ve Fiziksel strticinin Uzerine Mantiksal Kalici Bellek
Diskleri.

Aygit Yoneticisi'nde, mantiksal diskler "Kalici bellek diskleri" altindayken fiziksel NVDIMM'ler "Bellek aygitlari" altinda gortnar.
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& Device Manager % = X
File Action View Help

s @ HmE B

v & R740xd154
[ Computer
s Disk drives
[ Display adapters
4 Human Interface Devices
== |IDE ATA/ATAPI controllers
E= Keyboards
v B Memory devices
¥ 002C00B3002C NVDIMM-N device
W 002C00B3002C NVDIMM-N device
@ Mice and other pointing devices
[ Monitors
& Network adapters
& Persistent memory disks
< Persistent memory disk
E Persistent memory disk
@ Ports (COM &LPT)
™ Print queues
] Processors
S Storage controllers
= System devices
i Universal Serial Bus controllers

<

Rakam 25. Aygit Yoneticisi

Tdm NVDIMM-N aygitlart nvdimm.sys strtictsu tarafindan kontrol edilirken, mantiksal diskler pmem.sys stricutsi tarafindan kontrol edilir.
Her iki aygit nesnesi de kalici bellek igin veri yolu sirtictsut olan scmbus.sys tarafindan olusturulur. Bu veri yolu sirlcUsU nesnesi Aygit
Yoneticisi'nde "Sistem Aygitlan" altinda bulunabilir

Windows Server 2019 Etiket destegindeki ve Ad Alani yonetimindeki
yveni ozellikler

Windows Server 2019 ile, isletim sistemi Etiket ve Ad Alani yénetimi icin destek saglar.

NVDIMM-N modulleri isletim sistemine ilk kez veya fabrika ayarlarina sifirlama/temizleme isleminden sonra tanitildiginda, ad alanlari
otomatik olarak numaralandiriimaz.

Kullanicilarin ad alanlarini, depolama aygiti olarak kullanmadan 6nce olusturmalar gerekir. Kullanict NVDIMM-N Uzerindeki ad alanlarini
yonetmek icin asagidaki komutlari calistirabilir.

Name Source

Get-PmemDisk ~( 5 F PersistentMemory
Get-PmemPhysicalDevice o N PersistentMemory

Get-PmemUnusedRegion - PersistentMemory
Initialize-PmemPhysicalDevice .0.0. PersistentMemory
New-PmemD1isk -4k PersistentMemory
Cmdlet Remove-PmemDisk .0.0. PersistentMemory

Rakam 26. Kullanilabilir PMEM PowerShell Cmdlet'leri

Ornekler:
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PS C:\Users\Administrator.WELABS> Get-PmemUnusedRegion
RegionId TotalSizeInBytes Deviceld

17179869184 {1}
17179869184 {11}

PS C:\Users\Administrator.WELABS> Get-PmemPhysicalDevice

Deviceld DeviceType HealthStatus OperationalStatus PhysicalLocation FirmwareRevi

002C00B3002C NVDIMM-N device Healthy
002C00B3002C NVDIMM-N device Healthy

PS C:\Users\Administrator.WELABS> Get-PmemDisk

PS C:\Users\Administrator.WELABS> Get-PmemUnusedRegion 1 | New-PmemDisk
Creating new persistent memory disk. This may take a few moments.

PS C:\Users\Administrator.WELABS> Get-PmemUnusedRegion 2 | New-PmemDisk
Creating new persistent memory disk. This may take a few moments.

PS C:\Users\Administrator.WELABS> Get-PmemDisk
DiskNumber Size HealthStatus AtomicityType CanBeRemoved PhysicalDevicelds UnsafeShutdownCount

16 GB Healthy
16 GB Healthy None True

Rakam 27. PMEM Kullanilmayan bélgelerini, PMEM Fiziksel Aygitlarini ve PMEM Disklerini listele

PS C:\Users\Administrator.wWELABS> Get-PmemDisk | f1 =

DiskNumber HI

Uniqueld : {ba266808-3759-40d8-ad0e-bb71f4a23fcd}
HealthStatus : Healthy

SizelnBytes : 17179869184

AtomicityType : None

CanBeRemoved : True

UnsafeShutdownCount : 0O

PhysicalDevicelds : {1}

DiskNumber : 10

Uniqueld : {2214f5df-2a6d-4854-83f4-4d7a988e762d}
HealthStatus : Healthy

SizelnBytes : 17179869184

AtomicityType : None

CanBeRemoved : True

UnsafeShutdownCount : 0O

PhysicalDevicelds : {11}

PS C:\Users\Administrator.WELABS> Remove-PmemDisk

cmdlet Remove-PmemDisk at command pipeline position 1

Supply values for the following parameters:

DiskNumber: 9

Removing the persistent memory disk. This may take a few moments.

PS C:\Users\Administrator.WELABS> Get-PmemDisk | f1 =

DiskNumber -

Uniqueld : {2214f5df-2a6d-4854-83f4-4d7a988e762d}
HealthStatus : Healthy

SizelnBytes : 17179869184

AtomicityType : None

CanBeRemoved : True

UnsafeShutdownCount : 0

PhysicalDevicelds : {11}

Rakam 28. PMEM Disklerini Listele/Cikar
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PowerShell Cmdlet'leri

#Get-PmemDisk
e Bir veya daha fazla mantiksal kalici bellek diski dondUrdr.
e Dondurllen nesne; boyut, atomisite tUrd, sistem durumu ve temeldeki fiziksel aygitlar hakkinda bilgi igerir.

#Get-PmemPhysicalDevice
e Bir veya daha fazla fiziksel kalici bellek aygiti (NVDIMM) dénddrdr.
e Dondurillen nesne; boyut (veya boyutlar), RFIC, aygitin konumu ve durum/galistirma durumu hakkinda bilgi igerir.

#New-PmemDisk
e Kullaniimayan belirli bir bélgeden yeni bir disk olusturur.
e Ad alanini olusturmak igin etiketleri yazar ve ardindan yeni mantiksal aygiti ortaya gikarmak igin SCM yiginlarini yeniden olusturur.
e istege bagl parametreler:
o FriendlyName kalici bellek diskine kolay bir ad verir. Varsayilan sudur: "PmemDisk<N>"
o AtomicityType BTT'yi ayarlamanizi sadlar. Varsayilan “hicbiri”dir.

#Remove-PmemDisk

e Belirtilen kalici bellek diskini kaldirir. Get-PmemDisk gikisini kabul eder.

e Ad alaninin etiketlerini siler ve ardindan mantiksal aygiti kaldirmak icin SCM yiginlarini yeniden olusturur.
e -Force ile gegersiz kilinabilen kullanici onayini gerektirir.

#Get-PmemUnusedRegion
e Mantiksal bir aygit saglamak i¢in kullanilabilir toplam pmem bdlgelerini donddirtr.
e Dondurllen nesnenin benzersiz bir bdlge kimligi, toplam boyutu ve kullaniimayan bélgeye katkida bulunan fiziksel aygitlar listesi vardr.

#Initialize-PmemPhysicalDevice

e FEtiket depolama alanina sifirlar yazar, yeni etiket dizin bloklarini yazar ve ardindan degisiklikleri yansitmak icin SCM [Depolama sinifi
bellek] yiginlarini yeniden olusturur.
-Force ile gecgersiz kilinabilen kullanict onayini gerektirir.
Bu cmdlet, “buytk geki¢” kurtarma mekanizmasi olarak tasarlanmistir. Normal kullanim igin tavsiye edilmez.

NVDIMM-N Donusumlii Calisma

Windows Server 2019, gesitli uygulamalarda sistem performansini daha da artirabilen NVDIMM-N déndstmld galisma islemini destekler. Bu
secenek, BIOS Kurulum menUstnden yapilandirilabilir.

isletim sisteminde, bu soketteki birkag fiziksel aygit arasinda tek mantiksal aygit olarak gértlebilir. Her iki sokete de takill NVDIMM-N
moddlleri varsa, Aygit Yoneticisi'ndeki her soket igin bir tane olmak Gzere iki adet donUsUmlt ¢alisan kalici bellek diski gérindr olmalidir.

v M Memory devices
Wl 002C00B3002C NVDIMM-N device
W 002C00B3002C NVDIMM-N device

) 0 Mice and other pointing devices

8 Monitors
. ¥ Network adapters

v X Persistent memory disks

o Interleaved persistent memory disk

Rakam 29. Aygit Yoéneticisi'nde Doniisiimlii Calisan Kalici Bellek
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EN¥ Administrator: Windows PowerShell - (m} X

ws PowerShell
ight (C) Microsoft Co ation. All rights reserved.

s\Administrato > Get-PmemUnusedRegion

eInByte

et-PmemPhysicalDevice

HealthStatus OperationalStatus Physicallocation FirmwareRevision Persistent

memory size

C NVDIMM-N dev Healthy
C NVDIMM-N dev Healthy

iskNumber Size HealthSta

Rakam 30. PowerShell'de goriiniirliik

Hyper-V Sanal Makineler icin NVDIMM-N yapilandirma

Burada bahsedilen Hyper-V VM'leri igin kalici bellek aygitlarini yapilandirma Cmdlet'leri makalesi, Hyper-V VM'lerini JEDEC uyumlu
NVDIMM-N ile yapilandirma hakkinda ayrintilar saglar.

NVDIMM-N RO Davranisi

Windows Server 2019

Tasarim geregi, Windows Server 2019, NVDIMM-N'i Windows Server 2016'dan farkli bir sekilde yonetir. Windows Server 2016'da, okuma/
yazma modunda olan bir NVDIMM-N gu¢ kaybederse, salt okunur moda geger.

Ancak Windows Server 2019'da, okuma/yazma modunda olan bir NVDIMM-N gug¢ kaybederse, okuma/yazma modunda ¢alismaya devam
eder.

Benzer sekilde, NVDIMM-N moddilleri BIOS Kurulum MenUsU veya modidille ilgili herhangi bir ariza nedeniyle Salt Okunur moda gegmeye
zorlanirsa, bu aygitlar Windows Server 2019 altinda hala okuma/yazma yapilabilir durumda olacaktir.

Windows Server 2019'un NVDIMM-N'i Windows Server 2016 RTM ile ayni sekilde ydnetmesini saglamak icin bir kayit defteri giriginin
degistiriimesi gerekir.

Ayrintilar igin bkz. https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-class-memory-health

Windows Yazim Hatalari

Asagidaki yazim hatalar Windows igletim sistemlerini etkiler ve gelecekteki bir isletim sistemi yamasinda duzeltiimesi beklenmektedir.

e Windows Server 2016'da, Depolama Alanlari GUI'si NVDIMM-N veri yolu tirtini BILINMIYOR olarak gésterir. Havuz, Depolama VD'sinin
olusturulmasinda herhangi bir islevsellik kaybi veya yetersizligi yoktur.

e Windows Server 2016 ve Windows 10 Anniversary Edition, serpistirmeli NVDIMM-N kimelerini desteklemez

e Windows Server 2016 ve Windows 10 Anniversary Edition'daki Hyper-V rolt, NVDIMM-N'leri desteklemez, yani NVDIMM-N dogrudan
VM'lere maruz birakilamaz.

e Windows Server 2019'da (WS2019) bir ad alani olusturuldugunda, gunltige kaydedilen mesaj "The driver for persistent
memory disk encounters internal error" ("Kalici bellek diski sirlictst dahili hatayla karsilasti") seklinde gérdndr. Hata
beklenen bir durumdur ve Depolama Sinifi Bellek (SCM) aygitinin test edilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilir. Bu, ad alaninin olusturuldugu ve
WS2019 igin WAD olarak kabul edildigi anlamina gelir.
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Gegcici ¢dziim: Yok.
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Linux

NVDIMM-N donanimi, RHEL'in 7.3, 7.4, 7.5 ve 7.6 stUrUmlerinde desteklenir.

Konular:

«  PMEM (Kalici Bellek Aygrti) Tanimlama ve Yapilandirma
. Kurulum

¢« Mevcut Dosya Sistemini Dogrulama

e Salt-Okunur Mod NVDIMM-N

¢ Avyirma

e Yonetim Yardimci Programi

e RHEL 7.6 &zellikleri

. Linux Yazim Hatalari

PMEM (Kalici Bellek Aygiti) Tanimlama ve Yapilandirma

isletim sistemi calisirken NVDIMM-N'lerin dogru yerlestirildiginden emin olun.

Kok kullanicya gidin
$ su
NVDIMM-N'lerin /dev/pmemO, /dev/pmem1, .. olarak gériintp gérinmedigini belirleyin. /dev/pmemN; burada N bir dogal sayidir.
# 1ls /dev/pmem*
/dev/pmem0 - /dev/pmemN arasindaki NVDIMM-N aygitlarinin boyutunu kontrol edin
# 1lsblk
Tdm pmemN aygitlari i¢in xfs dosya sistemi olusturun
# mkfs.xfs /dev/pmemO
TUum nvdimmN Uzerinde dizinler olusturun

# mkdir -p /mnt/nvdimmO

# mount -t xfs -o dax /dev/pmem0 /mnt/nvdimmO

Baglanti noktasini ve segenedini, aygitlar bir sonraki yeniden baglatmada baglanacak sekilde kaydedin.
# echo "/dev/pmem0 /mnt/nvdimm0 xfs dax 0 0" >> /etc/fstab

Dosyalari suraya yazin veya kopyalayin: /mnt/nvdimmO

# echo “writing into nvdimm” >> /mnt/nvdimmO/write.txt

# shutdown

Kurulum

Linux
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dd komutu ile RHEL ISO'yu USB bellege aktarin.
# dd if=/home/dell/RHEL7.3.iso of=/dev/sdb bs=4M conv=noerror, sync

BIOS, Linux ¢ekirdegini USB'den baglatir.
RHEL kurulumunu tamamlamak igin ekrandaki adimlari izleyin.
Kurulum tamamlandiktan sonra sunucuyu yeniden baslatin.

Ayrintill kurulum talimatlari igin litfen bkz. https://access.redhat.com/documentation/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/
Installation_Guide/index.html

Mevcut Dosya Sistemini Dogrulama

Sunucuda PowerOn digmesine basin

isletim sistemi calisirken,
$ su
NVDIMM-N'lerde depolanan icerigi dogrulayin

# cat /mnt/nvdimmO
# shutdown

Salt-Okunur Mod NVDIMM-N

Sunucuda PowerON digmesine basin
BIOS'u kurmak icin Bolim 4'deki talimatlari izleyin.
Kalic Bellegi etkinlestirin, "NVDIMM Ayirma" segenegini devre digi birakin, "NVDIMM Salt Okunur" 6zelligini etkinlestirin.

isletim sistemi caligirken,
$ su
Yazilabilir olup olmadigini gérmek icin

# touch /mnt/nvdimmO/write.txt
# shutdown

Ayirma

R740/R640 igin CPU Soketlerinin bellek yuvalarina NVDIMM-N'leri takin. Bu 6rnekte CPUO Uzerinde 6 NVDIMM-N, CPU1 izerine 6 adet
takilmigtir.

Donusumli Calisma Kurulumu

Sunucudaki Gu¢ Agma digmesine basin

BIOS'u kurmak igin Bolum 4'teki ydnergeleri izleyin.

Kalic Bellegi etkinlestirin, “NVDIMM Doénusumld Calisma” segenegini etkinlestirin, “NVDIMM Salt Okunur” ézelligini devre digl birakin.
RHEL'i kurun veya zaten yuklUyse isletim sistemini baslatin

isletim sistemi calisirken,

$ su
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CPUO'In 6 NVDIMM-N'i /dev/pmem0 olarak, CPU1in 6 NVDIMM-N'i /dev/pmem1 olarak gérindr.

# 1s /dev/pmem*

/dev/pmem0 ve /dev/pmem1 boyutunu goérintuleyin; her NVDIMM-N 16 GB oldugundan, bunlarin her biri yaklagik 6*16 GB = 96 GB

olmalidir
# 1lsblk
/dev/pmemO ve /dev/pmem igin xfs dosya sistemi olusturun
# mkfs.xfs /dev/pmemO
/mnt/nvdimmO ve /mnt/nvdimm? dizini olugturun
# mkdir -p /mnt/nvdimmO
/dev/pmem0 ve /dev/pmem1 6delerini baglayin
# mount -t xfs -o dax /dev/pmem0 /mnt/nvdimmO0
Baglanti noktasini ve secenedini, aygitlar bir sonraki yeniden baslatmada baglanacak sekilde kaydedin.
# echo "/dev/pmem0 /mnt/nvdimm0 xfs dax 0 0" >> /etc/fstab
Dosyalar /mnt/nvdimmO ve /mnt/nvdimm? dizinlerine kopyalayin ve sistemi kapatin.

# echo “writing into nvdimm” >> /mnt/nvdimmO/write.txt
# shutdown

Ayirma Dogrulamasi

Sunucuda Gug Agma digmesine basin

isletim sistemi calisirken,
$ su
/mnt/nvdimmO igerigini dogrulayin ve aynisini /mnt/nvdimm? igin de yapin

# cat /mnt/nvdimmO
# shutdown

iki baglanan aygit, /mnt/nvdimmO ve /mnt/nvdimm?, gorindr. Her boyut yaklasik 96 GB veya 6x NVDIMM-N'dir.

/mnt/nvdimmO ve /mnt/nvdimm?1 Uzerinde depolanan dosyalar yeniden baglatmalar arasinda kalici olacaktir.

Salt Okunur Mod NVDIMM-N

Sunucuda PowerON digmesine basin
BIOS'u kurmak igin Bolum 4'deki talimatlari izleyin.
Kalic Bellegi etkinlestirin, "NVDIMM Ayirma" segenegini etkinlestirin, "NVDIMM Salt Okunur" 6zelligini etkinlestirin.

isletim sistemi calisirken,
$ su
/dev/pmem0 ve /dev/pmem1 ekleyin

# mount -t xfs -o dax /dev/pmemO /mnt/nvdimmO
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/dev/pmem0 ve /dev/pmem Uzerine yazilabilir olup olmadigini gérmek igin

# touch /mnt/nvdimm0O/write.txt
# shutdown

Yonetim Yardimci Programi

Yonetim Yardimci Programi 'ndctl' ve mdadm
1. Sunucudaki Gig Agma digmesine basin.
2. BIOS'u kurmak igin Bolum 4'teki yonergeleri izleyin.

3. Kalici Bellegi etkinlestirin, “NVDIMM Déntsumlt Calisma” secenegini devre digl birakin, “NVDIMM Salt Okunur” 6zelligini devre digl
birakin.

4. RHEL'i kurun veya zaten yUklUyse isletim sistemini baglatin.

ndctl

ndctl kurulumu -- gelistirici secenegi

isletim sistemi calisirken, Ethernet'i etkinlestirin ve bir IP adresi alin

ifconfig -a

git clone https://github.com/pmem/ndctl.git

cd ndctl

./autogen.sh

./configure CFLAGS='-g -00' --prefix=/usr --sysconfdir=/etc --libdir=/usr/1lib64
make

make install

HH= U 0 U

ndctl kurulumu -- kullanici secenegi

ndctl rpm paketleri, RHEL 7.4 strdmlerinden su yollarla yiklenebilir

# yum install ndctl

NVDIMM-N'nin sistem durumunu denetleme

# ndctl list --dimms --health --idle'’
Sample output of 'ndclt list --dimms --health --idle'
{
"dev":"nmemQ0",
"id":"802c-0f-1711-1648dd20",
"state":"disabled",
"health":{
"health state":"ok",
"temperature celsius":27.000000,
"life used percentage":3

mdadm

NVDIMM-N'lerde yaziim RAID'i olugturun.
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6 aygit oldugunu varsayalm, /dev/pmemO.. /dev/pmemb.

/mnt/md0 /mnt/md1 /mnt/md2 /mnt/md5 /mnt/md6 dizinini olusturun.
$ mkdir -p /mnt/md0
RAID 0 olusturun

$ mdadm --create --verbose /dev/md0 --level=0 --raid-devices=6 /dev/pmem0 /dev/pmeml /dev/
pmem?2 /dev/pmem3 /dev/pmem4d /dev/pmemb

cat /proc/mdstat

mkfs.xfs /dev/md0

mount /dev/md0 /mnt/md0

1sblk

Uy Uy Uy U

Aygiti kaldirmadan énce, verileri /mnt/md0 i¢ine Okuyun/Yazin

umount /dev/md0

mdadm --stop /dev/md0

mdadm --zero-superblock /dev/pmem0 /dev/pmeml /dev/pmem2 /dev/pmem3 /dev/pmemd4 /dev/pmem5
1sblk

Uy Uy Uy U

RAID 1 olugturma yukarida ile benzerdir

$ mdadm --create --verbose /dev/mdl --level=1 --raid-devices=6 /dev/pmem0 /dev/pmeml /dev/
pmem?2 /dev/pmem3 /dev/pmem4d /dev/pmemb5

cat /proc/mdstat

mkfs.xfs /dev/mdl

mount /dev/mdl /mnt/mdl

1sblk

Uy Uy Uy »

Aygiti kaldirmadan énce, verileri /mnt/md1 igine Okuyun/Yazin

umount /dev/mdl

mdadm --stop /dev/mdl

mdadm --zero-superblock /dev/pmemO /dev/pmeml /dev/pmem2 /dev/pmem3 /dev/pmem4 /dev/pmemb5
1sblk

Uy Uy Uy »

RAID 5/5/6/10 Birimleri benzer sekilde olusturulabilir.

RHEL 7.6 ozellikleri

Ad alani olusturma

RHEL 7.6'dan itibaren, ndctl yardimci programi yerel olarak kullanilabilir.

FW 9324 iceren NVDIMM-N moddilleri, bu Urtn yazilimi etiket destegine sahip oldugu igin isletim sisteminde gérinmez. Baska bir deyigsle,
ad alanlari otomatik olarak numaralandiriimaz ve ndctl kullanilarak, bir dosya sistemini baglamadan ve bunlara erismeden &nce ad alanlarinin
olusturulmasi gerekir.

NOT: Ayrica, ad alanlari olusturmak Uzere ndctl yardmcei programinin diizgin calismasini saglamak icin énce bir isletim sistemi
duizeltme ekinin kurulmasi 6nerilir. Bu diizeltme eki suradan indirilebilir: https://access.redhat.com/solutions/3920221.
/dev/pmem aygitlari olugturmak icin asagidaki komutlari stiper kullanici olarak ¢aligtirin.

DIMM listesini géruntilemek igin sunu galistirin:
e 3 ndctllist -D

Ad alanlari olusturmak igin asagidaki komutu galistirin. Bu komut oldug@u gibi kullanildiinda varsayilan olarak /dev/pmem aygitlari olusturur.
Diger modlarda ad alanlari olusturmak igin su baglantiya bagvurun: https://www.mankier.com/1/ndctl-create-namespace

Bu komut, sisteme takill NVDIMM-N modullerinin sayisi kadar galistirimalidir.
e $ ndctl create-namespace

ndctl yardimei programinin kullanimi hakkinda daha fazla bilgi icin suradaki kullanici kilavuzuna bakin: https://docs.pmem.io/ndctl-users-
guide
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Linux Yazim Hatalari

Asagidaki yazim hatalart RHEL 7.6'y1 etkiler:

e ndctl yardimci programinin galismasini saglamak igin diizeltme eki buradan indirilebilir: https://access.redhat.com/solutions/3920221

e Red Hat Enterprise Linux 7.6 veya lizeri siiriimlerde, NVDIMM-N iiriin yazilimi suiriimii 8860'dan 9234 veya lizeri bir
suiriime giincellendikten sonra NVDIMM-N bellek modiiliindeki verilere erisim kaybedilebilir. Verilere erigsimi geri yiklemek
icin, Red Hat Enterprise Linux 7.6 Komut Satiri Arabiriminde kdk kullanici ile oturum agin ve agagidaki komutlari ¢aligtirin:

®| NOT: Yukaridaki RHEL 7.6 create-namespace yamasinin yUklendiginden emin olun.

ndctl disable-region all

ndctl disable-dimm all

ndctl zero-labels all

ndctl enable-dimm all

ndctl enable-region all

Ad alanlarini nceden kullanilan modda yeniden olusturun (6r. ndctl create-namespace --mode=devdax --align=4k)
Takill her NVDIMM-N i¢in yukaridaki create-namespace komutunu tekrarlayin.

NOoO O N ON S
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ESXi

Konular:

*  Kurulum

e Depolama

+  NVDIMM destegi ile desteklenen Konuk Isletim Sistemleri
¢  Genel Sistem Durumu

+ lIslemsel ve Tanilama Giinliige Kaydetme bilgileri

*  NVDIMM-N Hatalari

. ESXi Dizgi Hatasl Duzeltmeleri

Kurulum

ESXi strim 6.7'den baslayarak NVDIMM-N donanimi desteklenmektedir. NVDIMM-N aygitlari sistem baslatilirken otomatik olusturulan ad
alanlariyla algilanacaktir. Tum NVDIMM-N aygitlari, ESXi sanal makinelerinin erisim saglayabilmesi icin tek mantiksal bellek dizisine toplanan
kapasiteye sahip olacaktir.

NVDIMM-N Donanimi artik ESXi 6.7U1'de desteklenmektedir. Ozellikler ve islevsellik ESXi 6.7 ile ayni olacaktir

Urtin yazilimi gereksinimleri:

Tablo 13. Uriin yaziimi gereksinimleri

Bellenim Minimum Gerekli Striimler
T640, R640, R740, R740XD, R940 R840, R940xa MX740c, MX840c
iDRAC 3.15.15.15 3.19.19.19 3.20.20.20
BIOS 1.3.7 111 1.0.0
NVDIMM-N 9324 9324 9324

Bu Urdin yazilimi paketlerinin herhangi birine iliskin glincelleme paketlerini bulmak icin lUtfen Griniintzt support.dell.com adresinde bulun.
Donanim gereksinimleri:

ESXi su anda NVDIMM-N donanimini, yalnizca ana sistemde Intel Xeon™ Gold (51xx, 61xx) veya Platinum (81xx) islemci SKU'lari varsa
desteklemektedir. Gimus ve Bronz SKU'lar su anda ESXi ¢c6zUm destedi icin yeterli degildir, ancak gelecekte eklenebilir.

BIOS Kurulumu igin varsayilan Kalici Bellek ayarlari kullanilabilir. Ancak, hem Déntistimli Calisma igermeyen hem de DénUsUmIt Calisma
iceren ayarlar ESXi tarafindan desteklenmektedir.

ESXi ana bilgisayarina yeni VM eklerken su adimlari izleyin:

1. “Baska aygrit ekle” secenegine tiklayin ve meniden “NVDIMM” &desini segin.

2. VM'ye gdstermek istediginiz kalici bellegin MB cinsinden toplam kapasitesini segin.
e Boyut, ana bilgisayar sistemindeki toplam NVDIMM-N kapasitesini asmamalidir.

Depolama

Moduller

Asagidaki resimde NVDIMM-N cihazlarinin sol ment gubugundaki Depolama baslidi altindaki Kalici Bellek sekmesinde nasil gérinecedi
gosterilmektedir. ilk stitun, bu bilginin sorun giderme icin gerekmesi olasiligina karsin NVDIMM-N'yi benzersiz olarak tanimlayan bir kimliktir.
Sonraki situn bos alani gdsterir ve tamamen eslenmis ve dogru calisan tim NVDIMM-N cihazlar icin “O B” olmasi beklenir. Sistem durumu
Normal olmalidir. Sistem b8lumUntn ayrintil agiklamasi asagida “Genel Sistern Durumu” bdlimunde saglanmistir.
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Kimligin konak sistemde fiziksel NVDIMM-N'ye dénusturilmesi asagida gordlebilir.

Tablo 14. Kimligin konak sistemde fiziksel NVDIMM-N'ye dénisturiilmesi

Kimlik (Onaltilik) Ondalik Fiziksel Konum (L->R) Serigrafi yuva adi
Ox1 16 Soket 0, IMCO, Kanal 0, Yuva 1 A7
Ox1 17 Soket O, IMCO, Kanal 1, Yuva 1 A8
0x21 33 Soket O, IMCO, Kanal 2, Yuva 1 A9
0x101 257 Soket O, IMC1, Kanal O, Yuva 1 A10
ox1M 273 Soket 0, IMC1, Kanal 1, Yuva 1 AN
0x121 289 Soket 0, IMC1, Kanal 2, Yuva 1 A12
0x1001 4097 Soket 1, IMCO, Kanal O, Yuva 1 B7
0x101 M3 Soket 1, IMCO, Kanal 1, Yuva 1 B8
0x1021 4129 Soket 1, IMCO, Kanal 2, Yuva 1 B9
0x1101 4353 Soket 1, IMC1, Kanal O, Yuva 1 B10
Ox1MM 4369 Soket 1, IMC1, Kanal 1, Yuva 1 B
0x1121 4385 Soket 1, IMC1, Kanal 2, Yuva 1 B12

Adi alanlari

Tum Ad Alani adlari, NVDIMM-N modiilleri baglangigta algilandiginda ESXi tarafindan otomatik olusturulmaktadir. Bu Ad alanlari ilk
algilamadan/olusturmadan sonra sistemi sifirlama veya soguk dnyikleme islemleri sirasinda kalicidir.

vmware ESXi Build 1.23.0.6404437 | rool@10.35.158.180 v | Help v | (Rl
r”‘g Navigator {3 WIN-9UJ40SC2MJJ.us.dell.com - Storage
= ﬁ Host Datastores Adapters Devices Persistent Memory
Manage
NosHs Modules VMW-PMemNS-1 16 GB Health is normal In use 1
VMW-PMemNS-2 16 GB Health is normal In use 2
| * 81 Virtual Machines | o] Interieave sets VMW-PMemNS-3 16 GB Health is normal Inuse 3
VMW-PMemNS-4 16 GB Health is normal Inuse 4
& Networking [ 1] VMW-PMemNS-5 16 G8 Health is normal In use 5
VMW-PMemNS-6 16 GB Health is normal inuse 6
VMW-PMemNS-6 16 GB Health is normal Inuse 7
VMW-PMemNS-7 16 GB Health Is normal Inuse 8
VMW-PMemNS-8 16 GB Health is normal In use 9
VMW-PMemNS-9 16 GB Health is normal In use 10
VMW-PMemNS-10 16 GB Health is normal Inuse 1
VMW-PMemNS-11 16 GB Health is normal In use 12
12| Recent tasks =l

Rakam 31. Adi alanlan

Araya kime ekleme

BIOS F2 Kurulumunda Araya Ekleme Devre Dislysa, her bir NVDIMM-N asagidaki GUI'de gosterildigi sekilde ayri bir Araya Ekleme Kimesi
icinde olur.
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vmware ESXi”

Build 1.23.2.7115565 | root@10.35.158.200 v | Help ~ |

Q, Search

0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B

Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active
Active

Active

0x1
0x11
0x21
0x101
0x111
0x121
0x1001
0x1011
0x1021
0x1101
0x1111
0x1121

7% Navigator || [ localhost.us.dell.com - Storage
- ﬂ Host Datastores Adapters Devices Persistent Memory
Manage
1 16 GB
Modules
Monitor
Interleave sets 2 16 GB
= (31 Virtual Machines s 3 16 GB
- @B VM1 4 16 GB
Monitor 5 16 GB
More VMs... 6 16 GB
= Storage 7 16 GB
-~ [ datastoret 8 16 GB
Monitor ] 16 GB
More storage... 10 16 GB
€3 Networking 1 16 GB
12 16 GB
7] Recent tasks

Rakam 32. Araya Ekleme Devre Disi oldugunda araya kiime ekleme

BIOS F2 kurulumunda Araya Ekleme Etkinse, toplam NVDIMM-N kapasitesi CPU yuvasi temel alinarak havuzlara boltntr. Toplam iki Araya

Ekleme kiimesi, CPU yuvasi igin birlestiriimis kapasite ile birlikte tek bir Araya Ekleme Kimesi olarak gériintulenir.

Build 1.23.0.6404437 | rool@10.35.158.180 v | Help ~ | (CEEEEIE

T3 Navigator 1 | [ WIN-5UJ40SC2MJJ.us.dell.com - Storage
~ [ Host Datastores Adapters Devices Persistent Memory
Manage
Modules
Namespaces
{1 Virtual Machines [ o £ ;
{ - Id v | Capacily v | Free v | State v | NVDIMMS v
| = storage ] =
€ Networking [ 1] 1 968 08 Active 1,17,33,273,269,267
2 96 GB 08 Active 4097 41134129 4369,
2items

Rakam 33. Araya Ekleme Etkin oldugunda araya kiime ekleme

Veri deposu

Bu, ESXi tarafindan erisilebilen geleneksel depolama alani ve kalici bellek Veri Deposu hakkinda bilgi iceren Veri Deposu alanidir.

@ NOT: PMEM Veri Deposu, NVDIMM-N'ler bir sistemde ESXi tarafindan algilandiktan sonra ilk sistem &nytklemesinde olusturulur. Bu
veri deposu o sirada sabittir ve bundan sonra ek NVDIMM-N modoUilleri eklenirse genislemez.

Veri deposunu genisletmek icin:

Verilerinizi taglyin.
BIOS F2 Kurulumuna énytkleme yapin.
Bu kilavuzun 5. Balumunde belirtildigi gibi Kalici Bellegi secin.

S PN SIES

Sistemdeki tim NVDIMM-N modulleri igin Fabrika Varsayilani ve Guvenli Silme'yi segin.
Yeniden baslatmak ve ESXi'ye devam etmek igin talimatlari izleyin. Ek NVDIMM-N modulleri simdi algilanacaktir.
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vmware ESXi

Build 1.23.2.7115565 | root@10.35.158.180 v | Help » |

“I% Navigator

[ localhost.us.dell.com - Storage

i ﬂ Host

Manage

Monitor

« (41 Virtual Machines
~ i vm_2

Monitor
More VMs...

= Storage

Datastores Adapters

3 New datastore  [#] Increase capacity | g’ RegisteravM (G Datastore browser | (@ Refresh | ¥ Actions

Name

[ datastore1

B PMemDS-0ded117f-a3e2-c442-a0de-9049¢8. .

datastore1

Type:
Location:

Devices

Persistent Memory

~ | Drive Type ~ | Capacity w | Provisioned | Free

Non-SSD 1.81 TB

Unknown 191.95 GB 9

VMFS6

56.48 GB

1.76 TB

41 GB 182.55 GB

mfs/volumes/5a02f603-0eb37204-7d5d-1418774803ea

5a02f803-0eb37204-7d5d-1418774903ea
4

Type ~ | Thin provis... v | Access v
VMFS6

PMEM

Supported Single

Not supported | Single

2items 7

STORAGE FREE: 1.76 TB

3%
CAPACITY: 1.81 TB

USED: 56.48 GB

%]

Power Cn VM
Reconfig VM
PFouwer Gff VI4

Paower On VM

Iniiator  ~ | Queued ~ | Started

1172172017 10: 1172172047 10:
1112172017 10: 1172172017 10.
11212017 10 172172017 10

112172017 10: 11/212017 10:

~ | Result a
@ Completed successfully
@ completed successtully
@ completed successtully

@ Completed successtully

~ | Completed v v

112172017 10:

2172017 10

212017 10

2172017 10:

Create VM 112172017 10, 112172017 10; o Completed sucoessfully 1212017 10:

Destroy 1142172017 10: 1172172017 10: o Completed successiully 1112172017 10

Rakam 34. Veri depolari

NVDIMM destegi
Sistemleri

ile desteklenen Konuk isletim

Windows Server 2016 Derleme 14393 ve Uzeri
Windows 10 Anniversary Update Suriim 1607 ve Uzeri
RedHat Enterprise Linux 7.4 ve (zeri

SUSE Linux Enterprise 12 SP2 ve Uzeri

Photon OS 1.0 Duzeltme 2 ve tzeri

CentOS 7.4 ve Uzeri

Ubuntu 17.04 ve lzeri

Genel Sistem Durumu

NVDIMM-N moduillerinin sistem durumu ESXi arabiriminin Moddiller ve Ad Alani bolimUndn sekmeli bir stitununda gdsterilir. LUtfen asagidaki
tabloda gosterildigi gibi dizeltici eylem uygulayin.

Yedekli Tablo:

Tablo 15. NVDIMM-N modiillerinin sistem durumu

Durum Eylem

Normal Yok

Bakim Gerekiyor Latfen NVDIMM-N durumuyla ilgili sorunlar gidermek igin ESXi, SEL ve Yasam Dongusu

gunltklerine bagvurun.

GUg kaybl durumunda tUm veri kaybi 1. Sistemi kapatmayin. Verileri mimkdn olan en kisa stirede NVDIMM-N'den farkli bir

konuma gegirin.

2. NVDIMM-N verileri basarlyla gegirildikten sonra, NVDIMM-N durumuyla ilgili sorunlari
gidermek icin ESXi, SEL ve Yasam DongusU gunliklerine bagvurun.

3. Pil durumunun iyi oldugunu dogrulayin.
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Islemsel ve Tanilama Giinliige Kaydetme bilgileri

ESXi kullanici arabiriminin “izleme” balimiinde sistem davranisini tanilamak igin bircok kullanilabilir gtinlik sunar. Ayrica burada tiim giinlikleri
indirmek igin basit bir baglanti olarak toplayan tam bir Destek Paketi olugturabilirsiniz.

Tarihi gecmis urin yazilimi

ESXi NVDIMM-N modiillerinin en az 9324 (irtin yazilimi gériintiisiine sahip olmasini gerektirir. Uriin yazilimi daha eskiyse modiil dogru
davranmaz.

Bellekte tarihi gegmis Urtin yazilimi (9324'ten daha disik) olmasi durumunda, sistem ESX hipervizérint onytkler ve DIMM'ler kullanici
arabiriminde goérdndr. Higbir ad alani doldurulmaz ve DIMM'ler bir VM konuk isletim sistemine takilamaz. Daha disik Urtn yazilimi
desteklenmedigi icin, Genel Sistem Durumu, Adres Arali§i Temizleme ve Kullanici Arabirimi hata raporlama gibi diger hata davraniglari test
ediimez ve DIMM 0rUn yazilimi guncel bir strime ytkseltilene kadar diizgin ¢alismayabilir.

Desteklenmemesine ragmen, Depolama->Moduller ve Depolama->Araya Ekleme Kimeleri dogru bilgileri gosteriyor gibi gérinmektedir.

9324 ve 8860 FW duzeltmelerini iceren NVDIMM'ler karistirildiginda, 9324 dizeltmesini icerenler kullanilabilir ve Web GUI'de “Normal”
olarak belirtilir, digerleri “Bakim Gerekli” olarak gosterilir.

Bir NVDIMM-N @rdin yaziimi glincellemesi basarisiz olursa, DIMM yedek Uriin yazilimini kullanarak galigir. 2017 ve 2018'de génderilen
NVDIMM-N modoilleri igin bu yedek trtin yaziliminin 8860 dizeltmesinde olmasi beklenir. NVDIMM'ler diizeltme 9324'e yeniden
guncellestirilmedigi stirece, ESXi iginde kullanilamaz.

e
& Refresh |.@ Search J

Interleave sets

Namespaces 1D ~ | Capacity ~ | Free ~ | Health ~
01 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x11 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x21 16 GB 16 GB Maintenance needed
0101 16 GB 16 GB Maintenance needed
0111 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x121 16 GB 16 GB Maintenance needed
01001 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x1011 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x1021 16 GB 16 GB Mainlenance needed
01101 16 GB 16 GB Maintenance needed
01111 16 GB 16 GB Maintenance needed
01121 16 GB 16 GB Maintenance needed
12 items P

Rakam 35. NVDIMM-N modiilleri durumu

NVDIMM-N cihazlari Griin yaziliminin diizeltme 8860 sturuminde ¢alisirken NVDIMM Ad Alanlari olugturulmaz.

[ localhost.us.dell.com - Storage

Datastores Adapters Devices Persistent Memory
Modules
[85 Reboot host | @ Refresh Q Search
Interleave sets

No namespaces to display

No items to display 4

Rakam 36. NVDIMM Ad Alanlari

NVDIMM-N Hatalan

NVDIMM-N modllerinde hatayla karsilasilan ¢ogu durumda, bozuk NVDIMM-N moduldi igin sistem diizeyi davranig modultin salt okunur
duruma gegiriimesi olacaktir. Bu, bozuk NVDIMM-N moddiline eglenmis olmayan VM'ler dahil sistemdeki HERHANGI BIR NVDIMM-N
moduline eslenmis VM'lerin agilamamasina neden olur. Bir NVDIMM-N hatali olarak isaretlendiyse, bu NVDIMM-N ile ilgili sorunu ¢6zin ve
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ardindan PMEM veri deposuna bagl VM'lere erismeyi tekrar deneyin. Verileri gegirme ve etkilenen VM'lere erigimi kurtarma hakkinda daha

fazla bilgi icin lGtfen ESXi belgelerine bakin.

vmware ESXi Build 1.25.0.7167065 | root@10.35.158.33 v | Help~ | (CRoi]
A Failed to power on virtual machine Win_VM_1. Unable to find region store associated withvirtual machine Click here for more details.
~ [@ Host Datastores Adapters Devices | Persistent Memory
Manage
i Modules
— T
Interleave sets
1 Vi i 1
a2 ‘_J_mua' Maohines = Namespaces (] ~ | Capacity v Free ~ | State v | NVDIMMs »
> &1 Win_vM_1
Monkon 1 16 GB 0B Active 0x1
More VMs... 2 16 GB 0B Active ox11
3 16 GB 0B Active 0x21
= Storage a i
~ B datastore 4 16 GB 0B Aclive 0x101
Monitor 5 16 GB 0B Active 0x111
6 16GB 0B Active 0x121
More storage...
= 7 16 GB 0B Acti 0x1001
€3 Networking [ 1] i A
8 16 GB 0B Active 0x1011
17| Recent tasks
Task ~ | Target Initiator ~ | Queued ~  Started ~ Result a ~ | Completed v N
Power On Vi & Win_vM_1 ro0t 0211372018 054813 0211372018 05:4813 @ Failed - Unable to find region store ... | 021132018 05:4817

Rakam 37. NVDIMM-N Hatalari

Asagidaki hatalarla karsilagiimasi durumunda ESXi Web istemcisinde gésterilen Genel Sistem Durumu iletisi icin asagidaki tabloya basvurun:

Tablo 16. ESXi Web istemcisi'nde gosterilen Genel Sistem Durumu iletisi

Durum

Errors (Hatalar)

Kaydetme Hatasi - isletim sistemi 6ny(ikleme 6ncesi

Bakim Gerekiyor

Geri Yikleme Hatas! - Isletim sistemi 6nyiikleme éncesi

Bakim Gerekiyor

Silme Hatas! - isletim sistemi 6nyiikleme éncesi

Bakim Gerekiyor

Kol Hatasl - isletim sistemi 6nyiikleme éncesi

Bakim Gerekiyor

Denetleyici Hatasi - ig;letim sistemi dnyukleme dncesi

Bakim Gerekiyor

isletim sistemi calisma zamaninda Denetleyici Hatasi

Sonraki 6nyUklemeye kadar OHS hatasi yok, gercek zamanda SEL iginde
kaydedildi

Gecersiz Urtin Yazilimi veya Urtin Yazilimi Yedekleme
Yuvasindan galiglyor

Bakim Gerekiyor

isletim sistemi galisma zamaninda NVDIMM-N Pil Hatasi

Tdm Veri Kaybi

NVDIMM-N Pil Hatas! - isletim sistemi 6nytikleme éncesi

Bakim Gerekiyor

Yukaridaki tum hata iletileri, bu Kullanici Kilavuzunun 5. ve 6. Bélimlerinde belirtildigi gibi ayrica Sistem Olay GUnlugu ve Yasam Dongusu
Denetleyici GUnlugi'nde karsilik gelen iletiler ile birlikte gorintulenir.

ESXi Dizgi Hatasi Duzeltmeleri

Su anda yok

54 ESXi




Genel Duzeltmeler

NVDIMM-N, 14G Urtnlerinde PPR'yi desteklemez ve duzeltilebilir hata ginltk kaydi kodu RDIMM ve NVDIMM-N'yi ayirt etmez. Sonug
olarak, hata mesajl ("MEM0802 -The memory health monitor feature has detected a degradation in the DIMM
installed in DIMM<slot number>. Reboot system to initiate self-heal process" )gorintllenir ve bir sonraki

onyUklemede MRC PPR, NVDIMM-N'yi atlar.

Gecici ¢dziim: Yok.
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