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Tietokoneen kasittely

Aiheet:

. Turvallisuusvarotoimet
. Ennen kuin avaat tietokoneen kannen
* Tietokoneen kasittelemisen jalkeen

Turvallisuusvarotoimet

Turvallisuusvarotoimet-luvussa kerrotaan varotoimista, joihin taytyy ryhtyd ennen purkamisohjeiden noudattamista.

Ota seuraavat turvallisuusvarotoimet huomioon ennen asentamista tai korjaamista, jos edellytetdan purkamista tai kokoamista:
e Sammuta jarjestelma seka siihen kytketyt oheislaitteet.

e Katkaise virransyotto jarjestelmaan ja siinen kytkettyihin oheislaitteisiin.

e |rrota kaikki verkko-, puhelin- ja tietolikennekaapelit jarjestelmasta.
[ ]

Kun teet kannettavan tietokoneen sisdosiin kohdistuvaa tydta, kayta ESD-kenttdhuoltosarjaa staattisten sdhkdnpurkauksien (ESD)
aiheuttamien vaurioiden estamiseksi.

Kun olet irrottanut jarjestelman jonkin komponentin, aseta irrotettu komponentti varovasti antistaattiselle matolle.
Kayta kenkia, joissa on sdhkoa johtamattomat kumipohijat, jotta séhkdiskun vaara on mahdollisimman pieni.

Virransyottd valmiustilassa

Dellin tuotteiden, joihin syttetdan virtaa valmiustilassa, pistoke taytyy irrottaa pistorasiasta ennen kotelon avaamista. Téllaisiin jarjestelmiin
on kytketty virta silloinkin, kun niistd on katkaistu virta. T&méan ansiosta ne voidaan etdkaynnistaa ja siirtaa lepotilaan lahiverkon kautta.
Niissd on muitakin kehittyneitd virrankulutuksen hallintaominaisuuksia.

Emolevyn jddnndsvirta voidaan yleensé purkaa irrottamalla pistoke pistorasiasta ja painamalla virtapainiketta 15 sekunnin ajan. kannettavista
tietokoneista.

Yhdistaminen

Yhdistamisen avulla samaan sahkoiseen potentiaaliin yhdistetdan vahintaan kaksi maadoitusliitintd. Tama tehdaan kayttamalla
kenttahuollossa tarvittavaa staattisen sahkon purkauksen estévaa sarjaa (ESD). Varmista liitosjohtoa kytkettaessa, etté se kytketaan
paljaaseen metalliin. Sita ei saa koskaan kytked maalattuun pintaan tai muuhun kuin metallipintaan. Rannehihnan tulee olla tiukasti
kosketuksissa ihoosi. Ennen itsesi tai laitteen yhdistdmistd maahan riisu rannekello seké rannerenkaiden ja sormusten kaltaiset korut.

Suojautuminen sahkostaattisilta purkauksilta (ESD)

Suojautuminen séhkdstaattisilta purkauksilta on erittdin tarkeéa kasiteltédessa sahkdkomponentteja ja varsinkin erittéin herkkia
komponentteja, kuten laajennuskortteja, suorittimia, DIMM-muistimoduuleita ja emolevyja. Erittéin pienetkin purkaukset voivat vahingoittaa
piirej& monin tavoin, joiden seurauksia ei valttdmattd huomaa. N&ita voivat olla esimerkiksi satunnaisesti ilmenevéat ongelmat tai tuotteen
lyhentynyt kayttoika. Kun teollisuudessa keskitytdan energiavaatimusten pienentdmiseen ja yha pienempiin kokoihin, suojautuminen
séhkdstaattisilta purkauksilta tulee entistakin tarkedmmaksi.

Koska Dellin tuotteissa kéytetyt puolijohteet ovat yha tihedmpid, herkkyys staattisille vaurioille on nyt suurempaa kuin aiemmissa Dell-
tuotteissa. Tasta syysta jotkin aiemmin hyvaksytyt osien kasittelytavat eivat endé pade.

Sahkostaattisten purkausten kaksi tunnettua tyyppia ovat katastrofaaliset ja satunnaisesti imenevat viat.

o Katastrofaaliset viat — n&itd on noin 20 prosenttia séhkdstaattisiin purkauksiin liittyvista vioista. Vaurion vuoksi laitteen toiminta
loppuu valittémasti. Katastrofaalinen vika voi tapahtua esimerkiksi, kun DIMM-muistimoduuli saa staattisen iskun ja antaa No POST/No
Video -virheen seka viallisesta muistista johtuvan &animerkin.
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Satunnaisesti ilmenevit viat — naitd on noin 80 prosenttia sahkdstaattisiin purkauksiin liittyvista vioista. Satunnaisesti imenevien
vikojen suuri maara tarkoittaa, ettd vikaa ei useimmiten huomata heti sen syntyessa. DIMM-muisti saa staattisen iskun, mutta seuranta
vain heikkenee eiké valittdmasti aiheuta vikaan liittyvig, ulospéin nékyvia oireita. Heikentyneen muistijalien seurausten iimenemiseen voi
menn& viikkoja tai kuukausia. Silla valin se voi aiheuttaa muistin eheyden heikkenemisté, satunnaisia muistivirheita jne.

Satunnaisesti ilmeneva vika (kutsutaan myos piilevéksi tai "walking wounded" -viaksi) on vikatyyppi, jota on vaikeampi havaita ja jolle on
vaikeampi tehda vianmaaritys.

Esté sdhkostaattisista purkauksista aiheutuvat viat seuraavasti:

Kayta asianmukaisesti maadoitettua séhkdstaattisilta purkauksilta suojaavaa rannenauhaa. Langattomien antistaattisten nauhojen
kaytto ei endé ole sallittua, silla ne eivat anna riittédvaa suojaa. Kotelon koskettaminen ennen osien késittely ei takaa riittavaa suojausta
séhkdstaattisilta purkauksilta niiden osien osalta, jotka ovat naille purkauksille erityisen herkkia.

Kasittele kaikkia séhkdstaattisesti herkkia osia staattiselta sahkolta suojatulla alueella. Jos mahdollista, kdyta antistaattisia lattia-alustoja
ja tydpdydan alustoja.

Kun purat komponentin pakkauslaatikosta, 8la poista sitd antistaattisesta pakkauksesta ennen kuin olet valmis asentamaan sen.
Varmista ennen antistaattisen pakkauksen purkamista, etté olet poistanut staattisen sahkon kehostasi.

Ennen kuin kuljetat séhkostaattisesti herkkaa osaa, pane se ensin antistaattiseen rasiaan tai pakkaukseen.

ESD-kenttahuoltosarja

Valvontalaitteeton kenttahuoltosarja on yleisimmin kaytetty huoltosarja. Jokainen kenttdhuoltosarja koostuu kolmesta osasta, jotka ovat
antistaattinen matto, ranneke ja maadoitusjohto.

ESD-kenttahuoltosarjan osat

ESD-kenttahuoltosarjan osat ovat:

Antistaattinen matto — Antistaattinen matto on maadoittava, ja sen péélle voidaan asettaa osia huollon aikana. Kun kaytéat
antistaattista mattoa, rannekkeen tulee olla kunnolla kiinni ja maadoitusjohdon tulee olla kiinnitettyna mattoon ja kasiteltavan
jérjestelman mihin tahansa paljaaseen metallipintaan. Kun matto on otettu k&yttddn asianmukaisesti, varaosat voidaan poistaa ESD-
pussista ja asettaa suoraan matolle. Staattiselle sdhkolle herkat esineet ovat turvassa séhkdpurkauksilta, kun ne ovat kadessasi,
antistaattisella matolla, jarjestelméssa tai pussissa.

Ranneke ja liitantajohto — Jos ESD-mattoa ei tarvita, ranneke ja maadoitusjohto voidaan kiinnittda ranteeseesi ja jarjestelman
paljaaseen metallipintaan. Ne voidaan kiinnittdd myds antistaattiseen mattoon matolle asetettujen laitteiden suojaamiseksi.
Rannekkeen ja maadoitusjohdon kosketusta ihoosi, ESD-mattoon ja laitteistoon kutsutaan maadoitukseksi. Kayté ainoastaan sellaisia
kenttahuoltosarjoja, joihin sisaltyy ranneke, matto ja maadoitusjohto. Al4 kayta johdottomia rannekkeita. Huomaa, etta rannekkeen
johto voi kulua ja vahingoittua kdytdssa. Se on testattava sédanndllisesti maadoitusranneketesterilld tahattomien ESD-vaurioiden
vélttamiseksi. Suosittelemme testaamaan rannekkeen ja maadoitusjohdon vahintaan kerran viikossa.

ESD-ranneketesteri — Maadoitusrannekkeen johto voi vaurioitua ajan myoté. Valvontalaitteetonta sarjaa kaytettaessa on
suositeltavaa testata maadoitusranneke ennen jokaista huoltokayntia tai vahintéan kerran viikossa. Téma on helpointa tehda
ranneketesterilld. Jos kéytdssasi ei ole omaa ranneketesterid, kysy, onko aluetoimistollasi sellainen. Aseta ranneke ranteesi ympérille,
kytke maadoitusjohto testeriin ja suorita testaus painamalla testerin painiketta. Vihred merkkivalo kertoo testin l8paisysté. Jos testi
epaonnistuu, punainen merkkivalo syttyy ja testeri paastaa aanimerkin.

Eristavat elementit — Pida staattiselle sahkolle herkat laitteet, kuten muoviset jadhdytyselementtien kotelot, erilldan eristeinad
toimivista siséisisté osista, joissa voi

Tydymparistoé — Arvioi asiakkaan toimipiste ymparistdna ennen ESD-kenttéhuoltosarjan kayttddnottoa. Sarjan kayttodnotto
esimerkiksi palvelimen huoltoon poikkeaa poyté- tai kannettavaan tietokoneen huoltoympéristdsta. Palvelimet on useimmiten asennettu
konesalin kehikkoon, kun taas pdyta- ja kannettavat tietokoneet ovat tavallisesti toimistojen tai toimistokoppien poydilld. Varmista, etta
ty6tila on avoin ja tasainen ja etta silla ei ole ylimaaraista tavaraa. Tydtilassa on oltava tarpeeksi tilaa ESD-sarjalle ja lisatilaa korjattavalle
jarjestelmalle. Tyotilassa ei saa olla eristeitd, jotka voivat aiheuttaa staattisen sdhkdn purkauksen. Tyotilassa olevat eristeet, kuten
styrox ja muut muovit, on siirrettdva vahintaan 30 senttimetrin (12 tuuman) etéisyydelle herkisté osista ennen laitteistokomponenttien
késittelya.

ESD-pakkaukset — Kaikki staattiselle séhkolle herkét laitteet on toimitettava ja vastaanotettava antistaattisessa pakkauksessa.
Suosittelemme kéyttdmaan metallisia, staattiselta sdhkolté suojattuja pusseja. Palauta vahingoittunut osa aina samassa ESD-pussissa
ja -pakkauksessa, jossa uusi osa toimitettiin. Taita ESD-pussi ja teippaa se kiinni. Kayta samaa vaahtomuovista pakkausmateriaalia

ja laatikkoa, jossa uusi osa toimitettiin. ESD-herkét laitteet saa poistaa pakkauksesta ainoastaan ESD-suojatulla tydtasolla. Ala aseta
osia ESD-pussin paalle, sillé ainoastaan pussin sisdpuoli on suojattu. Pida osat kadessasi, ESD-matolla, jarjestelmalla tai antistaattisessa
pussissa.

Herkkien komponenttien kuljetus — Varaosat, Dellille palautettavat osat ja muut ESD-herkat komponentit on suljettava
antistaattisiin pusseihin kuljetuksen ajaksi.
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ESD-suojauksen yhteenveto

Suosittelemme, etta kaikki kenttédhuoltoteknikot kayttavat perinteista, johdollista maadoitusjohtoa ja antistaattista suojamattoa aina
huoltaessaan Dell-tuotteita. Lisdksi on darimmaisen tarkeaa, etta teknikot pitavat herkat osat erilldan kaikista eristavista osista huollon
aikana ja ettad herkat komponentit sulietaan antistaattisiin pusseihin kuljetuksen ajaksi.

Herkkien komponenttien kuljettaminen

Kun varaosien tai Dellille palautettavien osien kaltaisia staattiselle séhkalle herkkid komponentteja kuljetetaan, ne taytyy asettaa staattista
séhkoa estaviin pusseihin turvallisuuden varmistamiseksi.

Ennen kuin avaat tietokoneen kannen

Varmista, etta tydtaso on tasainen ja puhdas, jotta tietokoneen kuori ei naarmuunnu.
Sammuta tietokone.
Jos tietokone on kiinnitetty telakointilaitteeseen, irrota se telakoinnista.

N N

Irrota kaikki verkkokaapelit tietokoneesta (soveltuvissa tapauksissa).

Jos tietokoneessa on RJ-45-liitdnt4, irrota verkkokaapeli ensin tietokoneesta.

B. lIrrota tietokone ja kaikki kiinnitetyt laitteet sdhkdpistorasiasta.
6. Avaa naytto.
7. Pida virtapainiketta painettuna muutaman sekunnin ajan, jotta emolevy maadoittuu.

Suojaudu sadhkoiskuilta irrottamalla tietokone aina pistorasiasta ennen kuin suoritat vaiheen 8.

Maadoita itsesi kdayttamalla maadoitusranneketta tai koskettamalla sdannoéllisesti tietokoneen
maalaamatonta metallipintaa ja tietokoneen takaosassa olevaa liitantaa samanaikaisesti.

8. lIrrota kaikki asennetut ExpressCard-kortit ja alykortit paikoistaan.

Tietokoneen kasittelemisen jalkeen

Kun olet asentanut osat paikoilleen, muista kiinnittaa ulkoiset laitteet, kortit ja kaapelit, ennen kuin kytket tietokoneeseen virran.

Jotta tietokone ei vioittuisi, kdyta ainoastaan tille tietylle Dell-tietokoneelle suunniteltua akkua. Al4 kayta
muille Dell-tietokoneille suunniteltuja akkuja.

1. Kiinnita ulkoiset laitteet, kuten portintoistin ja litdntaalusta, ja liité kaikki kortit, kuten ExpressCard.
2. Kiinnita tietokoneeseen puhelin- tai verkkojohto.

Kun kytket verkkojohdon, kytke se ensin verkkolaitteeseen ja sitten tietokoneeseen.

3. Kiinnita tietokone ja kaikki kiinnitetyt laitteet séhkopistorasiaan.
4, Kaynnista tietokone.

Tietokoneen kasittely
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Komponenttien irrottaminen ja asentaminen

Aiheet:

e Suositellut tyokalut

*  Ruuvikokoluettelo

e SIM-piirilevy

¢ Rungon suojus

e Akku

¢ SSD-asemat (valinnainen)
. Kiintolevy

¢ Nappiparisto

*  WLAN-kortti

«  WWAN-kortti (lisdvaruste)
e Muistimoduulit

*  Nappéimiston ristikko ja ndppaimistd
e« Jaadhdytyslevyn

e Jarjestelman tuuletin

e Virtalitanta

. Kotelon kehys

¢ SmartCard-moduuli

. Kaiutin

. Emolevy

. N&ayton saranakansi

. Nayttokokoonpano

. Nayton kehys

*  Nayttopaneeli

¢ Nayttokaapeli (eDP)

. Kamera

. Nayton saranat

¢ Nayton takakannen kokoonpano
. Kammentuki

Suositellut tyokalut

Taman asiakirjan menetelmat edellyttavat seuraavia tydkaluja:
e Phillips #0 -ruuvitaltta

e Phillips #1 -ruuvitaltta

e  Muovipuikko

@l HUOMAUTUS: #0-ruuvitaltta on ruuveille 0-1ja #1-ruuvitaltta on ruuveille 2-4.

Ruuvikokoluettelo

Taulukko 1. Ruuvikokoluettelo — Latitude 5490

M2x3 M2x2
Komponentti (pienikantainen M2.0x5 M2.0x2.0 M2x6 7 | M2.0x2.5 M2.5x3
)

Rungon suojus 8
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Taulukko 1. Ruuvikokoluettelo — Latitude 5490 (jatkuu)

. _ M2S M2x2.
Komponentti (pienikantainen M2.0x5 M2.0x2.0 M2x6 7 M2.0x2.5 M2.5x3
Akku 1
Jaahdytyselementti 4
WLAN 1
SSD-kortti 1
Nappaimistd 5
Nayttokokoonpano 4
Nayttopaneeli 4
Virtaliitanté 2
Ké&mmentuki 2
LED-kortti 1
Emolevy 4
Type-C USB -kiinnike 2
Nayton saranakansi 2
Naytdn sarana 6
Kiintolevy 4
Kotelokehikko 5 8
Kosketuslevypaneeli
(painike) 2
Alykorttimoduuli 2
SSD-kehys 1
WWAN-kehys 1

SIM-piirilevy

SIM-kortin irrottaminen

SIM-kortin irrottaminen tietokoneen ollessa pailld saattaa aiheuttaa tietojen menetyksen tai se voi
vahingoittaa korttia. Varmista, etta tietokone on sammutettu tai etta verkkoyhteydet eivit ole kaytossa.

1. Tydnna paperiliitin tai SIM-kortin irrotustydkalu SIM-kortin alustan reikaan [1].
2. lrrota SIM-kortin alusta vetamalla sita [2].
3. Irrota SIM-kortti SIM-kortin alustasta.

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen
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4. Tybénna SIM-kortin alusta paikkaansa siten, ettéd se napsahtaa

paikoilleen.

SIM-kortin asentaminen

Tydnné paperiliitin tai SIM-kortin irrotustydkalu pieneen reikéén [1].

Irrota SIM-kortin alusta vetamalla sita [2].

Aseta SIM-kortti SIM-kortin alustalle.

Tydnna SIM-kortin alusta paikkaansa siten, ettd se napsahtaa paikoilleen .

Do =

Rungon suojus

Rungon suojuksen irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Rungon suojuksen irrottaminen:

a. Loysenna kahdeksaa (M2.0 x 6) -kiinnitysruuvia, joilla rungon suojus kiinnittyy jarjestelmaan [1].
b. Irrota rungon suojus syvennyksesta reunassa [2] ja jatka irrottamista rungon ympéri my&tapéivaan rungon suojuksen irrottamiseksi.

@l HUOMAUTUS: Kankea rungon suojuksen reunoja muovipuikolla.
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¢. Nosta rungon suojus ulos tietokoneesta.

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen
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Rungon suojuksen asentaminen

1. Aseta rungon suojus ja kohdista se ruuvinpidikkeisiin jarjestelméssa.
2. Kiristd kahdeksan M2 x 6 -ruuvia, joilla rungon suojus kiinnittyy jarjestelmaan.
3. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jéalkeen -kohdan ohjeita.

Akku

Litiumioniakkua koskevat turvallisuusohjeet

e Kasittele litiumioniakkuja varoen.

e Pura akun varausta mahdollisimman paljon ennen sen irrottamista jarjestelmasta. Se onnistuu irrottamalla
verkkolaite jarjestelmasta, jotta akku tyhjentyy.

e Ald murskaa, pudota tai hajota akkua tai ldvisti sita vierailla esineilla.

o Al altista akkua tai purettuja akkuja ja akkukennoja korkeille Iampétiloille.

e Al3 kohdista painetta akun pintaan.

o Al4 taivuta akkua.

e Al3 kdytd minkaanlaisia tydkaluja akun kampeamiseen tai akkua vasten.

e Pida huoli, ettet hukkaa tuotteen huollon aikana irrotettuja ruuveja, silla ne saattavat puhkaista akun tai vahingoittaa
muita jarjestelman osia.

e Jos akku juuttuu laitteeseen turpoamisen takia, dla yrita irrottaa sitd, koska litiumioniakun lavistaminen,
taivuttaminen tai murskaaminen voi olla vaarallista. Ota téllaisissa tapauksissa yhteytta, niin opastamme sinua
asiassa.

e Jos akku juuttuu laitteeseen turpoamisen takia, dla yrita irrottaa sitd, koska litiumioniakun puhkaiseminen,
taivuttaminen tai murskaaminen voi olla vaarallista. Pyyda tallaisi tapauksi ohjeita Dellin tekniselta tuelta.
Katso https://www.dell.com/support.

e Kayta ainoastaan alkuperiisia akkuja, joita on saatavilla osoitteesta https://www.dell.com ja Dellin valtuutetuilta
kumppaneilta ja jalleenmyyjijilta.

Akun irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. Irrota rungon suojus.

3. Akun irrottaminen:
a. Irrota akkukaapeli emolevyn littimesta [1]. Irrota kaapeli reitityskanavasta.
b. Loyséa ankkuroitua ruuvia (M2x6), jolla akku kiinnittyy jarjestelmaéan [2].
¢. Nosta akku pois jarjestelmasta [3].
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Akun asentaminen

Aseta akku paikkaansa jérjestelméassa.

Vedé akun kaapeli reitityskanavan |&pi.

Kiristd ankkuroitu ruuvi (M2x6), jolla akku kiinnittyy jarjestelmaan.
Kytke akkukaapeli emolevyn liittimeen.

Asenna rungon suojus.

<3< BN NSNS

Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

SSD-asemat (valinnainen)

SSD-kortin irrottaminen

@l HUOMAUTUS: Seuraavat ohjeet koskevat SATA M.2 2280- ja PCle M.2 2280 -laitetta.

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota seuraavat:

a. Rungon suojus
b. Akku

8. Irrota SSD-kortti seuraavasti:
a. Irrota SSD-kortin kiinnittava limattu muovisuoja [1].

@l HUOMAUTUS: Irrota mylar-teippi, jotta voit kdyttéa sitd uudelleen SSD-korttia asennettaessa.

b. Irrota M2x3-ruuvi, jolla SSD kiinnittyy jérjestelmaan [2].
c. Veda ja nosta SSD-asema ulos tietokoneesta [3].

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen
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SSD-kortin asentaminen

@l HUOMAUTUS: Seuraavat ohjeet koskevat SATA M.2 2280- ja PCle M.2 2280 -laitetta.

Aseta SSD-kortti tietokoneen liitdntaan.
Asenna M2 x 3 -ruuvi, jolla SSD-kortti kiinnittyy jérjestelmaan.
Asenna Mylar-suojus SSD-levyn paélle.

FN NN

Asenna seuraavat:
a. Akku
b. Rungon suojus

5. Noudata Tietokoneen sisalla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

SSD-kehikon irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:

a. Rungon suojus
b. Akku
Cc. SSD-kortti

3. SSD-kehikon irrottaminen:

a. lIrrota M2x3-ruuvi, jolla SSD-kehikko kiinnittyy jarjestelmaéan [1].
b. Nosta SSD-kehikko irti jarjestelméstéa [2].

16 Komponenttien irrottaminen ja asentaminen



&

SSD-kehikon asentaminen

1. Aseta SSD-kehikko paikkaansa jérjestelmassa.
2. Asenna M2x3-ruuvi, jolla SSD-kehikko kiinnittyy jarjestelmaan.
3. Asenna seuraavat:
a. SSD-kortti
b. Akku
¢. Rungon suojus
4. Noudata Tietokoneen sisalla tyoskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Kiintolevy

Kiintolevyn irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:

a. Rungon suojus
b. Akku

3. Kiintolevyn poistaminen:
a. lIrrota kiintolevyn kaapeli emolevyn litdnnasta [1].
b. Irrota nelja (M2x2.7) ruuvia, joilla kiintolevy kiinnittyy jarjestelmaan [2].
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¢. Nosta kiintolevy jarjestelmasta.

Kiintolevyn asentaminen

Asenna kiintolevy jarjestelméssa olevaan paikkaan.
Asenna kiintolevy jarjestelméaan neljalla M2 x 2.7 -ruuvilla.
Kytke kiintolevyn kaapeli emolevyn litdntaan.

Asenna seuraavat:

N N
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a. Akku
b. Rungon suojus

B. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.
Nappiparisto

Nappipariston irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:

a. Rungon suojus

b. Akku
3. Nappipariston irrottaminen:

a. Irrota nappipariston kaapeli emolevyn liittimesta [1].

b. Nosta nappiparisto irti limasta ja emolevysta [2].

Nappipariston asentaminen

1. Kytke nappiparisto emolevyyn.
2. Kytke nappipariston kaapeli emolevyn liittimeen.
3. Asenna seuraavat:

a. Akku
b. Rungon suojus

4. Noudata Tietokoneen sisalla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.
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WLAN-kortti

WLAN-kortin irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:
a. Rungon suojus
b. Akku
3. WLAN-kortin irrottaminen:
a. Irrota M2x3-ruuvi, jolla WLAN-kortin kiinnike kiinnittyy jarjestelmééan [1].
b. Irrota WLAN-antennikaapelit kiinnittdva WLAN-kortin kiinnike [2].
c. Irrota WLAN-antennikaapelit WLAN-kortin litdnndisté [3].
d. Nosta WLAN-kortti irti littimesta kuvan mukaisesti [4].

Emolevyssa tai kotelokehikossa on liimatyyny, joka auttaa pitamaan WLAN-kortin paikallaan. Kun
irrotat WLAN-korttia jarjestelmastd, varmista, etta liimatyyny pysyy emolevylla/kotelokehikossa. Jos liimatyyny
irtoaa kortin mukana, aseta se takaisin jarjestelmaan.
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WLAN-kortin asentaminen

Aseta WLAN-kortti emolevyn litdntaan.

Kytke WLAN-antennikaapelit WLAN-kortin litantdihin.

Aseta WLAN-kortin kiinnike WLAN-kaapeleiden kiinnittdmiseksi.
Asenna M2x3-ruuvi, jolla WLAN-kortti kiinnittyy jarjestelmaan.

S NSRS

Asenna seuraavat:
a. Akku
b. Rungon suojus

6. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

WWAN-kortti (lisavaruste)

Tama tydvaihe on valinnainen, koska jarjestelmassa ei ehka ole WWAN-korttia.

WWAN-kortin irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:
a. Rungon suojus
b. Akku
3. WWAN-kortin irrottaminen:
a. Irrota WWAN-antennikaapelit WWAN-kortin litdnnoista [1].
b. Irrota M2x3-ruuvi, jolla WWAN-kortti kiinnittyy jarjestelmaan [2].
c. Veda ja nosta WWAN-Kortti jarjestelméasta [3].
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WWAN-kortin asentaminen

Aseta WWAN-kortti paikalleen jarjestelmaan.
Kytke WWAN-antennikaapelit WWAN-kortin liitdntoihin.
Asenna M2x3-ruuvi, jolla WWAN-kortti kiinnittyy tietokoneeseen.

N N

Asenna seuraavat:
a. Akku
b. Rungon suojus

5. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Muistimoduulit

Muistimoduulin irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota seuraavat:

a. Rungon suojus
b. Akku

3. Muistimoduulin irrottaminen:

a. Veda muistimoduulin kiinnikkeita siten, ettd muistimoduuli ponnahtaa ylos [1].
b. Nosta muistimoduuli littimesta [2].
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Muistimoduulin asentaminen

1. Aseta muistimoduuli muistilitdnt&d&n 30 asteen kulmassa, jotta liittimet menevat paikkaan pohjaan saakka. Paina muistimoduulia, kunnes
Klipsit kiinnittavat muistimoduulin.

2. Asenna seuraavat:

a. Akku
b. Rungon suojus

3. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jéalkeen -kohdan ohjeita.
Nappaimiston ristikko ja nappaimisto

Nappaimiston ristikon irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Kankea nappéimiston ristikkoa yhdesta kolokohdasta [1] ja nosta ristikko ulos jérjestelmasta [2].

@l HUOMAUTUS: Veda tai nosta ndppaimiston ristikkoa my6ta- tai vastapéivaan rikkoutumisen valttamiseksi.

Nappaimiston ristikon asentaminen

1. Aseta ndppéimistoristikko nédppaimistdon ja paina reunocista seka nappainrivien valista, kunnes ristikko napsahtaa paikalleen.
2. Noudata Tietokoneen sisélld tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.
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Nappaimiston irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota seuraavat:
a. rungon suojus
b. akku
€. nappaimiston ristikko
3. Nappaimiston irrottaminen:
a. Nosta salpaa ja irrota néppéimiston kaapeli jarjestelman litdnnasta.
b. Nosta salpaa ja irrota ndppaimistdn taustavalon kaapelit jarjestelman liittimista [2,3, 4].

®| HUOMAUTUS: Irrotettavien kaapelien maara riippuu ndppaimistdtyypista.

c. K&anna jarjestelma ympéri ja avaa kannettava tietokone etundkymatilassa.
Irrota viisi (M2x2.5) ruuvia, jotka kiinnittavat ndppaimiston jarjestelmaan [1].
e. Kaanna nappaimistd ympéri pohjasta ja nosta se ulos jarjestelmasta ndppaimiston kaapelin ja ndppaimiston taustavalon kaapelin
kanssa [2].
A VAARA: Veda kevyesti ndppaimiston kaapelista ja nappaimiston taustavalon kaapeleista, jotka on reititetty
kotelon kehyksen alle, jotta kaapelit eivat vaurioidu.

o
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Nappaimiston asentaminen

Pida néppaimistdé paikoillaan ja reititd ndppaimistdkaapeli ja taustavalokaapelit kdmmentuen kautta jarjestelmaéan.
Kohdista nappéimistd tietokoneen ruuvinpidikkeiden kanssa.
Asenna (M2x2.5, 5 kpl) -ruuvit, joilla ndppaimistd kiinnitetaan jarjestelmaan.

N N

Kaann4 jarjestelma ympari ja kytke nappaimistdkaapeli ja ndppadimiston taustavalon kaapeli jarjestelman liitdntaan.

@ HUOMAUTUS: Kun asennat kotelon kehysta, varmista, ettd ndppaimistdn kaapelit kulkevat emolevyyn kotelon kehyksen aukon
l&pi eivatka nappaimiston kehyksen alta.

5. Asenna seuraavat;
a. nappaimiston kehys
b. akku
C. rungon suojus

6. Noudata Tietokoneen sisélld tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.
Jaahdytyslevyn

Jaahdytyselementin irrottaminen

@l HUOMAUTUS: Namé ohjeet koskevat vain integroidulla ndyténohjaimella varustettua mallia.

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Poista seuraavat:

a. Rungon suojus
b. Akku

3. Jaahdytyselementin irrottaminen:
a. lrrota neljd M2x3-ruuvia, joilla jaédhdytyselementti on kiinnitetty emolevyyn [1].
@ HUOMAUTUS:

e |rrota jadhdytyselementin jadhdytyselementtiin merkityssa jarjestyksessa.

b. Nosta jadhdytyselementti pois jarjestelmasta [2].

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen 27



Jaahdytyslevyn asentaminen

®| HUOMAUTUS: Namé ohjeet koskevat vain UMA-mallia.

1. Aseta jadhdytyslevy emolevylle.

2. Kiin

®

nité neljia (M2x3) ruuvia, joilla jaahdytyslevy kiinnittyy emolevyyn.
HUOMAUTUS:

3. Asenna seuraavat:

a.
b.

Akku
Rungon suojus

4. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Jarjestelman tuuletin

Jarj

estelman tuulettimen irrottaminen

®| HUOMAUTUS: Namé ohjeet koskevat vain UMA-mallia

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lIrrota seuraavat:

a.

c0Q0UT

28

Rungon suojus
Akku
Kiintolevy
SSD-kortti
SSD-kehys
WLAN-kortti

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen

e Kiinnita jadhdytyslevyn ruuvit jagdhdytyslevyyn merkityssa jarjestyksessa.



g. WWAN-kortti (valinnainen)
h. kotelokehikko

3. Jarjestelman tuulettimen irrottaminen:

a. lIrrota jarjestelman tuulettimen kaapeli emolevyssa olevasta litdnnasta [1].
b. Nosta jarjestelmén tuuletin pois tietokoneesta [2].

Jarjestelman tuulettimen asentaminen

@l HUOMAUTUS: Namé ohjeet koskevat vain UMA-mallia

1. Aseta jarjestelméan tuuletin paikkaansa tietokoneeseen.
2. Kytke jarjestelméan tuulettimen kaapeli emolevyn liittimeen.
3. Asenna seuraavat:
a. kotelokehikko
WWAN-kortti (valinnainen)
WLAN-kortti
SSD-kehys
SSD-kortti
Kiintolevy
Akku
Rungon suojus

T@-0oa0oCT

4. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.
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Virtaliitanta

Virtaliitinportin irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lrrota seuraavat:

a.
b.

Rungon suojus
Akku

3. lIrrota virtaliitinportti:

a.

®Pooym

Irrota ruuvi, jolla ndyttdkaapeli on kiinnitetty emolevyyn [1].

Irrota virtaliittimen kaapeli emolevyn litdnnasté [2].

Irrota M2x3-ruuvi ja vapauta siten virtaliittimen pidike, jolla virtaliitinportti kiinnittyy jérjestelmaan [3].
Irrota virtaliittimen pidike jéarjestelmasta [4].

Veda virtaliitinporttia ja nosta se jarjestelmasta [5].

Virtaliitinportin asentaminen

SIS N NIFSUEN I

Kohdista virtaliitinportti paikan uriin ja paina se alas.

Aseta metallikiinnike virtaliitinportin paalle.

Asenna ruuvi (M2x3), jolla virtaliittimen pidike kiinnittyy virtaliitinporttiin.
Kytke virtaliitinkaapeli emolevyn litdntaan.

Kiinnita ruuvi, jolla ndyttokaapeli on kiinnitetty emolevyyn.

Asenna seuraavat:

a. Akku

b.

30

Rungon suojus
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7. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Kotelon kehys

Kotelokehikon irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lrrota seuraavat:

a.

b.
c.
d

@

Rungon suojus

Akku

Kiintolevyn irrottaminen sivulla 17
SSD-kortti

SSD-kehikko
WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)

@l HUOMAUTUS: Kotelon kehykselle on kaksi ruuvikokoa: M2x5 8ea ja M2x3 Sea

3. Vapauta kotelokehikko seuraavasti:

a.

Irrota WLAN-kaapelit reitityskanavista [1].

b. Nosta salpaa ja irrota ndppaimistdn taustavalon kaapeli ja ndppaimistén kaapeli litdnndista [2,3,4,5] jarjestelmassa.

@l HUOMAUTUS: Néppaimistotyypista riippuen irrotettavia kaapeleita voi olla enemman kuin yksi.

4. Kotelokehikon irrottaminen:

a.
b.

Irrota viisi M2 x 3 -ruuvia ja kahdeksan M2 x 5 -ruuvia, joilla kotelon kehikko on kiinnitetty jarjestelmaéan [1].

Nosta kotelon kehys jarjestelmasta [2].
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Kotelokehikon asentaminen

1. Aseta kotelokehikko paikoilleen tietokoneeseen.

®

HUOMAUTUS: Veda varovasti ndppaimistdn kaapeli ja ndppaimistdn taustavalon kaapelit kotelon kehyksessé olevien aukkojen
l&pi ennen kuin asetat kotelon kehyksen jarjestelmassa olevaan paikkaan.

2. Kiinnita viisi (M2x3) ruuvia ja kahdeksan (M2x5) ruuvia, joilla kotelon kehys kiinnittyy jarjestelmaan.
3. Kytke nappaimistdn kaapeli ja ndppéimiston taustavalon kaapeli jarjestelman liittimiin.

®| HUOMAUTUS: Néppaimistotyypista riippuen kaapeleita voi olla enemman kuin yksi.

4. Reititd WLAN-kaapelit reitityskanavien kautta.
B. Asenna seuraavat:

WWAN-kortti (lisévaruste)

WLAN-kortti

SSD-kehikko

SSD-kortti

Kiintolevyn asentaminen sivulla 18
Akku
g. Rungon suojus

~ O Qa0 oo

6. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.
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SmartCard-moduuli

Alykortinlukijan levyn irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lrrota seuraavat:

a.

T@-0oa0oCT

Rungon suojus

Akku

kiintolevy

SSD-kortti

SSD-aseman kehys
WLAN-Kkortti
WWAN-kortti (lisévaruste)
kotelon kehys

3. Alykortinlukijapiirilevyn vapauttaminen:

a. Nosta salpaa ja irrota kosketuslevyn kaapeli litdnnasta [1].
b. Nosta salpaa ja irrota dlykortinlukijan kaapeli litdnnasta [2].
c. lrrota kaapeli kSmmentuesta [3].

4. Alykorttilukijan piirilevyn irrottaminen:
Irrota 2 ruuvia (M2x3), joilla lykortinlukijan piirilevy kiinnittyy rannetukeen [1].
b. Veda ja nosta alykortinlukija paikastaan jérjestelméassa [2].

a.
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Alykortinlukijapiirilevyn asentaminen

Aseta alykortinlukijapiirilevy paikalleen kohdistamalla se kotelon kielekkeisiin.
Kiristé 2 ruuvia (M2x3), joilla alykortinlukijapiirilevy kiinnittyy jarjestelméaan.
Kiinnita kosketuslevyn kaapeli emolevyn liitantaan.

Kiinnita alykortinlukijapiirilevyn kaapeli ja kytke kaapeli litantaan.

SN O

Asenna seuraavat:

kotelon kehys
WWAN-kortti (lisévaruste)
WLAN-kortti

SSD-aseman kehys
SSD-kortti

kiintolevy

Akku

Rungon suojus

ST@ o0 oo

6. Noudata Tietokoneen sisélld tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.
Kaiutin

Kaiuttimen irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
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2. Irrota seuraavat:

o

XT T SQ o000

Rungon suojus

Akku

muistimoduuli
kiintolevy

SSD-kortti
SSD-aseman kehys
WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
nappaimiston séleikkd
nappaimisto

kotelon kehys
emolevy

3. Kaiuttimien irrottaminen:

a. Vapauta kaiuttimen kaapeli reitityskanavista [1].
Nosta kaiutin pois tietokoneesta [2].

b.

Kaiuttimen asentaminen

1. Aseta kaiutinmoduuli paikalleen. Kohdista se kotelon nystyrihin.

2. Veda kaiuttimen kaapeli reitityskanavan lapi.

3. Asenna seuraavat:

a.

T@ 00U

emolevy

kotelon kehys
nappaimistod
nappaimiston saleikkod
WLAN-kortti
SSD-aseman kehys
SSD-kortti

kiintolevy

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen
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i.
j-
k.
I

muistimoduuli
Akku

Rungon suojus
SIM-kortti

4. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Emolevy

Jarjestelman emolevyn irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lrrota seuraavat:

3ITFTTSQ 0 Q0T

n.

SIM-kortti

Rungon suojus

Akku

muistimoduuli

kiintolevy

SSD-kortti

SSD-kehikko

WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
nappaimiston séleikkd
nappaimisto
Jaahdytyselementin irrottaminen sivulla 27

. kotelokehikko

jarjestelman tuuletin

3. Irrota seuraavat kaapelit emolevysta:

a.
b.
c.
d.

36

Kosketuslevyn kaapeli [1]
USH-kaapeli [2]
LED-kortin kaapeli [3]
Kaiutinkaapeli [4]
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4. Emolevyn vapauttaminen:
a. K&anna jarjestelma ympéri ja irrota kaksi M2x3 -ruuvia, jolla ndyttokaapelin pidike kiinnittyy paikalleen [1].
Nosta nayttdkaapelin metallikiinnike tietokoneesta [2].
Irrota ndyttdkaapelit emolevyn litdnnasta [3,4].
Irrota virtaliitinportin kaapeli emolevyn litdnnasté [5].
Irrota kaksi M2x5-ruuvia, joilla Type-C USB -pidike kiinnittyy paikalleen [6].

®Pao0yo

@l HUOMAUTUS: Metallikiinnike kiinnittéa DisplayPortin USB Type C -litdnnan kautta.

f.  Nosta metallipidike jarjestelmasta [7].
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5. Emolevyn irrottaminen:

@l HUOMAUTUS: Varmista, ettd SIM-kortin alusta on irrotettu

a. Irrota nelja (M2x3) ruuvia, joilla emolevy kiinnittyy paikalleen [1].
b. Nosta emolevy pois tietokoneesta [2].
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Emolevyn asentaminen

© O N oA NN 2

=
o

1.

Kohdista emolevy tietokoneen ruuvinpidikkeiden kanssa.

Kiinnitd emolevy jarjestelmaan neljalla M2x3-ruuvilla.

Kiinnité DisplayPort USB Type C:n kautta asettamalla metallikiinnike.
Kiinnitd metallikinnike DisplayPort over USB Type-C -littimeen kahdella M2x3-ruuvilla.

Kytke virtaliitinportin kaapeli emolevyn litdnt&an.

Kytke nayttdkaapelit emolevyn litantaan.

Aseta nayttokaapelin metallipidike ndyttdkaapelin paalle.

Kiinnitd metallikiinnike kahdella M2x3-ruuvilla.

Kaanna jarjestelma ympari ja avaa jarjestelma tyodskentelytilassa.

a.
b.
c.
d.

. Kytke seuraavat kaapelit:

Kosketuslevyn kaapeli
LED-levyn kaapeli
USH-kortin kaapeli
kaiutinkaapeli

Asenna seuraavat:

ST@ o0 oo

jarjestelman tuuletin

kotelokehikko

Jaahdytyslevyn asentaminen sivulla 28
Nappaimistod

nappaimiston saleikkd

WWAN-kortti (lisdvaruste)
WLAN-kortti

SSD-kehikko

SSD-kortti
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Kiintolevyn asentaminen sivulla 18
muistimoduuli
Akku
. Rungon suojus
SIM-kortti

12. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

53— =x—

Nayton saranakansi

Nayton saranan suojuksen irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota seuraavat:
a. Rungon suojus
b. Akku
3. Naytdn saranan suojuksen irrottaminen:
a. lIrrota ruuvi (M2x3), jolla ndytdn saranan suojus on kiinnitetty koteloon [1].
b. Irrota ndytdn saranan suojus Ndytdn saranasta [2].
C. lIrrota ndytdn toisen saranan suojus toistamalla vaiheet a ja b.

Nayton saranan suojuksen asentaminen

1. Kiinnitd ndytdn saranan suojus ndytdn saranaan.
2. Aseta takaisin M2x3-ruuvi ndyton saranakannen kiinnittamiseksi ndyton saranaan.
3. Asenna ndytdn toisen saranan suojus toistamalla kohtien 1ja 2 toimet.
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4. Asenna seuraavat:

a.
b.

Akku
Rungon suojus

5. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayttokokoonpano

Nayttokokoonpanon irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lrrota seuraavat:

a.

oo yoT

Rungon suojus

Akku

WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
nayton saranakansi

3. Nayttokaapelin irrottaminen:

a.

oo yoT

Vapauta WLAN- ja WWAN-kaapelit reitityskanavista [1].

Irrota kaksi (M2x3) ruuvia, jolla ndyttdkaapelin pidike kiinnittyy paikalleen [2].

Irrota ndyton kaapelin pidike, jolla ndytdn kaapeli on kiinnitetty jarjestelmaan [3].
Irrota ndyttokaapelit litdnnoistdan emolevylla [4,5].

Irrota ruuvi, joka kiinnittaa virtaliittimen pidikkeen ja ndytén kaapelin jarjestelmaan [6].

4. Nayton vapauttaminen:

a.

Irrota kaksi ruuvia (M2x5), joilla ndyttékokoonpano kiinnittyy tietokoneeseen [1].

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen
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b. Vapauta WLAN-kaapeli ja ndyttdkaapeli reitityskanavista [2] [3].

5. Kaanna tietokone ympéri.

6. Nayttdkokoonpanon irrottaminen:
a. Irrota kaksi M2x5-ruuvia, joilla ndyttd kiinnittyy tietokoneeseen .
b. Avaa naytto .
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c. Nosta nayttdkokoonpano pois tietokoneesta.
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Nayttokokoonpanon asentaminen

Aseta kotelo tasaiselle pinnalle.

Kohdista nayttokokoonpano jéarjestelman ruuvinpidikkeisiin ja aseta se koteloon.

Sulje naytto.

Aseta takaisin kaksi ruuvia, jotka pitdvat ndyttdkokoonpanon paikoillaan.

Asenna virtaliitdnnan pidikkeen ja ndyttdkaapelin kiinnittavat ruuvit.

Kaann4 jarjestelma ympari ja kiinnitd ndyttdkokoonpano jarjestelmaén asentamalla kaksi ruuvia.
Aseta yksi ruuvi, joka kiinnittaa virtaliittimen pidikkeen ja nayttdkaapelin jarjestelmaan.

Kytke ndyttdkaapelit emolevyssé olevaan liittimeen.

© O NOOA NN 2

Kiinnita nayttokaapeli metallisella pidikkeella.

—
o

. Aseta takaisin (M2x3)-ruuvia metallipidikkeen kiinnittdmiseksi jarjestelmaéan.
. Ohjaa WLAN ja WWAN -kaapelit reitityskanavien lapi.
. Asenna seuraavat:

EEGEN
N~

saranakansi

WWAN-kortti (lisdvaruste)
WLAN-kortti

Akku

e. Rungon suojus

aooo

13. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayton kehys

Nayton kehyksen irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:
a. rungon suojus
akku
WLAN-Kkortti
WWAN-kortti (valinnainen)
Nayton saranakansi
f.  néyttékokoonpano

eoo0yp

3. Nayton kehyksen irrottaminen:
a. Kampea ndyton kehys irti ndytdn rungosta [1].

HUOMAUTUS: Kun naytdn etukehys asennetaan nayttokokoonpanoon tai irrotetaan siité, teknikoiden on otettava huomioon
etukehyksen ja ndyttdpaneelin vahva kiinnitysliima. Liiallinen voimankaytt® saattaa vahingoittaa nayttdpaneelia.

b. Vapauta ndytdn kehys nostamalla [2].
C. Vapauta ndytdn etukehys kankeamalla ndyton reunoja [3, 4,,5].
Jotta LCD-naytto kiinnittyy tiiviisti LCD-kehykseen, asennuksessa on kaytetty liimaa. Sen takia
kehyksen irrottaminen voi olla hankalaa, silla liima on erittdin vahvaa ja se pysyy yleensa kiinni LCD-osassa. Lisaksi
se voi irrottaa mukanaan kerroksia tai aiheuttaa halkeaman lasiin, kun osia kammetaan irti toisistaan.
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Nayton kehyksen asentaminen

1. Aseta ndyton kehys nayton paélle.

®| HUOMAUTUS: Irrota teipin limapinnan suojus LCD-kehyksessé ennen sen asettamista ndyttékokoonpanoon.

2. Alkaen nayton kehyksen ylakulmasta painele kehysta sen koko mitalta siten, ettéd se napsahtaa paikoilleen nayttdkokoonpanoon.
3. Asenna seuraavat:

nayttokokoonpano

nayton saranakansi

WWAN-kortti (valinnainen)

WLAN-kortti

akku

rungon suojus

~P o0 0To

4. Noudata Tietokoneen sisalla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayttopaneeli

Nayttopaneelin irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:
a. Rungon suojus
Akku
WLAN-Kkortti
WWAN-kortti (lisévaruste)
nayton saranakansi

®Poo0ym
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f. néyttékokoonpano
g. nayton kehys

3. lIrrota neljid M2x3-ruuvia, joilla ndyttdpaneeli kiinnittyy ndyttdkokoonpanoon [1], ja nosta ja kd&dnna nayttdpaneeli ympéri paastaksesi
késiksi ndyttokaapeliin [2].

4. Nayttdpaneelin irrottaminen:

a. lIrrota teippi [1].
b. Irrota ndyttdkaapelin limaava nauha [2].
c. Nosta salpa ja irrota ndyttokaapeli ndyttdpaneelin liittimesta [3] [4].
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Nayttopaneelin asentaminen

1. Kytke nayttokaapeli litdntéaan ja limaa nauha.
2. Kiinnita nayttokaapeli teipill.
3. Aseta nayttdpaneeli siten, etté se kohdistuu ndyttdkokoonpanon ruuvinpidikkeiden kanssa.
4. Aseta takaisin nelja M2x3-ruuvia ndyttdpaneelin kiinnittdmiseksi ndytén takakanteen.
B. Asenna seuraavat:

a. nayton kehys

b. nayttdkokoonpano

C. naytdn saranakansi

d. WLAN-kortti

e. WWAN-kortti (lisdvaruste)

f. Akku

g. Rungon suojus

6. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayttokaapeli (eDP)

Nayton kaapelin irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:
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Rungon suojus

Akku

WLAN-Kkortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
nayton saranakansi
nayttdékokoonpano

nayton kehys
nayttopaneeli

T@ o0 oo

3. Irrota kameran kaapeli kameramoduulin littimesta [1].
4. Veda nayttokaapelia, jotta se irtoaa kiinnityksestaan ja nosta nayttdkaapeli ndyton takakannesta [2].

Nayttokaapelin asentaminen

1. Kiinnitad ndyttokaapeli ndytdn takakanteen.
2. Kytke kameran kaapeli kameramoduulin liittimeen.
3. Asenna seuraavat:

nayttopaneeli

nayton kehys

nayttékokoonpano

nayton saranakansi

WLAN-kortti

WWAN-kortti (lisdvaruste)

Akku

. Rungon suojus

T@ o Q0o

4. Noudata Tietokoneen sisdlla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

48 Komponenttien irrottaminen ja asentaminen



Kamera

Kameran irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. lrrota seuraavat:
a. rungon suojus
akku
WLAN-kortti
WWAN-kortti (valinnainen)
nayton saranakansi
nayttokokoonpano
nayton kehys
nayttdpaneeli

T@ 0o a0oT

3. Kameran irrottaminen:
a. Irrota kameran kaapeli littimesta kameran moduulissa [1].

b. Kampea varovasti ja nosta kameramoduuli ndytén takakannesta [2].

Kameran asentaminen

1. Aseta kamera paikoilleen ndytdn takakanteen.
2. Kytke kameran kaapeli kameramoduulin littimeen.
8. Asenna seuraavat:

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen
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nayttopaneeli

nayton kehys
nayttdkokoonpano

nayton saranakansi
WLAN-kortti
WWAN-kortti (valinnainen)

akku
rungon suojus

4. Noudata Tietokoneen sisalla tyoskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayton saranat

Nayton saranan irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.

2. lIrrota seuraavat:

a.

g.

c0 Q00T

Rungon suojus

Akku

WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
nayttokokoonpano

nayton kehys

nayton saranakansi

3. Nayton saranan irrottaminen:

a.
b.
c.

50

Irrota 3 (M2.5x3) ruuvia, joilla ndytdn sarana kiinnittyy nayttokokoonpanoon [1].
Nosta ndytdn sarana ndyttdkokoonpanosta [2].
Irrota toisen ndyton sarana toistamalla vaiheet a ja b.
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Nayton saranan asentaminen

Aseta ndytdn sarana ndyttokokoonpanon paélle.
Asenna 3 (M2.5x3) ruuvia, joilla ndytdn sarana kiinnittyy nayttékokoonpanoon.
Asenna naytdn toinen sarana toistamalla kohtien 1ja 2 toimet.

N

Asenna seuraavat:

nayton saranakansi

nayton kehys
nayttokokoonpano
WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
Akku

. Rungon suojus

@ oo oo

5. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Nayton takakannen kokoonpano

Nayton takakansikokoonpanon irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:
a. Rungon suojus
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Akku

WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
nayton saranakansi
nayttokokoonpano

nayton kehys
nayttopaneeli

naytodn sarana
nayttokaapeli

kamera

xT T TQ o000

Kun kaikki muut komponentit on irrotettu, ndytoén takakansi jaéa

jaljelle.

Nayton takakansikokoonpanon asentaminen

1. Aseta ndytdn takakansikokoonpano tasaiselle pinnalle.
2. Asenna seuraavat:

kamera

nayttokaapeli

naytén sarana
nayttopaneeli

nayton kehys
nayttdkokoonpano

nayton saranakansi
WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisévaruste)
Akku

Rungon suojus

o

T T SQ o000

3. Noudata Tietokoneen sisélla tydskentelyn jalkeen -kohdan ohjeita.

Kammentuki

Kammentuen irrottaminen

1. Noudata Ennen kuin avaat tietokoneen kannen -kohdan menettelya.
2. Irrota seuraavat:

a. SIM-kortti
b. Rungon suojus
c. Akku
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3. Kun kaikki komponentit on irrotettu, jdlielld on kdmmentuki.

muistimoduuli

Kiintolevy

SSD-kortti

SSD-aseman kehys
WLAN-kortti
WWAN-kortti (lisdvaruste)
nappaimiston séleikkd
nappaimisto

jaahdytyslevy

. kotelon kehys

jarjestelman tuuletin
emolevy

nayton saranakansi
nayttokokoonpano

Kammentuen asentaminen

1. Aseta kdmmentuki tasaiselle pinnalle.

2. Asenna seuraavat:

a.

Te@ oo T

nayttokokoonpano

nayton saranakansi
emolevy

jarjestelman tuuletin
kotelon kehys
jaahdytyselementti
nappaimisto

nappaimiston saleikkd
WWAN-kortti (lisdvaruste)
WLAN-kortti

Komponenttien irrottaminen ja asentaminen
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SSD-aseman kehys
SSD-kortti

. kiintolevy
muistimoduuli
Akku
Rungon suojus
SIM-kortti

3. Noudata Tietokoneen sisdlla tydskentelyn jéalkeen -kohdan ohjeita.

2D o353 ~F
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Tekniset tiedot

@ HUOMAUTUS: Tuotteet saattavat vaihdella alueen mukaan. Lisaa tietoa laitteistosi kokoonpanosta saat valitsemalla:

e Windows 10, klikkaa tai napauta KéynnistéH > Asetukset > Jarjestelma > Tietoja.

Aiheet:
. Suoritin
. Muisti

e Tallennuslaitteiden tekniset tiedot
¢ Audiotiedot

. Kuvatiedot

. Kamera

. Portit ja liittimet

. Kontaktillisen alykortin tiedot
. Nayttotiedot

. Nappaimistotiedot

. Kosketuslevyn tekniset tiedot
e Akkutiedot

¢ Verkkolaitteen tiedot

e Jarjestelman mitat

. Kayttoolosuhteet

Suoritin

Tietokoneesi on suunniteltu Intel Dual- ja Quad Core -suorittimille.

Taulukko 2. Suorittimen tekniset tiedot

Tuettujen suorittimien luettelo UMA Graphics

Intel® Core™ i3-7130U (Dual Core, valimuisti 3 Mt, 2,7 GHz,15 W) | Intel HD Graphics 630

Intel® Core™ i5-7300U (Dual Core, valimuisti 3 Mt, 2,6 GHz,15 W, | Intel HD Graphics 630
vPro)

Intel® Core™ i5-8250U (Quad Core, vélimuisti 6 Mt, 1,6 GHz,15 Intel® UHD Graphics 620
W)

Intel® Core™ i5-8350U (Quad Core, valimuisti 6 Mt, 1,7 GHz,15 W, | Intel® UHD Graphics 620
vPro)

Intel® Core™ i7-8650U (Quad Core, valimuisti 8 Mt, 1,9 GHz,15 W, | Intel® UHD Graphics 620
vPro)

Muisti

Tietokone tukee enintdan 32 gigatavun keskusmuistia.

Taulukko 3. Muistitiedot

Muistin vahimmaiskokoonpano 4Gt
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Taulukko 3. Muistitiedot (jatkuu)

Muistin enimmaiskokoonpano 32 Gt
Korttipaikkojen mééra 2 SoDIMM)
Yhden korttipaikan enimmaismuisti 16 Gt
Muistivaihtoehdot o 4Gt-1x4Gt
e 8Gt-1x8Gt
e 8Gt-2x4Gt
o 16Gt-2x8Gt
e 16Gt-1x16Gt
o 32Gt-2x16Gt
Nopeus e 2400 MHz 8. sukupolven suorittimelle

e 2133 MHz 7. sukupolven suorittimelle

Tallennuslaitteiden tekniset tiedot

@ HUOMAUTUS: Jarjestelmassa on tilatun kokoonpanon mukaan joko kiintolevy, M.2 SATA -SSD-levy, M.2 2280 SATA -SSD-levy tai

M.2 PCle/NVMe SSD-levy.

Taulukko 4. Tallennuslaitteiden tekniset tiedot

Ominaisuus

Tekniset tiedot

2,5 tuuman kiintolevy

Enintdan 1 Tt, saatavilla hybridi- ja OPAL SED -vaihtoehtoja

M.2 2280 SATA SSD

Enintdan 512 Gt, OPAL SED -vaihtoehtoja

M.2 2230 PCle-/NVMe-SSD

Enintadan 512 GB

M.2 2280 PCle x2 NVMe-SSD-levy

Enintdéan 1 Tt, OPAL SED -vaihtoehtoja

Dell Fast Response Free Fall -anturi ja kiintolevyn eristys

Vakiovaruste

Audiotiedot

Ominaisuus Tekniset tiedot
Tyypit Hifi-aani
Kontrolleri Realtek ALC3246

Yleisaudioliitin
Laadukkaat kaiuttimet

Sisainen liitanta

Ulkoinen liitanta Stereokuuloke/mikrofoniyhdistelma

Kaiuttimet Kaksi

Asnenvoimakkuud Pikanappaimet
en saato
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Kuvatiedot

Integroitu

Ominaisuus

Tyyppi
UMA-kontrolleri

Tietovayla

Ulkoisen nayton
tuki

Erillinen

Ominaisuus
Tyyppi
DSC-ohjain
Vaylatyyppi

Ulkoisen ndyton
tuki

Kamera

Tekniset tiedot

Integroitu emolevylle, laitteistokiihdytys

e Intel HD Graphics 620
e Intel UHD Graphics 620

Integroitu ndytdnohjain

e HDMI14
e VGA-liitin
e Displayport over Type-C

Tekniset tiedot

Erillinen

NVIDIA GeForce® MX130, GDDR5
Siséinen PCle 3.0

e HDMI2.0
o VGA-litin
e Displayport over Type-C

Tassa aiheessa on lueteltu tietokoneesi yksityiskohtaiset kameratiedot.

Taulukko 5. Kameratiedot

Kameran tyyppi
IR-kamera
Anturityyppi
Videon tarkkuus

Valokuvan tarkkuus

Kuvausnopeus

HD kiintea tarkennus
Valinnainen
CMOS-anturitekniikka
Jopa 1280 X 720 (1 MP)
Jopa 1280 X 720 (1 MP)

Enintaan 30 ruutua sekunnissa

®| HUOMAUTUS: Yhdessé tietokoneen kokoonpanossa ei ole kameraa.

Portit ja liittimet

Taulukko 6. Portit ja liittimet

USB Kolme USB 3.1 Gen 1 -porttia, joista yhdessad PowerShare
DisplayPort USB Type-C:n kautta.
Video Yksi VGA, HDMI 1.4 (UMA) / HDMI 2.0 (Discrete)

Tekniset tiedot
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Taulukko 6. Portit ja liittimet (jatkuu)

Verkko Yksi RJ-45-liitanta
Modeemi -

Laajennukset SD 4.0 -muistikortinlukija
Alykortinlukija Kylla (valinnainen)

Sormenjalkilukija

Kylla (valinnainen)

Etéluettava alykortinlukija

Kylla (valinnainen)

Audio Yleisaudioliitin

Korkealaatuiset kaiuttimet

Melua vahentava mikrofonijarjestelma

Aanenvoimakkuuden saaténappaimet, tukee nappéimiston pikanappainta
Telakointi

DisplayPort USB Type-C™:n kautta
Noble-lukkopaikka

Kontaktillisen alykortin tiedot

Ominaisuus Tekniset tiedot

Tuetut alykortit ja Kosketustoiminen FIPS 201 -alykortti

tekniikat

Nayttotiedot

Taulukko 7. Nayton tiedot

Tyypit

Tekniset tiedot

FHD WVA (1920 x 1080) haikaisematon (16:9) WLED

Koko
e 14 tuumaa

Luminanssi/kirkkaus (tyypillinen)
e 220 nitia

Alkuperainen tarkkuus
e 1920x1080

Virkistystaajuus
e 60Hz

Vaakasuuntainen katselukulma
e +85/ -85 astetta

Pystysuuntainen katselukulma
e +35/ -85 astetta

HD (1366 x 768) haikaisematon (16:9) WLED

Koko
e 14 tuumaa

Luminanssi/kirkkaus (tyypillinen)
e 220nitia

Alkuperainen tarkkuus
e 1366 x 768
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Taulukko 7. Nayton tiedot (jatkuu)

Tyypit

Tekniset tiedot

Virkistystaajuus
e B0OHz

Vaakasuuntainen katselukulma
e +/-40 astetta

Pystysuuntainen katselukulma
e +10/-30 astetta

FHD WVA (1920 x 1080) upotettu kosketusnadytto ja Truelife (OTP
Lite)

Koko
e 14 tuumaa

Luminanssi/kirkkaus (tyypillinen)
e 220 nitia

Alkuperdinen tarkkuus
e 1920 x 1080

Virkistystaajuus
e B0OHz

Vaakasuuntainen katselukulma
e +85/ -85 astetta

Pystysuuntainen katselukulma
e +35/-8b astetta

Nappaimistotiedot

Ominaisuus Tekniset tiedot

Nappaimien e Yhdysvallat: 82 ndppainta
lukumééra e Iso-Britannia: 83 nappéinté
e Japani: 86 ndppainta
e Brasilia: 84 ndppéinta
Koko Téaysikokoinen

e X =19,05 mm, néppéinten keskipisteiden etéisyys
e Y =19,05 mm, ndppainten keskipisteiden etéisyys

Taustavalaistu
nappadimisto

Kylla (valinnainen)

Nappaimiston pikandppaimet

Joissain ndppaimiston néppadimissa on kaksi kuvaketta. Nailla ndppaimilla voi kirjoittaa vaihtoehtoisia merkkeja tai suorittaa toissijaisia
toimintoja. Voit kirjoittaa vaihtoehtoisen merkin painamalla Vaihto-ndppainta ja valitsemaasi ndppainta. Voit suorittaa toissijaisen toiminnon

painamalla Fn-ndppainté ja valitsemaasi ndppainta.

Taulukko 8. Nappaimiston pikanappaimet

Fn-né&ppainyhdistelma Toiminto:

Fn + ESC Fn-vaihto

Fn+F1 Kaiuttimien mykistys

Fn+ F2 Asnenvoimakkuuden laskeminen
Fn+F3 Asnenvoimakkuuden nostaminen
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Taulukko 8. Nappaimiston pikanappaimet (jatkuu)

Fn+ F4 Mikrofonin mykistys

Fn+F5 Numerondppaimistd

Fn + F6 Vierityslukko

Fn+F8 Nayton vaihto (Win + P)

Fn+F9 Haku

Fn + F10 Nappéaimiston taustavalo paélle / pois paalta
(D|HUOMAUTUS: Koskee alkuperéista, taustavalaistua dual point

-N&ppaimistoa

Fn+ F1 Kirkkauden s&ato alaspain

Fn + F12 Kirkkauden s&ato yldspéin

Fn + Insert Lepotila

Fn + Print Screen

Langaton tila paalle / pois paalta

Fn + vasen nuoli

Aloitus

Fn + oikea nuoli

Rivin loppu

Kosketuslevyn tekniset tiedot

Ominaisuus Tekniset tiedot

Mitat Leveys: 101,7 mm
Korkeus: 55,2 mm
Liitanta Siséisesti integroitu piiri

Monikosketus Tuki neljalle sormelle

Taulukko 9. Tuetut eleet

Tuetut liikkeet Windows 10
Osoitin liikkuu Tuettu
Klikkaus/napautus Tuettu
Klikkaus ja vetdminen Tuettu
Kahden sormen vieritys Tuettu
Kahden sormen nipistys / zoomaus Tuettu
Kahden sormen napautus (hiiren kakkospainike) Tuettu
Kolmen sormen napautus (kdynnista Cortana) Tuettu
Kolmen sormen pyyhkaisy ylospéin (ndyta kaikki avoimet ikkunat) Tuettu
Kolmen sormen pyyhkaisy alaspéin (ndyta tyopoyta) Tuettu
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Taulukko 9. Tuetut eleet (jatkuu)

Kolmen sormen pyyhkaisy oikealle tai vasemmalle (siirry avoimien ikkunoiden valilla) Tuettu
Neljagn sormen napautus (kaynnista toimintokeskus) Tuettu
Neljagn sormen pyyhkaisy oikealle tai vasemmalle (siirry virtuaalisten tyopoytien valilld) Tuettu

Akkutiedot

Ominaisuus Tekniset tiedot
Tyyppi e 3-kennoinen 42 Wh:n akku ExpressCharge-tuella
e 3-kennoinen 51 Wh:n akku ExpressCharge-tuella
e 4-kennoinen 68 Wh:n akku ExpressCharge-tuella
e 4-kennoinen pitkédn kayttoian akku
3-kennoinen, 42 e Pituus: 181Tmm (7,126 tuumaa)
Wh e Leveys: 95,9 mm (3,78 tuumaa)
e Korkeus: 7,05 mm (0,28 tuumaa)
e Paino: 210,00 g
3-kennoinen, 51 e Pituus: 181Tmm (7,126 tuumaa)
Wh e Leveys: 95,9 mm (3,78 tuumaa)
e Korkeus: 7,05 mm (0,28 tuumaa)
e Paino: 250,00 g
4-kennoinen, 68 e Pituus: 233 mm (9,17 tuumaa)
Wh e Leveys: 95,9 mm (3,78 tuumaa)
e Korkeus: 7,05 mm (0,28 tuumaa)
e Paino: 340,00 g
4-kennoinen e Pituus: 233 mm (9,17 tuumaa)
pitkdn kdyttidn e | eveys: 959 mm (3,78 tuumaa)
akku e Korkeus: 7,05 mm (0,28 tuumaa)
e Paino: 340,00 g
Jannite 42 Wh 1.4 VDC
51 Wh 11,4 VDC
68 Wh 7,6 VDC
4-kennoinen Long 7,6 VDC
Life Cycle -akku
Kayttoika 300 purkautumis-/latauskertaa

Lampotila-alue
Kayton aikana e Lataus: 0-50 °©C (32-122 °F)

e Purkautuminen: 0—70 ©C (32-158 °F)
o Kaytossa: 0-35 °C (32-95 OF)

Kayton -20-65 °C (-4-149 °F)
ulkopuolella
Nappiparisto 3V CR2032 litium-nappiparisto

Tekniset tiedot
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Verkkolaitteen tiedot

Ominaisuus Tekniset tiedot

Tyyppi e 65 W:n verkkolaite, 7,4 mm:n liitin
e 65 W:n halogeeniton BFR/PVC-verkkolaite, 7,4 mm:n liitin
e 90 W:n verkkolaite, 7,4 mm:n liitin

Tulojannite 100 V AC - 240V AC

Ottovirta e 065 W:n verkkolaite - 1,7 A

(maksimi) °

e 90 W:n verkkolaite - 1,6 A

65 W:n halogeeniton BFR/PVC-verkkolaite - 1,7 A

Verkkolaitteen 7,4 mm

koko

Tulotaajuus 50-60 Hz

Lahtovirta e 65 W:n verkkolaite - 3,34 A (jatkuva)

e 65 W:n halogeeniton BFR/PVC-verkkolaite - 3,34 A (jatkuva)
e 90 W:n verkkolaite - 4,62 A (jatkuva)

Nimellisléhtdjénnit 19,5V DC
e

Lampétila-alue 0-40 °C (32-104 °F)

(kdyton aikana)

Lampétila-alue —40-70 °C (-40-158 °F)

(kayton
ulkopuolella)

Jarjestelman mitat

Taulukko 10. Jarjestelman mitat

Kosketusnaytolla

Paino (paunaa/kilogrammaa)

Alkaen: 3,52 Ib /1,60 kg

Mitat tuumina

Korkeus Kosketusnaytolla:
e FEdesta - 20,3 mm (0,8 tuumaa)
e Takaa — 20.5 mm (0,8 tuumaa)
[Iman kosketusnayttoa:
e FEdestd - 20,3 mm (0,8 tuumaa)
e Takaa - 20.5 mm (0,8 tuumaa)
Leveys 333,4 mm (13,1 tuumaa)
Syvyys 228,9 mm (9,0 tuumaa)
Kayttoolosuhteet

Téassé aiheessa on lueteltu tietokoneen kayttdolosuhteet.

Taulukko 11. Kdyttoolosuhteet

Lampdtila-alue

o Kéytdssa: 0-35 °C (32-95 °©F)
e Séilytyksessa: -40-65 °C (-40-149 °F)
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Taulukko 11. Kayttoolosuhteet (jatkuu)

Suhteellinen kosteus

Kaytdssa: 10-90 % (ei tiivistymista)
Sailytyksessa: 0—95 % (ei tiivistymista)

Korkeus (maksimi)

Kaytossa : 3 048 m (10 000 ft)
Sailytyksessa: 10 668 m (35 000 ft)

Isku Kaytossa: 160 G, 2 ms pulssin kestolla (vastaa nopeutta 80
in/s)
Sailytyksessa: 160 G, 2 ms pulssin kestolla (vastaa 80 nopeutta
in/s)

Varina Kaytto: 0,66 Grms

Sailytys: 1,33 Grms
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Téassa kappaleessa késitellaéan jarjestelman sisaltamaa tekniikkaa ja komponentteja.

Aiheet:

. Verkkolaite

Tekniikka ja komponentit

. Kaby Lake — 7. sukupolven Intel Core -suorittimet
. Kaby Lake Refresh — 8. sukupolven Intel Core -suorittimet

« DDRA4
+  HDMIA4
* HDMIA4

. USB:n ominaisuudet
. USB Type-C

Verkkolaite

Tama kannettava tietokone toimitetaan 7,4 mm:n virtalitdnnalld ja 65 tai 65 W:n BFR-/PVC-/halogeenivapaalla tai 90 W:n verkkolaitteella.

A VAARA: Kun irrotat verkkolaitteen kaapelin matkatietokoneesta, ota kiinni liittimesta, ei kaapelista, ja veda tiukasti
mutta kevyesti, jotta et vaurioita kaapelia.

A VAARA: Verkkosovitin toimii kaikissa maailman sdahkopistorasioissa. Virtaliittimet ja virtajohdot vaihtelevat kuitenkin
maakohtaisesti. Yhteensopimattoman kaapelin kaytto tai kaapelin vaara kytkenta virtajohtoon tai sahkopistorasiaan voi

aiheuttaa tulipalon tai laitteistovaurion.

Kaby Lake - 7. sukupolven Intel Core -suorittimet

7. sukupolven Intel Core -suoritinperhe (Kaby Lake) on 6. sukupolven suorittimien (Sky Lake) seuraaja. Sen tarkeimpia ominaisuuksia ovat

seuraavat:

e Intel 14nm -valmistusprosessiteknologia
e Intel Turbo Boost Technology (Intelin Turbo Boost -tekniikka)
e Intel Hyper Threading -teknologia
[ ]

Intelin siséinen Visuals

o Intel HD -grafiikka — ainutlaatuiset videot, videoiden pienimpienkin yksityiskohtien muokkaus
o Intel Quick Sync Video — ainutlaatuinen videokonferenssivalmius, nopea videon muokkaus ja kasittely

o Intel Clear Video HD — visuaalinen laatu ja varitarkkuusparannukset HD-toistoa ja mukaansatempaavaa verkkoselausta varten

Integroitu muistinohjain
Intel Smart Cache

Kaby laken tekniset tiedot

Taulukko 12. Kaby laken tekniset tiedot

Valinnainen Intel vPro -teknologia (i5/i7) Active Management Technology 11.6:lla
Intel Rapid Storage Technology

Suorittimen numero

Kellonope
us

Valimuisti

Ei Ydinten maara
Saikeiden maara

Virta

Muistityypit

Grafiikka
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Taulukko 12. Kaby laken tekniset tiedot (jatkuu)

3,9 GHz), Quad Core,
35 W CTDP

Intel Core i3-7100U 24GHz |3 Mt 2/4 1HBW DDR4-2133 Intel HD Graphics
(3 Mt:n valimuisti, jopa 620

2,4 GHz), Dual Core

Intel Core i5-7200U 25GHz |3 Mt 2/4 1BW DDRA4-2133 Intel HD Graphics
(3 Mt:n valimuisti, jopa 3,1 620

GHz), Dual Core

Intel Core i5-7300U 2,6 GHz |3 Mt 2/4 1B W DDRA4-2133 Intel HD Graphics
(3 Mt:n vélimuisti, jopa 620

3,6 GHz), vPro, Dual

Core

Intel Core i7-7600U 28GHz [4Mt 2/4 1BW DDRA4-2133 Intel HD Graphics
(4 Mt:n vélimuisti, jopa 620

3,9 GHz), vPro, Dual

Core

Intel Core i5-7300HQ 25GHz |[6Mt 4/4 35 W DDRA4-2133; Intel HD Graphics
(6 Mt:n valimuisti, jopa DDR4-2400 630

3,5 GHz), Quad Core,

35 W CTDP

Intel Core i5-7440HQ 28GHz |6 Mt 4/4 35 W DDRA4-2133; Intel HD Graphics
(6 Mt:n valimuisti, jopa DDR4-2400 630

3,8GHz), Quad Core,

35 W CTDP

Intel Core i7-7820HQ 29GHz |8 Mt 4/8 35 W DDRA4-2133; Intel HD Graphics
(8 Mt:n valimuisti, jopa DDR4-2400 630

Kaby Lake Refresh — 8. sukupolven Intel Core
-suorittimet

8. sukupolven Intel Core -suoritinperhe (Kaby Lake Refresh) on 7. sukupolven suorittimien seuraaja. Sen tarkeimpia ominaisuuksia ovat

seuraavat:

e Intel 14nm+ -valmistusprosessiteknologia
e Intel Turbo Boost Technology (Intelin Turbo Boost -tekniikka)
e Intel Hyper Threading -teknologia
[ ]

Intelin siséinen Visuals

o Intel HD -grafiikka — ainutlaatuiset videot, videoiden pienimpienkin yksityiskohtien muokkaus
o Intel Quick Sync Video — ainutlaatuinen videokonferenssivalmius, nopea videon muokkaus ja kasittely
o Intel Clear Video HD - visuaalinen laatu ja varitarkkuusparannukset HD-toistoa ja mukaansatempaavaa verkkoselausta varten

Integroitu muistinohjain
Intel Smart Cache

Valinnainen Intel vPro -teknologia (i5/i7) Active Management Technology 11.6:lla
Intel Rapid Storage Technology

Kaby Lake Refresh -suorittimien tekniset tiedot

Taulukko 13. Kaby Lake Refresh -suorittimien tekniset tiedot

Suorittimen numero Kellonope | Valimuisti | Ei Ydinten méaara Virta Muistityypit Grafiikka
us Saikeiden maara
Intel Core i7-8650U 42 GHz |8 Mt 4/8 1w DDRA4-2400 tai Intel UHD Graphics

LPDDR3-2133

620
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Taulukko 13. Kaby Lake Refresh -suorittimien tekniset tiedot (jatkuu)

Intel Core i7-8550U 4,0GHz |8 Mt 4/8 1BW DDRA4-2400 tai Intel UHD Graphics
LPDDR3-2133 620

Intel Core i5-8350U 36 GHz |6 Mt 4/8 1BW DDRA4-2400 tai Intel UHD Graphics
LPDDR3-2133 620

Intel Core i5-8250U 34GHz |6 Mt 4/8 1BW DDRA4-2400 tai Intel UHD Graphics
LPDDR3-2133 620

DDRA4

DDRA4-muisti (kaksinkertaisen datanopeuden neljas sukupolvi) on DDR2- ja DDR3-tekniikota seuraava nopeampi muisti, joka mahdollistaa
jopa 512 gigatavun kapasiteetin verrattuna DDR3:n 128 Gt:n maksimim&éraan DIMM-muistia kohti. DDR4-muistin synkroninen dynaaminen
satunnaismuisti on sydtetty eri tavoin kuin SDRAM ja DDR, jotta kaytt&ja ei pysty asentamaan vaaraa muistityyppia jarjestelmaan.

DDRA tarvitsee 20 prosenttia vahemman jannitetté tai vain 1,2 volttia verrattuna DDR3:een, joka edellyttédé 1,5 voltin séhkdtehoa
toimiakseen. DDR4 tukee myds uutta, syvaa virransaastotilaa, jonka avulla isdntélaite voi siirtyé valmiustilaan sen muistia paivittdmatta.
Tilan odotetaan vahentavan valmiustilan tehonkulutusta 40-50 prosenttia.

DDR4-tiedot

Alla on lueteltu joitakin pienié eroja DDR3- ja DDR4-muistimoduulien valilla.

Tarkein ero urassa

DDR4-moduulin nédppainura on eri paikassa kuin DDR3-moduulissa. Molemmat lovet ovat tydntéreunassa, mutta DDR4:ssa olevan loven
sijainti on hieman toinen, jotta moduuli ei asennu yhteensopimattomalle alustalle tai levylle.

Kuva 1. Ero urassa

Suurempi paksuus
DDRA4-moduulit ovat hieman DDR3-moduuleita paksummat, jotta niihin saataisiin lisda signaalikerroksia.

DDR4

Kuva 2. Ero paksuudessa

Kaareva reuna
DDR4-moduuleissa on kaareva reuna, joka helpottaa asennusta ja lievittaa jannitysta piirilevylld muistin asennuksen aikana.
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Kuva 3. Kaareva reuna

Muistivirheet

Muistivirheet jarjestelman naytolla nayttavat uuden vikakoodin ON-FLASH-FLASH tai ON-FLASH-ON. Jos kaikki muistit vikaantuvat,
naytto ei kdynnisty. Suorita vianmaaritys mahdollisia muistin vikoja varten kayttdmalla tunnettuja hyvia muistimoduuleja jarjestelman
alapuolella oleviin muistiliittimiin tai ndppaimiston alla, kuten joissakin kannettavissa jarjestelmissa.

HDMI 1.4

Téassa artikkelissa selitetadn HDMI 1.4 seka sen ominaisuudet ja edut.

HDMI (High-Definition Multimedia Interface) on alan tukema, pakkaamaton, tdysin digitaalinen &anen-/kuvansiirtoliitin. Silld voi yhdistéa
mitka tahansa HDMI-yhteensopivat 8ani- tai kuvalédhteet (esim. DVD-soitin tai viritin-vahvistin) 88nen- tai videontoistolaitteeseen (esim.
digitaaliseen televisioon (DTV)). HDMI on tarkoitettu kdytettavéksi televisioiden ja DVD-soitinten kanssa. Kaapeleiden pienempi lukuméaara
ja sisallonsuojausominaisuudet ovat hyddyista tarkeimpid. HDMI tukee tavallisen, parannetun ja terdvapiirtovideon sekéd monikanavaisen
digitaalisen &énen siirtoa yhdella kaapelilla.

@| HUOMAUTUS: HDMI 1.4 tukee 5.1 kanavan audiota.

HDMI 1.4:n ominaisuudet

e HDMI-Ethernetkanava - lisda nopean verkon HDMI-liitdnt&an, jolloin kayttdjat voivat tdysin hyddyntéa IP-laitteitaan ilman erillista
Ethernet-kaapelia

o Audion paluukanava - tekee HDMI:lIa kytketyn TV:n, jossa on kiinted viritin, lahettda audiodataa "ylospain" surround-
audiojarjestelmaan, eliminoiden erilisen audiokaapelin tarpeen

3D - méaarittaa tulo/lahtoprotokollat tarkeimmille 3D-videomuodoille, raivaten tien todellisille 3D-peleille ja 3D-kotiteatterisovelluksille

Sisaltotyyppi - sisaltotyyppien tosiaikainen signalointi ndyton ja lahdelaitteiden valilla, tehden TV:lle mahdolliseksi optimoida kuva-
asetukset siséltdtyypin perusteella

Enemman viritilaa - lisd4 tuen uusille varimalleille, joita kdytetdan digikuvauksessa ja tietokonegrafiikassa

4K-tuki - mahdollistaa 1080p:td huomattavasti paremman videotarkkuuden tukien seuraavan sukupolven nayttdja, jotka kilpailevat
monissa kaupallisissa elokuvateattereissa kdytettyjen Digital Cinema -jérjestelmien kanssa

HDMI-mikroliitin - uusi, pieni liitin puhelimille ja muille kannettaville laitteille, joka tukee jopa 1080p:n videotarkkuutta

Autokytkentdjarjestelma - uudet kaapelit ja littimet autojen videojarjestelmille, jotka on suunniteltu tayttamaan
moottorigjoneuvoympériston ainutlaatuiset vaatimukset ja tarjoamaan aitoa HD-laatua

HDMI:n edut

e | aadukas HDMI siirtdd pakkaamatonta digitaalista audiota ja videota, taaten parhaan ja selkeimman kuvanlaadun.
Edullinen HDMI tarjoaa digitaalisen litdnnéan laadun ja toiminnallisuuden ja tukee samalla pakkaamattomia videomuotoja yksinkertaisella
ja edullisella tavalla

Audio HDMI tukee useita audiomuotoja tavallisesta stereosta monikanavaiseen surround-aaneen

HDMI yhdist&éa videon ja monikanavaisen audion yhteen kaapeliin eliminoiden télla hetkelld AV-jarjestelmissa kaytettuhen useiden
kaapeleiden kustannukset, mutkikkuujen ja sekaannuksen

e HDMI tukee tiedonsiirtoa videoldhteen (kuten DVD-soitin) ja DTV:n valilld, mahdollistaen uusia toiminnallisuuksia
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HDMI 1.4

Téassa artikkelissa selitetadn HDMI 1.4 seka sen ominaisuudet ja edut.

HDMI (High-Definition Multimedia Interface) on alan tukema, pakkaamaton, taysin digitaalinen &anen-/kuvansiirtaliitin. Sillé voi yhdistaa
mitk& tahansa HDMI-yhteensopivat 8ani- tai kuvaldhteet (esim. DVD-soitin tai viritin-vahvistin) &anen- tai videontoistolaitteeseen (esim.
digitaaliseen televisioon (DTV)). HDMI on tarkoitettu kaytettévaksi televisioiden ja DVD-soitinten kanssa. Kaapeleiden pienempi lukuméaara
ja sisallonsuojausominaisuudet ovat hyddyista tarkeimpid. HDMI tukee tavallisen, parannetun ja terdvapiirtovideon sekéd monikanavaisen
digitaalisen &anen siirtoa yhdella kaapelilla.

®| HUOMAUTUS: HDMI 1.4 tukee 5.1 kanavan audiota.

HDMI 1.4:n ominaisuudet

o HDMI-Ethernetkanava - lisda nopean verkon HDMI-liitdnt&an, jolloin kayttajat voivat taysin hyddyntéa IP-laitteitaan ilman erillista
Ethernet-kaapelia

e Audion paluukanava - tekee HDMI:lI& kytketyn TV:n, jossa on kiintea viritin, l&hettda audiodataa "ylospa&in" surround-
audiojérjestelmaan, eliminoiden erilisen audiokaapelin tarpeen
3D - méaarittaa tulo/lahtodprotokollat tarkeimmille 3D-videomuodoille, raivaten tien todellisille 3D-peleille ja 3D-kotiteatterisovelluksille
Sisaltotyyppi - sisaltotyyppien tosiaikainen signalointi ndyton ja lahdelaitteiden valilla, tehden TV:lle mahdolliseksi optimoida kuva-
asetukset sisaltotyypin perusteella
Enemman vadritilaa - lisd3 tuen uusille varimalleille, joita kéytetdan digikuvauksessa ja tietokonegrafikassa
4K-tuki - mahdollistaa 1080p:td huomattavasti paremman videotarkkuuden tukien seuraavan sukupolven nayttdja, jotka kilpailevat
monissa kaupallisissa elokuvateattereissa kdytettyjen Digital Cinema -jérjestelmien kanssa
HDMI-mikroliitin - uusi, pieni liitin puhelimille ja muille kannettaville laitteille, joka tukee jopa 1080p:n videotarkkuutta
Autokytkentdjarjestelma - uudet kaapelit ja littimet autojen videojarjestelmille, jotka on suunniteltu tayttamaan
moottorigjoneuvoympériston ainutlaatuiset vaatimukset ja tarjoamaan aitoa HD-laatua

HDMI:n edut

Laadukas HDMI siirtaa pakkaamatonta digitaalista audiota ja videota, taaten parhaan ja selkeimmén kuvanlaadun.

Edullinen HDMI tarjoaa digitaalisen litdnnan laadun ja toiminnallisuuden ja tukee samalla pakkaamattomia videomuotoja yksinkertaisella
ja edullisella tavalla

Audio HDMI tukee useita audiomuotoja tavallisesta stereosta monikanavaiseen surround-aaneen

HDMI yhdistaa videon ja monikanavaisen audion yhteen kaapeliin eliminoiden talla hetkelld AV-jarjestelmissa kdytettuhen useiden
kaapeleiden kustannukset, mutkikkuujen ja sekaannuksen
e HDMI tukee tiedonsiirtoa videoldhteen (kuten DVD-soitin) ja DTV:n valilld, mahdollistaen uusia toiminnallisuuksia

USB:n ominaisuudet

USB-liitéanta (lyhenne sanoista Universal Serial Bus) otettiin kdyttéon vuonna 1996. Se helpottaa huomattavasti hiirien, ndppaimistojen,
ulkoisten asemien ja tulostimien kaltaistan oheislaitteiden yhdistdmista tietokoneeseen.

Tutustutaanpa USB:n kehitykseen alla olevan taulukon avulla.

Taulukko 14. USB:n kehitys

Tyyppi Tiedonsiirtonopeus Luokka Lanseerausvuosi
USB 2.0 480 Mbps Nopea 2000
USB 3.0/USB 3.1Gen 1 | 5 Gbps Erittéin nopea 2010
USB 3.1Gen 2 10 Gbps Erittain nopea 2013
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USB 4.0/USB 4.1 Gen 1 (SuperSpeed USB)

Yli kuuteen miljardiin myytyyn laitteeseen asennettu USB 2.0 on jo vuosia ollut PC-tietokoneiden vakiintunut liitintyyppi. Tietokoneiden
jatkuvasti kasvavan laskentatehon ja suurempien tiedonsiirtovaatimusten takia nopeutta tarvitaan yhd enemman. USB 3.0/USB 3.1 Gen 1
vastaavat lopultakin kuluttajien vaatimuksiin teoriassa 10-kertaisella siirtonopeudella edeltgjaansa verrattuna. USB 3.1 Gen 1:n ominaisuudet
tiivistettyna:

Suurempi siirtonopeus (jopa 5 Gbps)

Suurempi maksimaalinen vaylateho ja suurempi virta, joka tukee paremmin paljon virtaa kuluttavia laitteita

Uudet virranhallintaominaisuudet

Taysi kaksisuuntainen tiedonsiirto ja tuki uusille siirtotyypeille

Taaksepain yhteensopiva USB 2.0:n kanssa

Uudet liittimet ja kaapeli

Alla olevat aiheet kattavat joitain useimmin kysyttyja kysymyksia USB 3.0:sta/USB 3.1 Gen 1:sta.

SUPERSPEED
S USE>
e

Nopeus

Talla hetkelld viimeisin USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -standardi maarittelee kolme nopeustilaa. Ne ovat Super-Speed, Hi-Speed ja Full-Speed.
Uuden Super-Speed -tilan siirtonopeus on 4,8 Gbps. Standardiin siséltyvat vanhat Hi-Speed- ja Full-Speed -USB-tilat, joita kutsutaan myds
nimilla USB 2.0 ja 1.1. Hitaampien tilojen siirtonopeus on edelleen 480 Mbps ja 12 Mbps, ja ne on séilytetty taaksepain yhteensopivuuden
VUOKSI.

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 saavuttavat huomattavasti paremman suorituskyvyn seuraavilla teknisilld muutoksilla:

Ylimaarainen fyysinen vayla, joka on lisatty rinnakkain olemassa olevan USB 2.0 -vaylan kanssa (katso alla oleva kuva).

USB 2.0:lla oli aiemmin neljd johtoa (virta, maa ja differentiaalidatapari); USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 lisdavét nelja johtoa kahdelle
differentiaalisignaaliparille (vastaanotto ja lahetys), joten liittimissa ja kaapeleissa on yhteensa kahdeksan litantaa.

e USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 kayttavat kaksisuuntaista tiedonsiirtokanavaa USB 2.0:n vuorosuuntaisuuden sijaan. Tama kasvattaa
teoreettisen tiedonsiirtonopeuden kymmenkertaiseksi.

Gnd USB3 contacts

High speed USB2 contacts
differential pair

USB 2.0 saattaa olla lian hidas nykyajan tiedonsiirtotarpeisiin, jotka ovat kasvussa teravépiirtovideoiden, teratavuluokan tallennuslaitteiden
ja korkeiden megapikseliméérien digikameroiden takia. Liséksi USB 2.0 -yhteys ei todellisuudessa paase lahellekaan teoreettista 480 Mbps:n
enimmadissiirtonopeutta. Kaytadnnodssa enimmaisnopeus on noin 320 Mbps (40 Mt/s). Vastaavasti USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -yhteydet eivét
voi saavuttaa 4,8 Gbps:n siirtonopeutta. Todellisissa olosuhteissa tiedonsiirtonopeus tulee todennakaisesti olemaan enintdan 400 Mt/s.
Talla nopeudella USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 on kymmenkertainen parannus USB 2.0:aan verrattuna.
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Kayttokohteet

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 raivaavat kaistaa ja antavat laitteille enemman tilaa tarjota entista parempi kokonaiskokemus. Aikaisemmin videon
toisto USB-laitteelta oli hadin tuskin siedettavaa (niin enimmaispiirtotarkkuuden, latenssin kuin videon pakkauksenkin kannalta), joten

on helppo uskoa, ettd USB-videoratkaisut toimivat paljon paremmin 5—10-kertaisella kaistanleveydelld. Single-Link DVI edellyttaa lahes

2 Gbps:n tiedonsiirtonopeutta. 480 Mbps oli tdman kannalta rajoittava, kun taas 5 Gbps on lupaavaakin parempi. Luvatun 4,8 Gbps:n
nopeutensa ansiosta standardi soveltuu muun muuassa ulkoisiin RAID-asemiin ja muihin tuotteisiin, jotka eivat aikaisemmin sopineet USB:lle.

Alla luetellaan joitain tarjolla olevia SuperSpeed USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -tuotteita:

e Taysikokoiset ulkoiset USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -kiintolevyt
e Pienikokoiset ulkoiset USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -kiintolevyt
e USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -kiintolevytelakat ja -sovittimet

e USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -Flash-asemat ja -lukijat

e USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -SSD-asemat

e USB 3.0/USB 3.1 Gen 1-RAID-asemat

e (Optiset media-asemat

e Multimedialaitteet

e Verkot

e USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -sovitinkortit ja -jakajat
Yhteensopivuus

USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 on onneksi suunniteltu alusta pitden yhteensopivaksi USB 2.0:n kanssa. Vaikka USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 hyédyntaa
uuden protokollan korkeampaa nopeuspotentiaalia useammilla litoskohdilla ja kaapeleilla, itse liitin on tdsmalleen samanmuotoinen ja sen
nelja USB 2.0 -litoskohtaa sijaitsevat samoissa paikoissa kuin ennenkin. USB 3.0/USB 3.1 Gen 1:ssé on viisi uutta litoskohtaa, jotka siirtavéat
tietoa uusien kaapeleiden kautta ja jotka tulevat kosketuksiin ainoastaan SuperSpeed USB -liitdnnan kanssa.

USB 3.1 Gen 1 -ohjainten natiivituki on tulossa Windows 8:lle ja 10:lle. Téma poikkeaa Windowsin aiemmista versioista, joihin tarvitaan
jatkossakin erilliset ajurit USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -ohjaimille.

Microsoft on iimoittanut, ettd USB 3.1 Gen 1 -tuki on tulossa Windows 7:lle, ainakin tulevassa paivityksessa tai Service Pack
-huoltopaivityksessa, jos ei heti julkaisuhetkelld. Mikéli USB 3.0/USB 3.1 Gen 1 -tuki Windows 7:lle kdynnistyy sujuvasti, on mahdollista, etta
myos Vistalle voitaisiin saada SuperSpeed-tuki. Microsoft on vahvistanut tdmén ilmoittamalla, ettd useimmat sen yhteistyokumppaneista
ovat niin ik&an sitd mieltd, ettd Vistan tulisi tukea USB 3.0/USB 3.1 Gen 1:t4.

DisplayPortin edut verrattuna C-tyypin USB:hen

Taysi DisplayPortin d&dnen/kuvan (A/V) suorituskyky (jopa 4K 60Hz taajuudella)
SuperSpeed USB (USB 3.1) -data

Liitdnnan ja kaapelin suunta kddnnettavissa

Taaksepain yhteensopiva VGA:n ja DVI:n kanssa sovittimilla

HDMI 2.0a -tuki ja on taaksepain yhteensopiva vanhempien versioiden kanssa

USB Type-C

USB Type C on uusi, pienikokoinen liitin. Liitin itsessdan voi tukea erilaisia jannittavia uusia USB-standardeja, kuten USB 3.1 ja USB-
virrantuonti (USB PD).

Vaihtoehtoinen tila

USB Type-C on uusi, hyvin pieni litinstandardi. Se on noin kolmanneksen vanhan USB Type A -liittimen koosta. Téma on liitinstandardi, jota
jokaisessa laitteessa olisi voitava kayttad. USB Type-C -portit tukevat erilaisia protokollia, joissa kdytetdan vaihtoehtoisia tiloja. Sen ansiosta
kaytdssa voi olla sovittimia, jotka voivat lahettdd HDMI-, VGA-, DisplayPort- tai muita litdntatyyppeja yhdestd USB-portista.
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USB-virranjako

USB-virranjakomaaritykset liittyvat tiiviisti USB Type-C -liittimiin. Talla hetkelld dlypuhelimet taulutietokoneet ja muut mobiililaitteet
kayttavat usein USB-yhteytta lataamiseen. USB 2.0 -litdnt& antaa enintdan 2,5 wattia virtaa. Silld voi ladata puhelimen, mutta ei juuri
muuta. Esimerkki kannettava tietokone vie jo 60 wattia. USB Power Delivery nostaa maaran 100 wattiin. Se on kaksisuuntainen, jotta laite
voi l&hett&4 ja vastaanottaa virtaa. Sita voidaan siirtdd samaan aikaan, kun laite on tiedonsiirtoyhteydessa litdnnan kautta.

Tamé voi tarkoittaa hyvasteja kaikille kannettavien tietokoneiden latauskaapeleille, kun kaikki lataaminen tapahtuu USB-vakioliitdnndista.
Voit ladata kannettavasi yhdelld néistd kannettavista akuista, joista lataat dlypuhelimesi ja muut kannettavat laitteet t&né paivana. Voit
liittéa tietokoneesi ulkoiseen nayttdon, joka on kytketty verkkovirtaan, jolloin ulkoinen nayttd lataa kannettavan tietokoneesi samalla, kuin
kéytéat sitd ulkoisena ndyttona. Kaikki tdma tapahtuu yhden pienen USB Type C -litdnnan kautta. Tama edellyttas laitteelta ja kaapelilta
USB Power Delivery -tukea. Pelkkd USB Type-C -liitdnta ei viela valttamatta sita tarkoita.
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Jarjestelman asennusohjelman asetukset

@l HUOMAUTUS: Téassa osassa kuvattuja kohteita ei ehka ole kaikissa tietokoneissa ja kokoonpanoissa.
Aiheet:

. BIOS vyleisesti

. BIOS-asennusohjelman avaaminen

*  Navigointindppaimet

. Kertakaynnistysvalikko

. Boot Sequence (Kaynnistysjarjestys)

e Jarjestelman asennusohjelman yleiskatsaus
e Jarjestelméaasetuksiin siirtyminen

. Yleiset nayton asetukset

*  System Configuration -ndytdn asetukset
. Video-nayton asetukset

¢ Tietoturvanayton asetukset

. Secure Boot -naytdn asetukset

¢ Intel Software Guard Extensions

. Performance-nayton asetukset

. Power Management -naytdn asetukset

. POST Behavior -nayton asetukset

. Hallinta

*  Virtualization Support -néytén asetukset
. Langattoman néytodn asetukset

. Maintenance-nayton asetukset

*  BIOS:in paivittdminen

e Jarjestelman ja asennusohjelman salasana
«  CMOS-asetusten tyhjentdminen

. BIOS:in (jarjestelmén asennus-) ja jarjestelman salasanan tyhjentdminen

BIOS vyleisesti

BIOS ohjaa tiedonsiirtoa tietokoneen kayttojarjestelman ja eri laitteiden, kuten kiintolevy, ndytdnohjain, ndppaimistd, hiiri ja tulostin, valilla.

BIOS-asennusohjelman avaaminen

1. Kaynnist4 tietokone.
2. Siirry jarjestelman BIOS-asennusohjelmaan painamalla valittdmasti F2.

®

HUOMAUTUS: Jos odotat lian kauan ja kayttojérjestelman logo tulee ndyttdon, odota, kunnes ndyttdon tulee Windowsin
tyOpdytd. Sammuta sitten tietokone ja yritd uudelleen.

Navigointinappaimet
O,

HUOMAUTUS: Useimpien jarjestelman asennusohjelman asetusten kohdalla muutokset tallennetaan mutta astuvat voimaan vasta
kun jarjestelma kaynnistetaan uudelleen.
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Nappédimet Navigointi

Ylanuoli Siirtyy edelliseen kenttaan.

Alanuoli Siirtyy seuraavaan kenttaan.

Enter Arvon valinta valitusta kentasta (jos kéytettavissa) tai kentén linkin seuraaminen.
Vililyonti Laajentaa tai kutistaa avattavan luettelon, jos kaytettavissa.

Sarkain Siirtyy seuraavaan kohdistusalueeseen.

®| HUOMAUTUS: Koskee vain tavallista graafista selainta.

Esc Siirtyy edelliselle sivulle, kunnes paanadyttd on nékyvissé. Esc-ndppaimen painaminen paanaytolla ndyttaé kehotteen
tallentaa muutokset, minka jalkeen jarjestelma kaynnistetdan uudelleen.

Kertakaynnistysvalikko

Voit avata kertakdynnistysvalikon kaynnistamalla tietokoneen ja painamalla valittémasti F12.
®| HUOMAUTUS: Suosittelemme sammuttamaan tietokoneen, jos se on p&alla.

Kertakaynnistysvalikko sisaltaa laitteet, joilta voit kdynnistaa tietokoneen ja vianmaarityksen. Kaynnistysvalikon vaihtoehdot ovat:
Irrotettava asema (jos saatavana)

o STXXXX-asema (jos kéytettavissa)
®| HUOMAUTUS: XXX tarkoittaa SATA-aseman numeroa.
Optinen asema (jos kaytettavissa)

SATA-kiintolevy (jos kaytettavissd)
Diagnostiikka

Kaynnistysjarjestysruudulla on myds mahdollisuus siirtyd asennusohjelman nayttoon.

Boot Sequence (Kaynnistysjarjestys)

Boot Sequence -ominaisuudella voit ohittaa jarjestelman asennusohjelman maarittdman kaynnistyslaitejérjestyksen ja kdynnistda suoraan
tietylta laitteelta (esim. Optinen asema tai kiintolevy). Kun Dell-logo iimestyy Power-on Self Test (POST) -alkutestin aikana:

e \/oit avata jérjestelman asennusohjelman painamalla F2-n&ppainta
e \/oit tuoda kertakaynnistysvalikon nakyviin painamalla F12-ndppéinta
Kertakaynnistysvalikko sisaltaa laitteet, joilta voit kdynnistaa tietokoneen ja vianmaarityksen. Kaynnistysvalikon vaihtoehdot ovat:
Irrallinen asema (jos kaytettavissa)
STXXXX-asema (CD/DVD/CD-RW-asema)
®| HUOMAUTUS: XXX tarkoittaa SATA-aseman numeroa.
Optinen asema (jos kaytettévissa)
SATA-kiintolevy (jos kaytettavissa)
Diagnostiikka
®| HUOMAUTUS: Jos valitset Diagnostics-vaihtoehdon, siirryt ePSA diagnostics -nayttoon.

Kaynnistysjarjestysruudulla on myds mahdollisuus siirtyd asennusohjelman nayttoon.

Jarjestelman asennusohjelman yleiskatsaus

Jarjestelman asennusohjelmalla voi:

e muuttaa jarjestelman kokoonpanotietoja laitteiden lisddmisen, muuttamisen tai poistamisen jalkeen
e maarittaa tai muuttaa kayttajan valittavissa olevan asetuksen, kuten kayttajan salasanan

e |ukea nykyisen muistin maaran tai maarittdéd asennetun kiintolevyn tyypin

Jarjestelman asennusohjelman asetukset 73



Ennen kuin kaytat jarjestelman asennusohjelmaa, on suositeltavaa kirjoittaa jarjestelman asennusohjelmandytdn tiedot muistiin tulevaa
kayttoa varten.
Ellet ole kokenut tietokoneen kayttidja, 4la muuta tdman ohjelman asetuksia. Tietyt muutokset voivat
aiheuttaa tietokoneen toimintahairioita.

Jarjestelmaasetuksiin siirtyminen

1. Kaynnista (tai kynnista uudelleen) tietokone.
2. Kun nayttéon ilmestyy valkoinen Dell-logo, paina valittémasti F2.

System Setup (Jarjestelman asennus) -sivu avautuu.
@ HUOMAUTUS: Jos odotat lian kauan ja kayttojarjestelman logo tulee ndyttddn, odota, kunnes ndyttdon tulee tydpdyta. Sammuta
sitten tietokone tai kdynnisté se uudelleen ja yrita uudelleen.

®| HUOMAUTUS: Kun n&yttoéon tulee Dell-logo, voit my&s painaa F12 ja valita BIOS setup.

Yleiset nayton asetukset

Téassa osassa luetellaan paaasialliset tietokoneen laitteisto-ominaisuudet.

Vaihtoehto Kuvaus

Jarjestelmitiedot Tassa osassa luetellaan padasialliset tietokoneen laitteisto-ominaisuudet.

e System Information: Nayttaa tiedot BIOS Version (BIOS-versio), Service Tag (Huoltomerkki), Asset Tag
(Laitetunnus), Ownership Tag (Hankintatunnus), Ownership Date (Hankintap&ivé), Manufacture Date
(Valmistuspaiva) ja Express Service Code (Pikahuoltokoodi).

e Memory Information: Nayttéa tiedot Memory Installed (Asennettu muisti), Memory Available (Kaytettavissa
oleva muisti), Memory Speed (Muistin nopeus), Memory Channels Mode (Muistikanavatila), Memory
Technology (Muistiteknologia), DIMM A Size (DIMM A -koko) ja DIMM B Size (DIMM B -koko).

e Processor Information: Nayttaéa tiedot Processor Type (Suoritintyyppi), Core Count (Ydinten maara),
Processor ID (Suoritintunnus), Current Clock Speed (Sen hetkinen kellotaajuus), Minimum Clock Speed
(Minimikellotaajuus), Maximum Clock Speed (Maksimikellotaajuus), Processor L2 Cache (Suorittimen L2-
valimuisti), Processor L3 Cache (Suorittimen L3-valimuisti), HT Capable (HT-tuki) ja 64-Bit Technology (64
bitin teknologia).

e Device Information: Nayttéé tiedot Primary Hard Drive (Ensisijainen kiintolevy), M.2 SATA2, M.2 SATA,

M.2 PCle SSD-0, LOM MAC Address (LOM MAC -osoite), Video Controller (Video-ohjain), Video BIOS
Version (Video BIOS -versio), Video Memory (Videomuisti), Panel Type (Nayttétyyppi), Native Resolution
(Alkuperéinen tarkkuus), Audio Controller (Aéniohjain), Wi-Fi Device (Wi-Fi-laite), WiGig Device (WiGig-laite),
Cellular Device (Matkapuhelinlaite), Bluetooth Device (Bluetooth-laite).

Battery Nayttad akun tilan ja tietokoneeseen kytketyn verkkolaitteen tyypin.
Information
Boot Sequence Kayttéja voi vaihtaa jarjestysta, missé tietokone etsii kdyttojarjestelmaa.

e levykeasema

e sisdinen kiintolevy

e USB Storage Device (USB-muistilaite)

e CD/DVD/CD-RW Drive (CD/DVD/CD-RW-asema)

e Onboard NIC (Siséinen verkkokortti)
Kaynnistyksen Taman vaihtoehdon avulla voit ladata vanhemman vaihtoehdon ROM:it. Enable Legacy Option ROMs (Ota
lisdasetukset vanhemman vaihtoehdon ROM:it kdyttodn) on oletusarvoisesti poissa kaytdsta.
UEFI Boot Path Taman vaihtoehdon avulla voit hallita, kehottaako jarjestelma kayttajaa sydttamaan jarjestelmanvalvojan salasanan,
Security kun UEFI-kaynnistyspolku kéynnistetdén F12-kaynnistysvalikosta.

e Always, Except Internal HDD (Aina, paitsi siséinen kiintolevy) (oletusarvoisesti kdytdssa)
e Always (Aina)
e Never (Ei koskaan)

Date/Time \oit muuttaa paivan ja ajan.

74 Jarjestelman asennusohjelman asetukset



System Configuration -nayton asetukset

Vaihtoehto Kuvaus

Integrated NIC Voit méarittaa integroidun verkko-ohjaimen. Asetukset ovat:
o Disabled (Ei kaytdssa)
e Enabled (Kaytdssa)
e Enabled w/PXE (Kaytdssa PXE:n kanssa): Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti kdytdssa.

SATA Operation Voit maarittaa sisdisen SATA-kiintolevyn ohjaimen. Asetukset ovat:
e Disabled (Ei kaytdssa)
e AHCI
e RAID On (RAID kaytdssa): Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti kdytdssa.

Drives Kayttdja voi maarittaa sisdiset SATA-asemat. Kaikki asemat on otettu oletusarvoisesti kayttdon. Asetukset ovat:
e SATA-O
e SATA-2
e SATA-1
e M.2 PCl-e SSD-0

SMART Reporting T&ma kenttd maarittaa, iimoitetaanko integroitujen asemien kiintolevyvirheet jarjestelman kdynnistyksen
yhteydessa. Tama teknologia on osa SMART(Self Monitoring Analysis and Reporting Technology) -ratkaisua.
Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti pois kaytdsta.

e Enable SMART Reporting (Ota SMART-raportointi kdyttoon)

USB Configuration Tsms on valinnainen ominaisuus.

Tama kenttdd maarittaa integroidun USB-ohjaimen. Jos Boot Support (Kaynnistystuki) on kdytdssa, jarjestelma voi
kaynnistyad mista tahansa USB-laitteesta (HDD, muistitikku, levyke).

Jos USB-portti on kaytossa, siinen liitetty laite on kaytdssa ja kayttojarjestelman kaytettavissa.

Jos USB-portti ei ole kéytdssa, kayttojarjestelma ei nde porttiin kytkettya laitetta.

Asetukset ovat:

e Enable USB Boot Support (Ota USB-kaynnistystuki kdyttéon): Tdma asetus on oletusarvoisesti kdytossa.
e Enable External USB Port (Ota ulkoinen USB-portti kdyttédn): TA&ma asetus on oletusarvoisesti kaytodssa.

@ HUOMAUTUS: USB-nappéaimistd ja -hiiri toimivat aina BIOS-asennusohjelmassa naista asetuksista
riippumatta.

Dell Type-C Dock Always Allow Dell docks (Salli aina Dell-telakointiasemat) — oletusarvoisesti kytdssa.
Configuration

USB PowerShare Talla kentéllda maaritetddn USB PowerShare -ominaisuuden kayttdytyminen. Kayttaja voi talla vaihtoehdolla ladata
ulkoisia laitteita kayttamalla tallennettua jarjestelméan akkuvirtaa USB PowerShare -portin kautta. Asetus Enable
USB Power Share (Ota USB-virran jakaminen kayttd6n) ei ole oletusarvoisesti kytdssa.

Aani e Enable Microphone (Ota mikrofoni kdytté6n) (oletus)
e Enable Internal Speaker (Ota sisdinen kaiutin kdyttoon) (oletus)

Unobtrusive Mode Kun tdmé& vaihtoehto on kaytdssa, ndppainten Fn + F7 painaminen sammuttaa kaikki valot ja &&net jarjestelméassa.
Jos haluat palata normaaliin toimintaan, paina jélleen Fn + F7. Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti pois kaytosta.

Touchscreen Tama kentta valvoo, onko kosketusnaytto otettu kayttdon vai poistettu kaytosta.

e Kosketusnadyttod (oletusarvoisesti kdytdssa)

Miscellaneous \oit ottaa seuraavat laitteet kayttdon tai poistaa ne kaytosta:
Devices e Enable Camera (Ota kamera kayttddn): T&mé asetus on oletusarvoisesti kaytodssa.
e Enable Hard Drive Free Fall Protection (Ota kiintolevyn putoamissuojaus kayttdon): Tamé vaihtoehto on
oletuksena kaytossa.
Enable Secure Digital (SD) Card (Ota kayttdon suojattu SD-kortti) — oletuksena kéytdssa
Secure Digital (SD) Card Boot
Secure Digital (SD) Card read only mode (Suojattu SD-kortti kirjoitussuojattu)
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Video-nayton asetukset

Vaihtoehto
LCD Brightness

Kuvaus

Voit méaarittdd nayton kirkkauden virtaldhteen mukaan (On Battery (Akku) tai On AC (Verkkovirta)).

®| HUOMAUTUS: Videoasetus on nakyvissa ainoastaan, kun tietokoneessa on nayténohjainkortti.

Tietoturvanayton asetukset

Vaihtoehto

Admin Password

System Password

Internal HDD-0
Password

Strong Password

Password
Configuration

Password Bypass

Password Change

Non-Admin Setup
Changes

UEFI Capsule
Firmware Updates

Kuvaus

Mahdollistaa jérjestelménvalvojan salasanan maarittdmisen, muuttamisen tai poistamisen.

@ HUOMAUTUS: Jérjestelmanvalvojan salasana on maéritettava ennen jarjestelman tai kiintolevyn salasanan
maarittamista. Jos jarjestelmanvalvojan salasana poistetaan, jarjestelméan salasana ja kiintolevyn salasana
poistetaan automaattisesti.

®| HUOMAUTUS: Salasanan muutokset astuvat voimaan valittdmasti.

Oletusasetus: Ei maaritetty

Mahdollistaa jarjestelméan salasanan maarittdmisen, muuttamisen tai poistamisen.
®| HUOMAUTUS: Salasanan muutokset astuvat voimaan valittdmésti.

Oletusasetus: Ei maaritetty

Mahdollistaa siséisen HDD-0 -kiintolevyn salasanan maarittdmisen, muuttamisen tai poistamisen.
®| HUOMAUTUS: Salasanan muutokset astuvat voimaan valittdmésti.

Oletusasetus: Ei maaritetty
®| HUOMAUTUS: Tamé saattaa nékyé, asennetusta tallennuslaitteesta riippuen.

Voit valita edellyttdmaan aina vahvaa salasanaa.

Oletusasetus: Enable Strong Password (Ota vahva salasana kayttoon) ei ole valittu.

@ HUOMAUTUS: Jos Strong Password (Vahva salasana) -asetus on kdytossa, jarjestelmanvalvojan ja
jarjestelman salasanoissa on oltava vahintaan yksi suuri merkki ja yksi pieni merkki, ja salasanan on oltava
vahintaan kahdeksan merkkia pitka.

Voit maarittaa jarjestelmanvalvojan ja jarjestelman salasanan vahimmais- ja enimmaispituuden.

Voit ottaa kayttdon tai poistaa kdytosta jarjestelman ja sisdisen kiintolevyn salasanan ohitusluvan, jos ne on
asetettu. Vaihtoehdot ovat:

e Disabled (Ei kaytdssa)
e Uudelleenkaynnistyksen ohittaminen

Oletusasetus: Disabled (Ei kdytdssa)

Sallii jarjestelman ja kiintolevyn salasanan ottamisen kayttdon ja poistamisen kaytdsta, kun jarjestelmanvalvojan
salasana on maaritetty.

Oletusasetus: Allow Non-Admin Password Changes (Salli muiden kuin jarjestelmanvalvojan salasanojen
muutokset) on valittu.

Kayttaja voi maarittaa, sallitaanko asennusohjelman asetusten muutokset, kun jarjestelmanvalvojan salasana on
kaytossa. Jos td&ma on pois kaytdstd, asennusohjelman asetukset on lukittu jarjestelménvalvojan salasanalla. Allow
wireless switch changes (Salli langattoman kytkimen muutokset) -asetus on oletuksena pois kéytosta

Voit méaarittaa, salliko jarjestelméa BIOS-paivitykset UEFI-kapselipivityspaketteina.
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Vaihtoehto

TPM 2.0 Security

Computrace

CPU XD Support

OROM Keyboard
Access

Admin Setup
Lockout

Master Password
Lockout

Kuvaus

e Enable UEFI Capsule Firmware Updates (ota UEFI-kapselipéivityspakkaukset kdyttoon) (oletuksena
kéytdssa)

Kayttaja voi ottaa kayttoédn TPM:n (Trusted Platform Module) POST:in aikana. Vaihtoehdot ovat:

TPM On (TPM kayt6ssa): Tama asetus on oletusarvoisesti kaytdssa.

Clear (Tyhjenna)

PPI Bypass for Enabled Commands (PPI-ohitus kdyttéon otetuille komennoille)

Attestation Enable (Ota vahvistus kayttdon) (oletuksena kaytdssa)

Key Storage Enable (Ota avainten tallennus kayttddn) (oletuksena kdytdssa)

PPI Bypass for Disable Commands (PPI-ohitus kaytdsta poistetuille komennoille)

PPI Bypass for Clear Commands (PPIl-ohitus kdytodssa tyhjennyskomennoille) (oletuksena kédytdssa)
SHA-256: Tama asetus on oletusarvoisesti kaytossa.

Disabled (Ei kdytossa)

Enabled (Kaytdssa) (oletusasetus)

HUOMAUTUS: Jos haluat paivittdd TPM 1.2:n/2.0:n tai palauttaa sen edelliseen versioon, lataa TPM
wrapper -tyokaluohjelma.

®

Voit aktivoida valinnaisen Computrace-ohjelmiston tai poistaa sen kaytdsta. Asetukset ovat:

e Deactivate (Deaktivoi)

e Disable (Poista kaytosta)

e Activate (Ota kayttéon)

@ HUOMAUTUS: Activate (Ota kayttdon) ja Disable (Ei kdytdssa) -vaihtoehdot ottavat ominaisuuden kayttdon
tai poistavat sen kaytdsté pysyvasti, eikd asetusta voi endd muuttaa.

\oit ottaa kayttdon suorittimen Execute Disable (Suorita kdytdsta poisto) -tilan.

Enable CPU XD Support (Ota CPU XD -tuki kdyttoon) (oletusasetus)

Kayttaja voi valita mahdollisuuden siirtya valinnaiseen ROM-maaritysndyttdon painamalla kdynnistyksen yhteydessa
pikavalintoja. Vaihtoehdot ovat:

e Enabled (Kaytossa)
e One Time Enable (Ota kerran kayttoon)
o Disabled (Ei kaytdssa)

Oletusasetus: Enabled (Kaytdssé)

Kayttaja voi estaa kayttajia siirtymasta asennusohjelmaan, kun jarjestelmanvalvojan salasana on kaytdssa.

Oletusasetus: Disabled (Ei kaytdssa)

Ottaa yleissalasanatuen kayttdon tai poistaa sen kaytdsté. Kiintolevyn salasanat on nollattava ennen kuin asetusta
voidaan muuttaa

e Enable Master Password Lockout

Oletusasetus: Disabled (Ei kdytdssa)

Secure Boot -nayton asetukset

Vaihtoehto

Secure Boot
Enable

Expert Key
Management

Kuvaus

Tama asetus ottaa Secure Boot -ominaisuuden kayttdon tai poistaa sen kaytdsta.
e Disabled (Ei kaytdssa)
e Enabled (Kaytossa)

Oletusasetus: Enabled (Kaytdssé)

Kayttdja voi muuttaa suojausavaintietokantoja vain, jos mukautettu tila on kéaytdssé. Enable Custom Mode (Ota
mukautettu tila kdyttoon) -vaihtoehto on oletusarvoisesti pois kdytdsta. Asetukset ovat:

e PK (oletusarvo)
e KEK
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Vaihtoehto

Kuvaus

e db
o dbx

Jos otat Custom Mode (mukautettu tila) -tilan kayttdon, asetustenPK, KEK, db ja dbx vaihtoehdot tulevat
nakyviin. Asetukset ovat:

e Save to File (Tallenna tiedostoon) — Tallentaa avaimen kayttdjan valitsemaan tiedostoon

e Replace from File (Korvaa tiedostosta) — Korvaa sen hetkisen avaimen kayttgjan valitsemasta tiedostosta
saadulla avaimella

e Append from File (Liita tiedostosta) — Lisaa avaimen sen hetkiseen tietokantaan kayttajan valitsemasta
tiedostosta

Delete (Poista) — Poistaa valitun avaimen
Reset All Keys (Nollaa kaikki avaimet) — Palauttaa oletusasetukset
Delete All Keys (Poista kaikki avaimet) — Poistaa kaikki avaimet
@ HUOMAUTUS: Jos poistat Custom Mode (Mukautettu tila) -tilan kdytdsté, kaikki muutokset poistetaan
ja avaimet palautetaan oletusasetuksiin.

Intel Software Guard Extensions

Vaihtoehto
Intel SGX Enable

Enclave Memory
Size

Kuvaus

Tassa kentéssa voit maarittaa suojatun ympériston koodin suorittamiselle / arkaluontoisten tietojen kaytolle
paakayttojarjestelmassa. Asetukset ovat:

e Disabled (Ei kaytdssd)
e Enabled (Kaytossa)
e Software Controlled (Ohjelmiston hallinta) (oletusasetus)

Taméa asetus maarittdd SGX Enclave -varamuistin koon. Vaihtoehdot ovat seuraavat:
o 32 Mt

e 64MB

e 128 MB

Performance-nayton asetukset

Vaihtoehto

Multi Core
Support

Intel SpeedStep

C-States Control

Intel TurboBoost

Kuvaus

Tama kentta maarittaa, onko suorittimessa otettu kayttdon yksi ydin vai kaikki ytimet. Joidenkin sovellusten
suorituskyky paranee kdytettaessa lisdytimia.

Kaikki: Tama asetus on valittu oletusarvoisesti.

o 1
o 2
[ )

3

Voit ottaa Intel SpeedStep -ominaisuuden kayttdon tai poistaa sen kaytosta.
e Enable Intel SpeedStep (Ota Intel SpeedStep kayttdon)

Oletusasetus: Asetus on kaytossa.

Voit ottaa ylimaaréisen suorittimen lepotilat kdyttdon tai poistaa ne kaytosta.
e ( States (Suorittimen tilat)

Oletusasetus: Asetus on kaytossa.

\oit ottaa suorittimen Intel TurboBoost -tilan kdyttdon tai poistaa sen kaytosta.
e Enable Intel TurboBoost (Ota Intel TurboBoost kayttdon)

Oletusasetus: Asetus on kaytossa.
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Vaihtoehto

Hyper-Thread
Control

Kuvaus

Voit ottaa suorittimen hypersdieominaisuuden kayttdon tai poistaa sen kaytosta.
e Disabled (Ei kaytdssa)
e Enabled (Kaytossa)

Oletusasetus: Enabled (Kaytdssé)

Power Management -nayton asetukset

Vaihtoehto
AC Behavior

Enable Intel Speed
Shift Technology

Auto On Time

USB Wake
Support

Wireless Radio
Control

Wake on LAN/
WLAN

Block Sleep

Peak Shift

Advanced
Battery Charge
Configuration

Kuvaus

Voit ottaa kayttdon tai poistaa kdytdsta sen, etta tietokone kaynnistyy automaattisesti verkkolaitteen
kytkettaessa.

Oletusasetus: Wake on AC (AC-herétys) ei ole valittu.

Enable Intel Speed Shift Technology (Ota Intelin nopeusvaihtelutekniikka kayttddn) -asetus on oletusarvoisesti
kaytossa.

Kayttaja voi maarittaa ajan, joka tietokoneen on kaynnistyttava automaattisesti. Asetukset ovat:

e Disabled (Ei kaytdssa)

e Every Day (Paivittéin)

e \Weekdays (Arkipaivisin)

e Select Days (Tiettyiné paivind)

Oletusasetus: Disabled (Ei kaytdssa)
Voit maarittaa, ettd USB-laitteet voivat herattaa jarjestelman valmiustilasta.

@ HUOMAUTUS: Tama ominaisuus toimii ainoastaan verkkolaitetta kaytettaessa. Jos verkkolaite irrotetaan
valmiustilan aikana, jarjestelman maaritys katkaisee virran kaikista USB-porteista akun tehon saastamiseksi.

e Enable USB Wake Support (Ota kayttéon USB-heratystuki)
e Wake on Dell USB-C Dock (Herata Dellin USB-C-telakoinnin yhteydessa): Tdma asetus on oletusarvoisesti
kaytossa.

Kayttaja voi ottaa kdyttoodn tai poistaa kaytdstd ominaisuuden, joka vaihtaa automaattisesti langallisesta tai
langattomasta verkosta fyysisesta kytkennasta riippumatta.

e Control WLAN Radio (Ohjaa WLAN-radiota)

e Control WWAN Radio (Ohjaa WWAN-radiota)

Oletusasetus: Vaihtoehdot ovat poissa kaytosta.

Voit ottaa kayttdon tai poistaa kdytdsta ominaisuuden, jolla tietokone kaynnistyy sammuksista saatunaan LAN-
signaalin.

e Disabled (Ei kaytdssa)

e LAN Only (Vain LAN)

e WLAN Only (vain WLAN)

e LAN or WLAN (LAN tai WLAN)

Oletusasetus: Disabled (Ei kdytdssa)

Talla vaihtoehdolla voit estéa siirtymisen lepotilaan (S3-tilaan) kayttojarjestelmasta.
Block Sleep (S3 state)

Oletusasetus: Asetus on poissa kaytdsta

Taman vaihtoehdon avulla voit minimoida verkkolaitteen virrankulutuksen huippukulutusaikoina. Kun tama
vaihtoehto on otettu kayttdon, jarjestelma toimii vain akulla vaikka verkkolaite olisi kiinnitetty.

Taman vaihtoehdon avulla voit maksimoida akun kunnon. Kun otat tdman vaihtoehdon kayttoon, jarjestelma
kayttaa vakiolatausalgoritmia ja muita tekniikoita tydtuntien ulkopuolella akun kunnon parantamiseksi.

Disabled (Ei kéytossa)

Oletusasetus: Disabled (Ei kdytdssa)
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Vaihtoehto Kuvaus

Primary Voit valita akun lataustilan. Asetukset ovat:
Battery Charge e Adaptive (Mukautuva) (oletusarvo)
Configuration e Standard (Vakio) — Lataa akun tayteen vakionopeudella

e ExpressCharge (Pikalataus) — Akku ladataan nopeasti Dellin pikalataustekniikalla. Tamé vaihtoehto on
oletusarvoisesti kaytossa.

e Primarily AC use (Ensisijaisesti verkkovirta)

e Custom (Mukautettu)

Jos Custom Charge (Mukautettu lataus) on valittuna, voit maarittdd myos Custom Charge Start (Mukautetun

latauksen aloitus)- ja Custom Charge Stop (Mukautetun latauksen lopetus) -asetukset.

@ HUOMAUTUS: Kaikkia lataustiloja ei ehka voi kayttaa kaikkien akkujen kanssa. Jotta voit ottaa tdméan
vaihtoehdon kayttdon, poista kaytdstd Advanced Battery Charge Configuration (Akun latauksen
lisdasetukset) -vaihtoehto.

Type-C Connector Talld asetuksella voit maarittaa Type-C-littimen kautta annettavan enimmaisvirran.
Power e 7.5 Watts (7,5 wattia) (oletusarvo)
e 15 Watts (15 wattia)

POST Behavior -nayton asetukset

Vaihtoehto Kuvaus

Adapter Warnings Voit ottaa kéyttdon tai poistaa kéytdsta jérjestelman asennusohjelman (BIOS) varoitusilmoitukset tiettyja
verkkolaitteita kaytettdessa.

Oletusasetus: Enable Adapter Warnings (Ota verkkolaitteen varoitukset kayttoon)

Keypad Kayttaja voi valita yhden tai kaksi tapaa ottaa kiintedn nappaimiston numeronappaimistd kayttoon.
(Embedded) e Fn Key Only (Vain Fn-nappéin): Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti kaytossa.
e By Numlock (Numlock-nappéin)
HUOMAUTUS: Kun asennus on kaynnissa, talla vaihtoehdolla ei ole vaikutusta. Asennus toimii vain Fn Key
Only (Vain Fn-né&ppain) -tilassa.

Numlock Enable Kayttaja voi valita, ettd Numlock-ominaisuus otetaan kayttoon tietokoneen kaynnistyessa.

Enable Numlock (Ota Numlock kayttdon). Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti kdytdssa.

Fn Key Emulation  Kayttja voi valita asetuksen, jossa Scroll Lock -ndppéain simuloi Fn-nappéainta.

Enable Fn Key Emulation (Ota Fn-néppéinemulointi kayttdon) (oletusasetus)

Fn Lock Options Sallii pikandppéainyhdistelmén Fn + Esc vaihtaa nappéinten F1-F12 ensisijaisen kayttéytymisen vakio- ja toissijaisten
toimintojen Valilla. Jos tdma vaihtoehto poistetaan kaytdsté, et voi dynaamisesti vaihtaa ndiden ndppainten
ensisijaista kayttaytymista. Saatavilla olevat vaihtoehdot ovat:

e Fn Lock (Fn-lukitus). Téama vaihtoehto on oletusarvoisesti valittu.
e Lock Mode Disable/Standard (Lukitustila poissa kaytosta/vakio)
e |ock Mode Enable/Secondary (Lukitustila kdytdssa/toissijainen)

Fastboot Voit vauhdittaa tietokoneen kaynnistysté ohittamalla tietyt yhteensopivuusvaiheet. Asetukset ovat:
e Minimal (Minimaalinen)
e Thorough (Lapikotainen) (oletusasetus)

e Auto
Extended BIOS Voit laatia ylimaaraisen kaynnistysta edeltavan viiveen. Asetukset ovat:
POST Time e 0 seconds (0 sekuntia) Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti kaytdssa.

e 5 seconds (5 sekuntia)
e 10 seconds (10 sekuntia)

Full Screen Logo Tama asetus nayttaad koko ndytdn logon, jos kuva vastaa naytdn tarkkuutta.
e Enable Full Screen Logo (Ota kayttédn koko ndytdn logo)
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Vaihtoehto

Warnings and
Errors

Hallinta

Vaihtoehto
USB Provision

MEBx Hotkey

Kuvaus

Taman asetuksen avulla kdynnistysprosessi pysahtyy vain, kun havaitaan varoituksia tai virheita.

e Prompt on Warnings and Errors (Kehotus varoituksista ja virheistd) — oletusarvoisesti kdytdssa.
e Continue on Warnings (Jatka varoituksia)

e Jatka varoituksia ja virheita

®| HUOMAUTUS: Virhe, jota pidetdan kriittisena jarjestelman laitteiston toiminnalle, pysayttéaa aina jarjestelman.

Kuvaus
Enable USB Provision (Ota USB-valmistelu kayttdon) -asetus ei ole oletusarvoisesti valittuna.

Enable MEBx Hotkey (Ota MEBx-pikandppain kayttoon) -vaihtoehto on valittu oletusarvoisesti.

Virtualization Support -nayton asetukset

Vaihtoehto

Virtualization

VT for Direct 170

Trusted Execution

Kuvaus
Voit ottaa integroidun Intel Virtualization Technology -ominaisuuden kayttéon tai poistaa sen kaytosta.

Enable Intel Virtualization Technology (Ota Intelin virtualisointitekniikka kayttdon): Téma asetus on oletusarvoisesti
kéytossa

Tamé vaihtoehto maaréé, voiko Virtual Machine Monitor (VMM) kéyttaa Intel® Virtualization Technology for
Direct 170 -tekniikan tarjoamia laitteiston lisdominaisuuksia.

Enable VT for Direct I/0 (Ota VT suoralle I/0:lle kdyttédn): Tama vaihtoehto on oletusarvoisesti kdytossa.

Tama vaihtoehto maéarittaa, voiko MVMM (Measured Virtual Machine Monitor) kayttaa Intel Trusted Execution
Technologyn tarjoamia laitteiston lisdominaisuuksia. TPM, Virtualization Technology ja Virtualization Technology for
Direct I/0 on oltava kéytdss4, jotta tdtd ominaisuutta voidaan kayttaa.

Trusted Execution (Luotettu suoritus): t&ma asetus on oletusarvoisesti poissa kaytosta.

Langattoman nayton asetukset

Vaihtoehto

Wireless Switch

Wireless Device
Enable

Kuvaus

Voit maérittad, mitd langattomia laitteita langaton kytkin ohjaa. Asetukset ovat:
e WWAN

o GPS (WWAN-moduulissa)

e WLAN

e Bluetooth

Kaikki vaihtoehdot on otettu oletusarvoisesti kayttoon.

®| HUOMAUTUS: WLAN ja WiGig otetaan kayttdon ja poistetaan kaytdstd yhdesss; se ei onnistu erikseen.

Voit ottaa siséiset langattomat laitteet kayttdon tai poistaa ne kaytosta.
o WWAN/GPS

e WLAN

e Bluetooth

Kaikki vaihtoehdot on otettu oletusarvoisesti kayttoon.
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Maintenance-nayton asetukset

Vaihtoehto Kuvaus

Service Tag Nayttaa tietokoneen huoltomerkin.

Asset Tag Sallii jarjestelman laitetunnuksen luomisen, jos sellaista ei ole maaritetty. Tama asetus ei ole oletusarvoisesti
kaytossa.

BIOS Downgrade  Talla kentélld hallitaan jarjestelman laiteohjelmiston palauttamista edellisiin versioihin.
e Allows BIOS Downgrade (Salli BIOS:in palautua edellisiin versioihin) (oletusarvoisesti kaytdssa)
Data Wipe Talla kentalla kayttaja voi poistaa suojatusti tiedot kaikista siséisista tallennuslaitteista. Seuraavassa on niiden
laitteiden luettelo, joihin vaihtoehto vaikuttaa:
e Sisdinen SATA HDD/SSD
e Sisdinen M.2 SATA SDD
e Sisdinen M.2 PCle SSD
e Internal eMMC
BIOS Recovery Talla kentalla kayttaja voi palauttaa jarjestelman tietyisté BIOS-vaurioista kayttajan ensisijaisella kiintolevylla tai
ulkoisella USB-tikulla olevalla palautustiedostolla.
e BIOS Recovery from Hard Drive (BIOS:in palautus kiintolevylta) (oletuksena kaytossa)
e BIOS Auto-Recovery
e Always Perform Integrity Check (Suorita aina virheettdmyystarkistus)

BIOS:in paivittaminen

BIOS:in paivittaminen Windowsissa

Jos BitLockerin kayttoa ei keskeyteta ennen BIOS:in péivittdmista, BitLocker-avainta ei tunnisteta kun
jarjestelma kdynnistetain seuraavan kerran. Sinua pyydetddan antamaan palautusavain, jotta voit jatkaa. Jarjestelma
pyytaa palautusavainta jokaisen uudelleenkdynnistyksen yhteydessa. Jos et tiedd palautusavainta, saatat menettaa
tietoja tai voit joutua asentamaan kayttojarjestelman uudelleen. Katso aiheen lisdtiedot tietokanta-artikkelista: https://
www.dell.com/support/article/sIn153694

1. Siirry osoitteeseen www.dell.com/support.

2. Kilikkaa Product support (Tuotetuki). Klikkaa Product support (Tuotetuki), anna tietokoneen palvelutunnus ja klikkaa Search
(Haku).

@ HUOMAUTUS: Jos sinulla ei ole palvelutunnusta, tunnista tietokoneesi automaattisesti SupportAssist-ominaisuuden avulla. Voit
myos kayttaa tuotetunnusta tai selata tietokonemallia manuaalisesti.

Klikkaa Drivers & downloads (Ajurit ja ladattavat tiedostot). Laajenna Find drivers (Etsi ajureita).
Valitse tietokoneeseesi asennettu kayttdjarjestelma.

Valitse avattavasta luettelosta Category (Luokka) kohta BIOS.

Valitse BIOSin uusin versio ja lataa tietokoneen BIOS-tiedosto valitsemalla Download (Lataa).

Kun lataus on valmis, selaa kansioon, johon tallensit BIOS-paivitystiedoston.

N b

Kaksoisklikkaa BIOS-pdivitystiedoston kuvaketta ja noudata ndytdn ohjeita.
Lis&tietoja on tietdmyskannan artikkelissa 000124211 osoitteessa www.dell.com/support.

BIOS:in paivittaminen Linuxissa ja Ubuntussa

Lis&tietoja jarjestelman BIOSin paivittdminen Linuxilla tai Ubuntulla asennetussa tietokoneessa on tietdmyskannan artikkelissa 000131486
osoitteessa www.dell.com/support.
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BIOSin paivittaminen USB-aseman avulla Windowsissa

Jos BitLockerin kayttoa ei keskeyteta ennen BIOS:in péivittamista, BitLocker-avainta ei tunnisteta kun
jarjestelma kaynnistetaan seuraavan kerran. Sinua pyydetaan antamaan palautusavain, jotta voit jatkaa. Jarjestelma
pyytaa palautusavainta jokaisen uudelleenkaynnistyksen yhteydessa. Jos et tieda palautusavainta, saatat menettaa
tietoja tai voit joutua asentamaan kayttojarjestelman uudelleen. Katso aiheen lisdtiedot tietokanta-artikkelista: https://
www.dell.com/support/article/sIn153694

Lataa BIOS-maéaritysohjelman uusin tiedosto "BIOS:in paivittaminen Windowsissa" -kohdan vaiheiden 1-6 mukaisesti.
Luo USB-k&ynnistysasema. Lisétietoja on tietdmyskannan artikkelissa 000145519 osoitteessa www.dell.com/support.
Kopioi BIOS-maaritysohjelman tiedosto USB-k&ynnistysasemalle.

Liitd USB-kaynnistysasema tietokoneeseen, jonka BIOS:in haluat péivittaa.

Kaynnisté tietokone uudelleen ja paina F12 .

Valitse USB-asema Kertakaynnistysvalikon kautta.

NoO oA oN S

Kirjoita BIOS-ma&éaritysohjelman tiedostonimi ja paina Enter.
BIOS-paivitystyokalu tulee nakyviin.

8. Viimeistele BIOS-péivitys noudattamalla ndytdlla annettuja ohjeita.

BIOSin paivittaminen F12-kertakaynnistysvalikosta

Voit péivittéa tietokoneen BIOSin FAT32 USB -muistitikulle kopioidun BIOSin .exe-péivitystiedoston avulla ja kéynnistéé sen F12-
kertakaynnistysvalikosta.

Jos BitLockerin kayttoa ei keskeyteta ennen BIOS:in péivittamista, BitLocker-avainta ei tunnisteta kun
jarjestelma kaynnistetaan seuraavan kerran. Sinua pyydetaan antamaan palautusavain, jotta voit jatkaa. Jarjestelma
pyytaa palautusavainta jokaisen uudelleenkdynnistyksen yhteydessa. Jos et tiedd palautusavainta, saatat menettaa
tietoja tai voit joutua asentamaan kayttojarjestelman uudelleen. Katso aiheen lisdtiedot tietokanta-artikkelista: https://
www.dell.com/support/article/sIn153694

BIOS-paivitys

Voit suorittaa BIOS-péivitystiedoston Windowsista kayttamalla USB-muistitikkua, jonka tietokone voi kdynnistéé. Voit myds paivittaa
BIOSin tietokoneen F12-kertakaynnistysvalikosta.

Useimmissa vuoden 2012 jalkeen valmistetuissa Dell-tietokoneissa on tama ominaisuus. Voit tarkistaa sen kaynnistamalla tietokoneen
F12-kertakaynnistysvalikosta ja varmistamalla, ettéd BIOS FLASH UPDATE (BIOS-PAIVITYS) on mainittu luettelossa tietokoneen
kaynnistysvaihtoehtona. Jos vaihtoehto on luettelossa, BIOS tukee tata BIOS-paivitysvaihtoehtoa.

®| HUOMAUTUS: Tata toimintoa voi kayttaa vain tietokoneissa, joissa on BIOS Flash Update -vaihtoehto F12-kertakdynnistysvalikossa.

Paivittaminen kertakdynnistysvalikosta
BIOSin péivittdminen F12-kertakaynnistysvalikosta edellyttda seuraavia:

FAT32-tiedostojarjestelmaan formatoitu USB-muistitikku (muistitikun ei tarvitse olla kdynnistettava)

suoritettava BIOS-tiedosto, joka ladataan Dell-tuen verkkosivustolta ja kopioidaan USB-muistitikun juurihakemistoon
tietokoneeseen kytketty virtamuuntaja

toimiva tietokoneen akku BIOSIn paivittamiseen.

Suorita seuraavat vaiheet BIOSin péaivittamiseksi F12-valikosta:

Ali sammuta tietokonetta BIOSin paivityksen aikana. Tietokone ei ehka kaynnisty, jos sammutat
tietokoneen.

1. Kun tietokone on sammutettu, aseta tietokoneen USB-porttiin USB-muistitikku, johon olet kopioinut paivityksen.

2. Kaynnista tietokone ja avaa kertakaynnistysvalikko painamalla F12-nappéinta. Valitse BIOS Update (BIOS-péaivitys) hiirella tai
nuolindppaimilla ja paina sitten Enter.
Nayttoon tulee BIOS-paivitysvalikko.

3. Klikkaa Flash from file (Pé&ivité tiedostosta).
4. Valitse ulkoinen USB-laite.
B. Valitse tiedosto ja kaksoisklikkaa péivityksen kohdetiedostoa, ja klikkaa sitten Submit (L&heta).
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6.
7.

Klikkaa Confirm Update BIOS (Vahvista BIOSin paivitys). Tietokone alkaa jalleen paivittaa BIOSia.
Tietokone kaynnistyy uudelleen, kun BIOS-paivitys on suoritettu.

Jarjestelman ja asennusohjelman salasana

Taulukko 15. Jarjestelman ja asennusohjelman salasana

Salasanan tyyppi Kuvaus

Jérjestelman salasana Salasana, joka on annettava tietokoneeseen kirjauduttaessa.

Asennusohijelman salasana Salasana, joka on annettava, jotta voidaan siirtya tietokoneen BIOS-
asetuksiin ja muuttaa niita.

Voit luoda jérjestelman salasanan ja asennusohjelman salasanan tietokoneen suojaksi.

Salasanat tarjoavat perustason suojauksen tietokoneen tiedoille.

Jos tietokone ei ole lukittu ja se jatetdaan valvomatta, kuka tahansa voi kayttaa sen tietoja.

®| HUOMAUTUS: Jarjestelmén ja asennusohjelman salasana -ominaisuus ei ole kaytossa.

Jarjestelman asennusohjelman salasanan maarittaminen

Voit asettaa uuden Asennusohjelman tai jarjestelmanvalvojan salasanan, kun tila on Not Set (Ei asetettu).

Voit avata jérjestelmén asennusohjelman painamalla F12 heti kdynnistyksen tai uudelleenkdynnistyksen jalkeen.

1.

Valitse System BIOS- (Jarjestelman BIOS) tai System Setup (Jarjestelman maéritykset) -ndytoltd Security (Suojaus) ja paina
Enter.
Security (Suojaus) -nayttd avautuu..

Valitse System/Admin Password (Jarjestelman/jarjestelméanvalvojan salasana) ja luo uusi salasana Enter the new password
(Kirjoita uusi salasana) -kenttaan.

Aseta jarjestelman salasana seuraavasti:

e Salasanan enimmaispituus on 32 merkkia.

Vahintaan yksi erikoismerkki: 1" # $% &' () *+,-./:;<=>?2@ [\ ] _"{|}

Numerot 0-9.

Isot kirjaimet A—Z.

Pienet kirjaimet a—z.

Kirjoita jarjestelman salasana, kirjoitit valitsit aiernmin Confirm new password (Vahvista uusi salasana) -kenttaan, ja klikkaa OK.
Paina Esc ja tallenna muutokset ponnahdusviestin mukaisesti.

Tallenna muutokset painamalla Y.
Tietokone kaynnistyy uudelleen.

Vanhan jarjestelman asennusohjelman salasanan poistaminen tai
vaihtaminen

Varmista, ettd Password Status (Salasanan tila) -asetus on jarjestelman asennusohjelmassa Unlocked (Ei lukittu) ennen kuin yritat
poistaa tai muuttaa aiemmin asetetun jarjestelman ja/tai méaaritysten salasanan. Jos Password Status (Salasanan tila) -asetus on Locked
(Lukittu), et voi poistaa tai muuttaa aiemmin asetettua jarjestelman tai maaritysten salasanaa..

Voit avata jarjestelmén asennusohjelman painamalla F12 heti kdynnistyksen tai uudelleenkaynnistyksen jélkeen.

1.
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Valitse System BIOS- (Jarjestelman BIOS) tai System Setup (Jarjestelman maéritykset) -ndytoltd System Security (Jarjestelman
suojaus) ja paina Enter.
System Security (Jarjestelman suojaus) -néyttd avautuu..

Vahvista System Security (Jarjestelman suojaus) -naytolta, ettéd Password Status (Salasanan tila) on Unlocked (Ei lukittu).

Valitse System Password (Jarjestelman salasana). Paivita tai poista aiemmin asetettu jarjestelman salasana ja paina Enter-néppainta
tai sarkainta.
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4. Valitse Setup Password (Asennusohjelman salasana). Paivita tai poista aiemmin asetettu jérjestelman salasana ja paina Enter-
nappainta tai sarkainta.

@ HUOMAUTUS: Jos vaihdat jarjestelman ja/tai asennusohjelman salasanan, kirjoita uusi salasana pyydettéessa. Jos poistat
jérjestelman ja/tai asennusohjelman salasanan, vahvista poisto pyydettéessa.

5. Paina Esc, niin sinua kehotetaan tallentamaan muutokset.

6. Tallenna muutokset ja poistu jarjestelmén asennusohjelmasta painamalla Y.
Tietokone kaynnistyy uudelleen.

CMOS-asetusten tyhjentaminen

CMOS-asetusten tyhjentaminen palauttaa tietokoneen BIOS-asetukset.

Irrota rungon suojus.

Irrota akkukaapeli emolevysta.
Irrota nappiparisto.

Odota minuutti.

Asenna nappiparisto.

Kytke akkukaapeli emolevyyn.

No oA NS

Asenna rungon suojus.

BIOS:in (jJarjestelman asennus-) ja jarjestelman
salasanan tyhjentaminen

Jos haluat tyhjentaa jarjestelman tai BIOS:in salasanan, ota yhteytta Dellin tekniseen tukeen. Yhteystiedot ovat saatavilla osoitteesta
www.dell.com/contactdell.

@l HUOMAUTUS: Jos haluat nollata Windowsin tai sovellusten salasanan, katso ohjeet Windowsin tai kyseisen sovelluksen ohjeista.
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Ohjelma

Tassa luvussa luetellaan tuetut kayttojarjestelmat ja annetaan ajureiden asennusohjeet.
Aiheet:

. Kayttojarjestelmakokoonpanot
e Ajurit ja ladattavat tiedostot

Kayttojarjestelmakokoonpanot

Téassa aiheessa on lueteltu tietokoneen tukemat kayttojarjestelmat.

Taulukko 16. Kayttojarjestelmat

Microsoft Windows Microsoft® Windows 10 Pro (64-bittinen)
Microsoft® Windows 10 Home (64-bittinen)

Muuta Ubuntu 16.04 LTS (64-bittinen)
NeoKylin 6.0 (64-bittinen)

Ajurit ja ladattavat tiedostot

Suosittelemme, etta luet Dell-tietokannan UKK-artikkelin Drivers and Downloads (Ajurit ja ladattavat tiedostot)000123347, kun suoritat
vianmaaritysta.
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Vianmaaritys

Aiheet:

. Turvonneiden litiumioniakkujen kasittely

*  ePSA (Enhanced Pre-boot System Assessment) -diagnoosi
«  Sisdanrakennettu itsetesti (Built-in Self Test, BIST)

e Jérjestelman diagnoosivalot

. Kayttojarjestelman palauttaminen

. Reaaliaikakellon nollaus

*  Varmuuskopiointi- ja palautuslaitevaihtoehdot

*  Wi-Fin nollaaminen

e Jadnndsvirran purku (pakotettu sammutus)

Turvonneiden litiumioniakkujen kasittely

Kuten useimmissa kannettavissa tietokoneissa, myds Dellin malleissa kaytetaén litiumioniakkuja. Litiumionipolymeeriakut ovat tietyntyyppisia
litiumioniakkuja. Litiumionipolymeeriakkujen suosio on kasvanut viime vuosina. Niitd kdytetaan erityisesti ohuissa elektronisissa laitteissa
(varsinkin erittdin ohuissa kannettavissa tietokoneissa), joilta toivotaan pitk&a akun kestoa. Litiumionipolymeeriakkujen rakenne altistaa
kennot turvotukselle.

Turvonnut akku saattaa vaikuttaa kannettavan tietokoneen suorituskykyyn. Jos akku turpoaa, irrota kannettavan tietokoneen
vaihtovirtasovitin ja anna akun latauksen purkautua, jotta laitteen kotelo ja sisdiset komponentit eivét vahingoitu.

Ala kayta turvonnutta akkua, vaan havita se asianmukaisesti ja korvaa se uudella akulla. Suosittelemme kysymaan Dellin tuotetuelta,
kuuluuko akku takuun tai palvelusopimuksen piiriin ja voiko Dellin valtuuttama huoltoteknikko vaihtaa akun.

Noudata seuraavia ohjeita kasitellesséasi ja vaihtaessasi litiumioniakkuja:

e Kasittele litiumioniakkuja varoen.

e Anna akun purkautua ennen kuin poistat sen jérjestelméasté. Pura akun varaus irrottamalla vaihtovirtasovitin jérjestelméasté ja kayttamalla

jérjestelmaa pelkalla akkuvirralla. Akun varaus on téysin purkautunut, kun jarjestelma ei kdynnisty painaessasi virtapainiketta.

Ala murskaa, pudota tai hajota akkua tai puhkaise sit4 vierailla esineilla.

Ala altista akkua tai purettuja akkuja ja akkukennoja korkeille lampétiloille.

Ala kohdista painetta akun pintaan.

Ala taivuta akkua.

Ala kayta minkaanlaisia tydkaluja akun kampeamiseen tai akkua vasten.

Jos akku turpoaa niin, ettei sitd saa vedettyé pois laitteesta, &la yrita irrottaa akkua puhkaisemalla, véantamalla tai murskaamalla sita.

Ala yrita asentaa vaurioitunutta tai turvonnutta akkua uudelleen kannettavaan tietokoneeseen.

Turvonneet akut, joiden takuu on voimassa, on palautettava Dellille hyvaksytyssa toimituspakkauksessa, jonka saat Dellilta.

Tama on valttdmatonta rahtisdaddsten vuoksi. Turvonneet akut, joiden takuu on paattynyt, voidaan havittda asianmukaisen

jatteenkasittelylaitoksen kautta. Ota yhteys Dellin tuotetukeen (https://www.dell.com/support) ja pyyda lisdohjeita.

e Muun valmistajan kuin Dellin tai muutoin yhteensopimattoman akun kayttd voi lisata tulipalon tai réjahdyksen vaaraa. Vaihda akku
ainoastaan yhteensopivaan akkuun, joka on hankittu Delliltd ja suunniteltu toimimaan Dell-tietokoneen kanssa. Ala kayta toisen
tietokoneen akkua omassa tietokoneessasi. Kayta ainoastaan aitoja Dell-akkuja (https://www.dell.com) tai muutoin suoraan Dellilté
hankittuja akkuja.

Ika, latauskerrat ja altistuminen kuumuudelle vaikuttavat litiumioniakkujen turpoamisvaaraan. Katso Dellin kannettavien tietokoneiden akut
— usein kysytyt kysymykset -osiosta tietoa kannettavan tietokoneen akun suorituskyvyn ja kéyttdian parantamiseksi ja turvotusriskin
minimoimiseksi.
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ePSA (Enhanced Pre-boot System Assessment)
-diagnoosi

ePSA-diagnostiikka (eli jarjestelman diagnostiikka) tarkistaa koko laitteiston. ePSA-toiminto sijaitsee BIOSissa, joten BIOS kédynnistaa sen
sisdisesti. Kiinte4 jarjestelman diagnoosi tarjoaa vaihtoehtoja tietyille laiteryhmille ja laitteille, joilla voidaan

suorittaa testit automaattisesti tai interaktiivisesti

toistaa testit

esittaa tai tallentaa testin tulokset

kayda testeja lapi ja valita ylimaaraisia testiasetuksia, jotta viallisista laitteista saataisiin liséa tietoa
esittaa tilailmoituksia, jotka kertovat, onnistuivatko testit

esittéa virheilmoituksia, joissa kerrotaan testauksen aikana havaituista ongelmista

Kéayta jarjestelman diagnostiikkaa vain tietokoneesi testaamiseen. Taman ohjelman kayttaminen muissa
tietokoneissa voi aiheuttaa virheellisia tuloksia tai virheilmoituksia.

®| HUOMAUTUS: Tiettyjen laitteiden testaaminen edellyttad kayttdjan toimia. Kun diagnostiikkatestit tehdéén, ole tietokoneen luona.

ePSA-diagnoosi voidaan kdynnistaa kahdella tavalla:

1. Kaynnist4 tietokone.
2. Kun tietokone kaynnistyy, paina F12-painiketta Dell-logon ilmestyessa.
3. \Valitse kdynnistysvalikosta Diagnostics (Diagnoosi).

Enhanced Pre-boot System Assessment -ikkuna tulee nakyviin. Kaikki tietokoneessa tunnistetut laitteet luetellaan siina.
Diagnostiikka aloittaa kaikkien tunnistettujen laitteiden testaamisen.

4. Jos haluat suorittaa tietyn laitteen diagnoosin, paina Esc ja napsauta Yes pysayttaaksesi diagnoosin.
Valitse vasemmasta paneelista laite ja napsata Run Tests.
6. Jos loytyy ongelmia, virhekoodit esitetaan.

o

Merkitse virhekoodit muistiin ja ota yhteys Delliin.

TAI

1.  Sammuta tietokone.
2. Pida fn-napp&inta painettuna painaessasi virtapainiketta, ja vapauta sitten molemmat.

Enhanced Pre-boot System Assessment -ikkuna tulee nakyviin. Kaikki tietokoneessa tunnistetut laitteet luetellaan siina.
Diagnostiikka aloittaa kaikkien tunnistettujen laitteiden testaamisen.

3. Valitse kdynnistysvalikosta Diagnostics (Diagnoosi).

Enhanced Pre-boot System Assessment -ikkuna tulee nakyviin. Kaikki tietokoneessa tunnistetut laitteet luetellaan siina.
Diagnostiikka aloittaa kaikkien tunnistettujen laitteiden testaamisen.

4. Jos haluat suorittaa tietyn laitteen diagnoosin, paina Esc ja napsauta Yes pyséyttééksesi diagnoosin.
Valitse vasemmasta paneelista laite ja napsata Run Tests.
6. Jos ldytyy ongelmia, virhekoodit esitetéan.

o

Merkitse virhekoodit muistiin ja ota yhteys Delliin.

ePSA-diagnostiikan suorittaminen

Aloita diagnostiikan kéynnistys jommallakummalla alla ehdotetuista menetelmista:
1. K&ynnista tietokone.
2. Kun tietokone kaynnistyy, paina F12-painiketta, kun naet Dell-logon.
3. Valitse kdynnistysvalikosta nuolindppadimilld Diagnostics-vaihtoehto ja paina sitten Enter.
@ HUOMAUTUS: Enhanced Pre-boot System Assessment -ikkuna avautuu. Se sisaltaa kaikki tietokoneessa havaitut laitteet.
Diagnostiikka suorittaa kaikkien havaittujen laitteiden testauksen.

4. Voit siirtya sivuluettelointiin painamalla oikeassa alakulmassa olevaa nuolta.
Havaitut laitteet luetteloidaan ja testataan.
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B. Jos haluat suorittaa tietyn laitteen diagnoosin, paina Esc ja napsauta Yes (Kylld) pysayttaaksesi diagnoosin.
6. valitse vasemmasta paneelista laite ja napsauta Run Tests (Suorita testit).
7. Jos ldytyy ongelmia, virhekoodit esitetéan.
Merkitse virhekoodit muistiin ja ota yhteys Delliin.
tai
8. Sammuta tietokone.
9. Pida Fn-nédppainta painettuna painaessasi virtapainiketta, ja vapauta sitten molemmat.
10. Toista vaiheet 3—7.

Sisaanrakennettu itsetesti (Built-in Self Test, BIST)

M-BIST

M-BIST (sisdanrakennettu itsetesti) on emolevyn sisdanrakennettu, itsetestaava vianmaaritystyokalu, joka parantaa emolevyyn
sulautettujen ohjainten (EC) vikojen vianmaaritystarkkuutta.

®

HUOMAUTUS: M-BIST voidaan kaynnistdd manuaalisesti ennen kaynnistyksen yhteydessa suoritettavaa POST (Power On Self
Test) -itsetestia.

M-BIST-testin suorittaminen

®

HUOMAUTUS: M-BIST on kdynnistettava, kun jarjestelma on sammutettu ja kun se kytketty joko verkkovirtaan tai sen akussa on
virtaa.

1. Voit kdynnistédd M-BIST-testin painamalla samanaikaisesti ndppaimistdn M-ndppainta ja jarjestelman virtapainiketta.
2. Kun M-nappéin ja virtapainike ovat painettuna, akun merkkivalo voi olla kahdessa tilassa:

a. POIS PAALTA: Emolevyssé ei havaittu vikoja.

b. ORANSSI: Vilkkuva oranssi valo ilmaisee, ettd emolevyssa on vika.
3. Jos emolevyssa iimenee vika, akun tilan merkkivalo vilkuttaa jontakin seuraavista virhekoodeista 30 sekunnin ajan:

Taulukko 17. Merkkivalojen vikakoodit

Vélahdyskuvio Mahdollinen ongelma

Keltainen Valkoinen

2 1 Keskusyksikdn vika

2 8 Nayton virtakiskon vika

1 1 TPM:&4 ei havaittu

2 4 SPI:n paivittdminen epdonnistui eika
palauttaminen onnistu

4. Jos emolevyssa ei ole vikaa, LCD-nayttd kulkee LCD-BIST-osassa kuvattujen yhtenaisten varindyttojen lapi 30 sekunnin ajan ja sammuu
sitten.

LCD-virtakiskotesti (L-BIST)

LBIST on merkkivalokoodien diagnostiikan jatke, joka kdynnistetddn automaattisesti POST-itsetestin aikana. L-BIST tarkistaa LCD-
virtakiskon. Jos LCD ei saa virtaa (eli L-BIST-piiri pettaa), akun tilan merkkivalo vilkuttaa joko virhekoodia [2,8] tai virhekoodia [2,7].

®| HUOMAUTUS: Jos L-BIST ei lapaise testia, LCD-BIST ei toimi, koska LCD ei saa virtaa.

L-BIST-testin kdynnistaminen

1. Kaynnisté jarjestelmé painamalla virtapainiketta.
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2. Jos jarjestelma ei kdynnisty normaalisti, tarkista akun tilan merkkivalo:

e Jos akun tilan merkkivalo vilkuttaa virhekoodia [2,7], ndyttdkaapelia ei valttdmatta ole kytketty oikein.

e Jos akun tilan merkkivalo ilmaisee virhekoodin [2,8], emolevyn LCD-virtakiskossa on vika eikd LCD siksi saa virtaa.
3. Jos [2,7]-virhekoodi nékyy, tarkista, onko nayttdkaapeli kytketty oikein.
4. Jos [2,8]-virhekoodi ndkyy, vaihda emolevy.

Nayton sisaanrakennettu itsetesti (Built-in Self Test, BIST)

Kannettavissa Dell-tietokoneissa on sisdanrakennettu vianmaaritystyodkalu. Jos tietokoneen naytdssé iimenee vikaa, vianmaaritystyokalun
avulla voit paatelld, johtuuko vika ndytdstd, ndytdnohjaimesta vai tietokoneen asetuksista.

Jos nayton kuva vilkkuu, vaaristyy, sumenee tai haalistuu tai jos ndytdssa nakyy vaaka- tai pystysuoria viivoja, varmista sisaanrakennetun
itsetestin (BIST) avulla, johtuvatko ongelmat itse ndytosta.

Nayton sisdanrakennetun itsetestin kaynnistaminen

1. Sammuta kannettava Dell-tietokone.

2. Irrota kannettavaan tietokoneeseen liitetyt oheislaitteet. Kytke kannettavaan tietokoneeseen ainoastaan virtamuuntaja (laturi).

3. Varmista, ettd ndytdn pinta on puhdas polyhiukkasista.

4. Pida D-nappainta painettuna ja kdynnista kannettava tietokone kdynnistaaksesi ndyton sisdénrakennetun itsetestin. Pidd D-ndppéinta
painettuna, kunnes jarjestelma kaynnistyy.

B. Naytdssa nakyvat yhtendiset varit ja koko ndytdn vérit muuttuvat valkoisiksi, mustiksi, punaisiksi, vihreiksi ja sinisiksi kahdesti.

6. Sitten se ndyttaa varit valkoinen, musta ja punainen.

7. Tarkista huolellisesti ndyton poikkeavuudet (mahdolliset viivat, epdselva vari tai vaaristyméat naytolla).

8. Viimeisen yhtendisen varin (punaisen) lopussa jarjestelmé sammuu.

@ HUOMAUTUS: Kéaynnistysta edeltava Dell SupportAssist -diagnostiikka kdynnistda ndyton itsetestauksen ensimmaisena. Kayttajan on
vahvistettava, toimiiko nayttd normaalisti.

Jarjestelman diagnoosivalot

Akun tilan merkkivalo

lImoittaa virran ja akun latauksen tilan.

Tasaisen valkoinen — virtamuuntaja on kytketty, ja akussa on enemman kuin 5 % latausta.
Keltainen — Tietokone toimii akkuvirralla, ja akussa on alle 5 % latausta.

Ei valoa

e Virtamuuntaja on kytketty ja akku on ladattu tayteen.

e Tietokone toimii akkuvirralla, ja akussa on enemman kuin 5 % latausta.
e Tietokone on lepotilassa, horrostilassa tai sammuksissa.

Virran ja akun tilan merkkivalot vilkkuvat keltaisena ja kuulet daanimerkin ilmoituksena virheesta.

Esimerkiksi virran ja akun tilan merkkivalo vilkahtaa keltaisena kahdesti, mitd seuraa tauko, ja sitten vilkahtaa valkoisena kolme kertaa, mita
seuraa tauko. Tama 2,3-sarja jatkuu, kunnes tietokone sammutetaan, ja se tarkoittaa, ettd muistia tai RAMia ei 16ydy.

Seuraavassa taulukossa ndytetdan virran ja akun tilavalon valaistuskuviot ja niihin liittyvat ongelmat:

Taulukko 18. Merkkivalokoodit

Diagnostiikan merkkivalokoodit Ongelman kuvaus

2,1 Suoritinvirhe

2,2 Emolevy: BIOS:in tai ROM-muistin virhe
2,3 Muistia tai RAM:ia ei havaittu

2,4 Muistin tai RAM:in virhe

2,5 Asennettu virheellinen muisti
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Taulukko 18. Merkkivalokoodit (jatkuu)

Diagnostiikan merkkivalokoodit Ongelman kuvaus

2,6 Emolevy- tai piirisarjavirhe

2,7 Nayttovika

2,8 LCD-virtakiskon vika. Vaihda emolevy.

3,1 Nappipariston vika

3,2 PCI-/naytonohjain-/piirivika

3,3 Palautuslevykuvaa ei [6ydy

3,4 Palautuslevykuva [6ytyy mutta on virheellinen
3,5 Virtakiskon vika

3,6 Jarjestelmén BIOS:in paivittdmisté ei viimeistelty
3,7 Management Engine (ME) -virhe

Kameran tilavalo: Imoittaa, onko kamera kaytossa.

e Tasaisen valkoinen — Kamera on kaytdssa.
e Sammuksissa — Kamera ei ole kaytossa.

Caps Lock -tilavalo: limoittaa, onko Caps Lock kaytossa.

e Tasaisen valkoinen — Caps Lock on kaytdssa.
e Sammunut — Caps Lock on poissa kaytosta.

Kayttojarjestelman palauttaminen

Jos tietokone ei voi kdynnistaa kayttojarjestelmaa toistuvista yrityksista huolimatta, Dell SupportAssist OS Recovery -tydkalu kdynnistetdan
automaattisesti.

Dell SupportAssist OS Recovery on erillinen tydkalu, joka on tehdasasennettu kaikkiin Dellin Windows-tietokoneisiin. Se sisaltaa
diagnostiikka- ja vianmaaritystyokalut, jotka havaitsevat tietokoneessa kayttojarjestelmén kdynnistymista edeltévat virheet. Sen avulla voit
suorittaa laitteiston vianmaéarityksen, korjata tietokoneen, varmuuskopioida tiedostoja tai palauttaa tietokoneen tehdasasetukset.

Voit ladata sen my6s Dell-tukisivustolta, jos haluat suorittaa tietokoneen vianmaérityksen ja korjauksen, kun ohjelmisto- tai laitteistovika
estad ensisijaisen kayttojarjestelman kaynnistamisen.

Saat lisdtietoa Dell SupportAssist OS Recoverysta artikkelista Dell SupportAssist OS Recovery User's Guide osoitteessa www.dell.com/
serviceabilitytools. Klikkaa SupportAssist ja sitten SupportAssist OS Recovery.

Reaaliaikakellon nollaus

Reaaliaikakellon (RTC) nollaustoiminnolla voit palauttaa Dell-jarjestelmén ei POST-testia / ei kdynnisty / ei virtaa -tilanteista. Varmista

jérjestelman RTC-nollauksen kaynnistamisessa, etta jarjestelman virta on katkaistuna ja jérjestelma on kytketty virtaldhteeseen. Pida

virtapainiketta painettuna 25 sekunnin ajan ja vapauta sitten virtapainike. Siirry kohtaan reaaliaikakellon nollaus.

@ HUOMAUTUS: Jos tietokonetta ei ole yhdistetty verkkovirtaan ja tai virtapainiketta painetaan pidempaan kuin 40 sekuntia,
reaaliaikakelloa ei nollata.

Kun reaaliaikakello nollataan, BIOS-asetukset palautetaan oletusasetuksiksi, Intel vPro poistetaan kaytdsté seké tietokoneen aika ja
paivamaéra nollataan. Reaaliaikakellon nollaaminen ei vaikuta seuraaviin toimintoihin:

Huoltolipuke

Resurssin tunniste
Omistuksen tunniste
Jarjestelmanvalvojan salasana
Jérjestelman salasana
Kiintolevyn salasana

TPM kaytossa ja aktiivisena
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e Nappaintietokannat
e Jarjestelmalokit

Seuraavien kohteiden nollaaminen maaraytyy mukautettujen BIOS-asetusten mukaan:
e Kaynnistysluettelo

e Enable Legacy Option OROMs (Ota vanhat ROM-levyt kayttéon)

e Secure Boot Enable (Ota kayttddn suojattu kdynnistys)

e Allow BIOS Downgrade (Salli BIOS:in palauttaminen aiempaan versioon)

Varmuuskopiointi- ja palautuslaitevaihtoehdot

Suosittelermme luomaan palautusaseman Windowsin mahdollisten ongelmien vikamaaritysté ja korjausta varten. Dell suosittelee
useita vaihtoehtoja Dell-tietokoneen Windows-kayttojarjestelman palauttamiseksi. Lisatietoja on kohdassa Dell-tietokoneiden Windows-
kayttojarjestelmien varmuuskopiointi- ja palautuslaitevaihtoehdot’.

Wi-Fin nollaaminen

Jos tietokone ei voi muodostaa verkkoyhteyttd Wi-Fi-ongelman vuoksi, Wi-Fin nollaaminen saattaa korjata ongelman. Voit nollata Wi-Fin
seuraavasti:

®| HUOMAUTUS: Joidenkin internetpalveluntarjoajien modeemi ja reititin ovat yhtenéinen laite.

Sammuta tietokone.
Katkaise modeemista virta.
Katkaise reitittimesta virta.
Odota 30 sekuntia.
Kaynnista reititin.
Kaynnista modeemi.

NOoO O NN

Kaynnista tietokone.

Jaannosvirran purku (pakotettu sammutus)

Jaénnosvirta on staattista jadnnodssahkovirtaa, joka on tietokoneessa sen sammuttamisen ja akun irrottamisen jalkeen.

Turvallisuutesi ja tietokoneen herkéan elektroniikan suojaamisen vuoksi sinun on purettava jadnnosvirta ennen tietokoneen osien irrottamista
tai asentamista.

Jaénnosvirran purku eli "pakotettu sammutus” on myos yleinen vianmaaritysvaihe, jos tietokone tai sen kayttojarjestelma ei kdynnisty.
Jaanndésvirran purku (pakotettu sammutus)

Sammuta tietokone.

Irrota virtamuuntaja tietokoneesta.

Irrota rungon suojus.

Irrota akku.

Pida virtapainiketta painettuna 20 sekunnin ajan, jotta jadnndsvirta purkautuu.
Asenna akku.

Asenna rungon suojus.

Kytke virtamuuntaja tietokoneeseen.

© © N AN S

Kaynnista tietokone.

@ HUOMAUTUS: Lisatietoja ssmmutuksen pakottamisesta on tietokanta-artikkelissa 000130881 osoitteessa www.dell.com/
support.
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Dellin yhteystiedot

@ HUOMAUTUS: Jos kaytossasi ei ole Internet-yhteytta, kayta ostolaskussa, l1ahetysluettelossa, laskussa tai Dellin tuoteluettelossa

olevia yhteystietoja.

Dell tarjoaa monia online- ja puhelinpohjaisia tuki- ja palveluvaihtoehtoja. Niiden saatavuus vaihtelee maa- ja tuotekohtaisesti, ja jotkut
palvelut eivat valttdmatté ole saatavilla alueellasi. Dellin myynnin, teknisen tuen ja asiakaspalvelun yhteystiedot:

1.

2.
3.
4

Siirry osoitteeseen Dell.com/support.
Valitse tukiluokka.

Tarkista maa tai alue sivun alareunan avattavasta Choose A Country/Region (Valitse maa/alue) -luettelosta
Valitse tarpeitasi vastaava palvelu- tai tukilinkki.
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