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Prefacio

En este prefacio se enumeran los productos compatibles, se especifica el publico
previsto, se explican las convenciones tipograficas utilizadas en esta guia y se
describen los avisos legales.

Productos compatibles

Esta guia del usuario describe la instalacién, configuracién y administracién del
Adaptador Ethernet inteligente de 25 Gb, QL45212. (QL45212HLCU-DE, soporte
de altura estandar) de Cavium™.

Publico previsto

Esta guia esta pensada para administradores del sistema y demas miembros del
personal técnico responsables de configurar y administrar adaptadores instalados

en servidores Dell® PowerEdge® en entornos Windows®, Linux® o VMware®.

Contenido de esta guia

Después del prefacio, el resto de la guia se organiza en los siguientes capitulos y
apéndices:

[ | Capitulo 1 Vision general del producto proporciona una descripcion
funcional del producto, una lista de caracteristicas y las especificaciones del
adaptador.

[ | Capitulo 2 Instalacién del hardware describe como instalar el adaptador e
incluye la lista de requisitos del sistema y una lista de verificacion de
preinstalacion.

[ | Capitulo 3 Instalacién del controlador describes la instalacion de los
controladores del adaptador en Windows, Linux y VMware.

u Capitulo 4 Actualizacién del firmware describe como utilizar el Dell Update
Package (Paquete de actualizacion Dell) para actualizar el firmware del
adaptador.

[ | Capitulo 5 Configuracién de inicio previo del adaptador describe las tareas
de configuracién de del adaptador de inicio previo mediante la aplicacién
Human Infrastructure Interface (Interfaz de infraestructura humana - HIl).
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Prefacio

Convenciones de la documentacion

Capitulo 6 Configuracién de RoCE describe cédmo configurar el adaptador,
el conmutador Ethernet y el host para utilizar RDMA a través de Ethernet
convergente (RoCE).

Capitulo 7 Configuracién de iSER describe como configurar extensiones de
iSCSI para RDMA (iSER) para Linux RHEL y SLES.

Capitulo 8 Configuracién de SR-IOV proporciona procedimientos para
configurar la virtualizacién de entrada/salida de raiz unica (SR-IOV) en los
sistemas Windows, Linux y VMware.

Capitulo 9 Windows Server 2016 describe las caracteristicas de Windows
Server 2016.

Capitulo 10 Solucién de problemas describe una amplia variedad de
meétodos y recursos de solucién de problemas.

Apéndice A LED del adaptador enumera los LED del adaptador y su
importancia.

Apéndice B Médulos 6pticos y cables enumera los mdédulos dpticos y los
cables que son compatibles con los adaptadores QL45212.

Apéndice C Configuracion del conmutador Dell Z9100 describe como
configurar el puerto del conmutador Dell Z9100 para 25 Gbps.

Al final de esta guia hay un glosario de términos.

Convenciones de la documentacion

Esta guia utiliza las siguientes convenciones de la documentacion:

NOTA: ofrece informacioén adicional.

PRECAUCION gin, yn simbolo de alerta indica la presencia de un peligro
que podria causar dafios en el equipo o pérdida de datos.

A PRECAUCION con un simbolo de alerta indica la presencia de un
peligro que podria causar dafios pequefios o moderados.

A\ ADVERTENCIA indica la presencia de un peligro que podria causar

dafos graves o la muerte.

El texto en letra azul indica un hiperenlace (salto) a una ilustracion, tabla o
seccion de esta guia; los enlaces a los sitios web aparecen en azul
subrayado. Por ejemplo:

O La Tabla 9-2 muestra problemas relacionados con la interfaz de
usuario y el agente remoto.

0 Consulte “Lista de comprobacion de la instalacion” en la pagina 6.
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Convenciones de la documentacion

d Para obtener mas informacion, visite www.cavium.com.

El texto en negrita indica elementos de la interfaz de usuario como, por
ejemplo, elementos de menu, botones, casillas de verificacion o
encabezados de columna. Por ejemplo:

a Haga clic en el boton Inicio, sefiale Programas, sefiale Accesorios v,
a continuacioén, haga clic en Simbolo del sistema.

U  En Opciones de notificacién, seleccione la casilla de verificacién
Alarmas de advertencia.

El texto en el tipo de letra courier indica un nombre de archivo, una ruta
de acceso de directorio o un texto de la linea de comando. Por ejemplo:

O Para volver al directorio raiz desde cualquier lugar de la estructura de
archivos:
Introduzca ed /root Y pulse INTRO.

U  Emita el siguiente comando: sh ./install.bin.

Los nombres de tecla y las combinaciones de tecla se indican en
MAYUSCULA:

0  Pulse CTRL+P.
U Pulse la tecla de FLECHA HACIA ARRIBA.

El texto en cursiva indica términos, énfasis, variables o titulos de
documentos. Por ejemplo:

O ¢ Qué son las teclas de método abreviado?
U Para especificar el tipo de fecha mm/dd/aaaa (donde mm es el mes,
dd es el dia y aaaa es el ano).

Los titulos de tema entre comillas identifican temas relacionados de este
manual o de la ayuda en linea, que también se denomina sistema de ayuda
a lo largo de este documento.

Estas son algunas de las convenciones de sintaxis de la interfaz de linea de
comando (CLI):

O Eltexto sin formato indica elementos que debe escribir tal como se
muestran. Por ejemplo:

| gaucli -pr nic -ei

U < > (paréntesis angulares) indican una variable cuyo valor debe
especificar. Por ejemplo:

| <serial number>

XV BC0154503-09 F



Prefacio

Convenciones de la documentacion

NOTA

Solo para comandos de CLI, los nombres de variable se indican
siempre con paréntesis angulares en lugar de con cursiva.

[ 1 (corchetes) indican un parametro opcional. Por ejemplo:

[ | [<file name>] significa que se especifique un nombre de
archivo, o que se omita para seleccionar el nombre de archivo
predeterminado.

| (barra vertical) indica opciones que se excluyen mutuamente;
seleccione solo una opcion. Por ejemplo:

| on|off
[ 1121314
. (puntos suspensivos) indica que el elemento precedente puede
repetirse. Por ejemplo:
[ | x... significa una o mas instancias de x.
[ | [x...] significa cero o mas instancias de x.

Las elipsis verticales dentro del resultado del ejemplo de comando
indican donde se han omitido de forma intencional parte de los datos
de salida repetidos.

() (paréntesis)y { } (llaves) se utilizan para evitar ambigliedad
I6gica. Por ejemplo:

[ | alb c es ambiguo
{(alb) c} significa a 0 b, seguido de c
{al (b c)} significa a, obien b c
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Avisos legales

Avisos legales

Los avisos legales que se mencionan en esta seccién incluyen seguridad del
laser (aviso de la FDA), la certificacion por agencia y el cumplimiento de
seguridad del producto.

Seguridad del laser, Aviso FDA

El producto cumple con las reglas DHHS 21 CFR Capitulo 1, Subcapitulo J. Este
producto se ha disefado y fabricado segun el IEC60825-1 en la etiqueta de
seguridad del producto Iaser.

PRODUCTO LASER DE CLASE |

Clase 1 Producto laser Precaucién: radiacién laser clase 1 cuando esta
abierto
No ver directamente con instrumentos 6pticos
Appareil laser de classe 1 Attention—Radiation laser de classe 1
Ne pas regarder directement avec des instruments
optiques
Produkt der Laser Klasse 1 Vorsicht—Laserstrahlung der Klasse 1 bei

gedffneter Abdeckung Direktes Ansehen mit
optischen Instrumenten vermeiden

Luokan 1 Laserlaite Varoitus—Luokan 1 lasersateilya, kun laite on auki
Ala katso suoraan laitteeseen kayttdmalla optisia
instrumenttej

Certificacion por agencia

En las siguientes secciones se resumen las especificaciones de las pruebas EMC
y EMI realizadas en los adaptadores QL45212 para cumplir los estandares de
emision, inmunidad y seguridad del producto.

Requisitos de EMI y EMC

Seccion 15 de las normas FCC: Clase A

Declaracién de informaciéon en cumplimiento con la FCC: Este dispositivo
cumple con la Seccion 15 de las Normas de la FCC. El funcionamiento depende
de las dos condiciones siguientes: (1) que este dispositivo no cause interferencias
peligrosas, y (2) que este dispositivo pueda aceptar cualquier interferencia
recibida, incluida aquella que pueda ocasionar funcionamiento no deseado.

Cumplimiento con ICES-003: Clase A

Este aparato digital de Clase A cumple con la ICES-003 canadiense. Cet appareil
numériqué de la classe A est conformé a la norme NMB-003 du Canada.
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Cumplimiento con la Directiva EMC 2014/30/EU, 2014/35/EU Marca CE:
EN55032:2012/ CISPR 32:2015 Clase A

EN55024:2010
EN61000-3-2: Emision de corriente arménica
EN61000-3-3: Fluctuacion de voltaje y parpadeo

Estandares de inmunidad

EN61000-4-2 : ESD

EN61000-4-3 : Campo electromagnético RF

EN61000-4-4 : Prorrumpir/Transitorio Rapido

EN61000-4-5 : Sobretension Rapida Comun/Diferencial
EN61000-4-6 : Susceptibilidad Conducida RF

EN61000-4-8 : Campo magnético de frecuencia de potencia

EN61000-4-11: Caidas e Interrupcion de Voltaje
VCCI: 2015-04; Clase A

ASI/NZS; CISPR 32: 2015 Clase A

CNS 13438: 2006 Clase A

KCC: Clase A
Certificado para Corea RRA Clase A

Modelo/Nombre de producto: Adaptadores de red
convergente y Adaptadores Ethernet inteligentes
Propietario de la certificacion: QLogic Corporation
Fecha de fabricacion: Haga referencia al cédigo de fecha
que aparece en el producto
Fabricante/Pais de origen: QLogic Corporation/EE. UU.
Equipo de clase A

Siguiendo las pautas de inscripcion EMC que este producto
ha llevado a cabo por motivos empresariales, se pide al
vendedor y/o comprador que tenga presente este punto en
caso de producirse una venta o compra indebida; si asi
fuese, se deberia hacer el cambio oportuno para adoptar
uso doméstico.

(Equipo de
telecomunicaciones/info
para uso empresarial)

Formato de idioma coreano: Clase A
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VCCI: Clase A

Es un producto de Clase A basado en la normativa del Voluntary Control Council
for Interference (Consejo de Control Voluntario de las Interferencias - VCCI). Este
equipo se utiliza en un entorno doméstico, en caso de producirse interferencias
de radio, el usuario podria necesitar tomar acciones correctivas.

COEBIE, VSAABHRIMEB T, COEBLA*FRERETCERT
BEBRBERS|ZRITIENHVET, CDBAICIIEREI EY L
WREBTDILOEBREINDZZEDPHIET, VCCI—A

Cumplimiento de seguridad del producto

Seguridad del producto cUL, UL:

UL 60950-1 (Segunda edicion) A1 + A2 2014-10-14
CSA C22.2 N°.60950-1-07 (Segunda edicion) A1 +A2 2014-10

Utilizar solo con ITE en lista o equivalente.
Cumple con las normativas 21 CFR 1040.10 y 1040.11, 2014/30/EU, 2014/35/EU.
Directiva "Baja tension" 2006/95/EC

TUV EN60950-1:2006+A11+A1+A12+A2 Segunda edicion
TUV IEC 60950-1: 2005 Segunda edicion Am1: 2009 + Am2: 2013 CB

Con certificacion CB para IEC 60950-1 22 edicion
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1 vision general del producto

Este capitulo ofrece la siguiente informacion sobre los adaptadores QL45212:
B Descripcion funcional
B Caracteristicas

B “Especificaciones del adaptador” on page 3

Descripcion funcional

El adaptador QL45212 de Cavium es un adaptador Ethernet inteligente de 25 Gb
que esta disefiado para realizar la conexién acelerada en red de datos para
sistemas Dell PowerEdge. El Adaptador QL45212 incluye MAC Ethernet de 25
Gb con capacidad duplex completo.

Caracteristicas

El Adaptador QL45212 ofrece las siguientes caracteristicas:
B Particionamiento NIC (NPAR)
B Solucién de chip unico:

d MACde25Gb

O Interfaz SerDes para conexion de transceptor de cobre de conexion
directa (DAC)

Q PCle®3.0x8
U Hardware con capacidad para zero copy
[ | Caracteristicas de rendimiento:
U  Descargas de la suma de comprobacion de TCP, IP, UDP
U Descarga de segmentacion TCP (TSO)

Descarga de segmentos grandes (LSO)

B Descarga de segmentos genéricos (GSO)
B Descarga de recepcion grande (LRO)
B Aleacién de segmentos de recepcion (RSC)
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1-Vision general del producto
Caracteristicas

[ | Cola de maquina virtual (VMQ) dinamica de Microsoft®,
multicolas de maquina virtual (VMMQ), y Linux Multiqueue
u Interrupciones adaptativas:
O Ajuste de escala en lado de trasmision/recepcion (TSS/RSS)

U0 Descargas sin estado para virtualizacion de red mediante trafico de
tunel y LAN virtual (VXLAN) L2/L3 GRE y Generic Routing

Encapsulation (Encapsulaciéon de enrutamiento genérico - NVGRE).!
u Capacidad de administracion:
0  Controladora de bus de administracion del sistema (SMB)

O  Conformidad con la Interfaz avanzada de configuracion y energia
(ACPI) 1.1a (multiples modos de energia)

U Compatibilidad con interfaz de banda lateral-controladora de red
(NC-SI)

[ | Caracteristicas avanzadas de red:

4 Tramas gigantes (hasta 9.600 bytes). El sistema operativo y el socio
de enlace deben ser compatibles con las tramas gigantes.

O  Redes LAN virtuales (VLAN)
U Control de flujo (Norma IEEE 802.3x)
Control de enlace logico (Norma IEEE 802.2)

Procesador de equipo con conjunto de instrucciones reducido (RISC) en
chip de alta velocidad

u Memoria de bufer de trama integrada de 96 Kb (no se aplica a todos los
modelos)

1.024 filtros de clasificacion (no se aplica a todos los modelos)

Compatible con direcciones de multidifusion a través de la funcion del
hardware de calculo de direccionamiento de 128 bits

Memoria flash serial NVRAM
Interfaz de administracion de energia de PCI (v1.1)

Compatible con registro de direccion base (BAR) de 64 bits

Compatible con procesador EM64T
B Compatible con inicio iISCSI y FCoE2

1 Esta caracteristica requiere soporte para que Hypervisor o el SO use las descargas.

2 Ellimite de funciones virtuales (VF) de SR-IOV que admite el hardware es variable. El limite puede
ser mas bajo en algunos entornos de sistema operativo; consulte la seccidn correspondiente para
su sistema operativo.
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Especificaciones del adaptador

Caracteristicas especificas de Dell QL45212

Caracteristicas especificas del adaptador Ethernet inteligente Dell QL45212
incluida la frecuencia de interrupcion adaptativa y ASIC con procesador RISC
intercalado.

Frecuencia de interrupcion adaptativa

El controlador del adaptador ajusta de forma inteligente la frecuencia de
interrupciones del host basadas en las condiciones de trafico, con el fin de
incrementar el rendimiento general de la aplicacién. Cuando el trafico es bajo, el
controlador del adaptador interrumpe al host para cada paquete recibido,
reduciendo al minimo la latencia. Cuando el trafico es pesado, el adaptador emite
una interrupcién del host para multiples paquetes entrantes fondo contra fondo,
preservando los ciclos de CPU del host.

ASIC con procesador RISC intercalado

El control principal para el adaptador QL45212 reside en un ASIC de alto
rendimiento perfectamente integrado. EI ASIC incluye un procesador RISC, lo
que ofrece flexibilidad para agregar nuevas caracteristicas a la tarjeta y adaptarla
a los requisitos de red futuros a través de la descarga de software. El procesador
RISC también activa los controladores del adaptador para explotar en el
adaptador las funciones de descarga incorporadas en el host a medida que se
mejoran los sistemas operativos del host para aprovechar dichas funciones.

Especificaciones del adaptador

Las especificaciones del adaptador QL45212 incluyen las caracteristicas fisicas
del adaptador y las referencias de cumplimiento de los estandares.

Caracteristicas fisicas

Los adaptadores QL45212 son tarjetas PCle estandary se envian con un
soporte de perfil bajo o de altura completa para utilizarse en una ranura de PCle
estandar.

Especificaciones de estandares
Estas son algunas de las especificaciones de estandares admitidas:
B Especificacion base de PCI Express, rev. 3.1
B Especificacion electromecanica de la tarjeta PCl Express, rev. 3.0

B Especificacion de la interfaz de administracion de energia de bus PClI,
rev. 1.2

B Especificaciones IEEE:

O 802.3-2015 IEEE Standard for Ethernet (Estandar Ethernet IEEE
802.3-2015) (control de flujo)
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Especificaciones del adaptador

802.1q (VLAN)

802.1AX (Agregacioén de enlaces)
802.1ad (QinQ)

802.1p (Codificacion de prioridades)

1588-2002 PTPv1 Precision Time Protocol (Protocolo de tiempo de
precision)

1588-2008 PTPv2

IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet (Ethernet eficiente en
energia - EEE)

IPv4 (RFQ 791)
IPv6 (RFC 2460)

O 0000

(M
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2 Instalacion del hardware

Este capitulo ofrece la siguiente informacion sobre la instalacion de software:
u Requisitos del sistema

B “Precauciones de seguridad” en la pagina 6

B “Lista de verificacion de preinstalacion” en la pagina 6

[ |

“Instalacion del adaptador” en la pagina 7

Requisitos del sistema

Antes de instalar un Cavium adaptador QL45212, compruebe si su sistema
cumple con los requisitos del hardware y del sistema operativo que se muestran
en la Tabla 2-1y la Tabla 2-2. Si desea obtener una lista completa de los sistemas
operativos admitidos, visite el sitio web de Cavium.

Tabla 2-1. Requisitos del hardware del host

Hardware Requisito

Arquitectura IA-32 0 EMT64 que cumple los requisitos del sistema operativo
Memoria RAM de 8 GB (minimo)
Cables de cone- Amphenol® NDDCCGF-0001

xion directa (DAC) | Amphenol NDAQGF-0003
Amphenol NDCCGF-0005
Leoni® ParaLink® LAOSF064-SD-R
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Precauciones de seguridad

Tabla 2-2. Requisitos minimos del sistema operativo del host

Sistema Requisito

operativo

Windows Server 2012, 2012 R2, 2016 (incluye Nano)

Linux RHEL®6.8,6.9,7.2,7.3,7.4
SLES® 11 SP4, SLES 12 SP2, SLES 12 SP3
VMware ESXi 6.0 u3 y posteriores para adaptadores 25G
NOTA

En la Tabla 2-2 se indican los requisitos minimos del sistema operativo del
host. Si desea obtener una lista completa de los sistemas operativos
admitidos, visite el sitio web de Cavium.

Precauciones de seguridad

A\ ADVERTENCIA

La instalacién del adaptador se realiza en un sistema que funciona con
tensiones que pueden ser letales. Antes de abrir la tapa de su sistema, debe
cumplir con las siguientes precauciones para protegerse contra lesiones y
evitar dafios a los componentes del sistema.

B Quitese cualquier objeto metalico o joya de las manos y mufiecas.
B Asegurese de usar solo herramientas aisladas o no conductoras.

B Verifique que el sistema esté apagado y desenchufado antes de tocar
los componentes internos.

B |[nstale o quite los adaptadores en un entorno sin electricidad estatica.
Se recomienda el uso de una mufiequera antiestatica conectada
correctamente a tierra u otros dispositivos personales antiestaticos,
ademas de una alfombra antiestatica.

Lista de verificacion de preinstalacion

Antes de instalar el adaptador, realice los siguientes pasos:

1.  Asegurese de que su sistema cumpla los requisitos de hardware y software
enumerados en “Requisitos del sistema” en la pagina 5.

2. Asegurese de que el sistema utilice el BIOS mas reciente.
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Instalacién del adaptador

NOTA

Si ha adquirido el software del adaptador del sitio web de Cavium,
compruebe la ruta de acceso a los archivos del controlador del
adaptador.

Si el sistema esta activo, ciérrelo.

Una vez completado el cierre del sistema, apaguelo y desenchufe el cable
de alimentacion.

Extraiga el adaptador de la caja y coléquelo sobre una superficie
antiestatica.

Compruebe que no haya signos de dafos visibles en el adaptador,
particularmente en el conector del borde. Nunca trate de instalar un
adaptador danado.

Instalacion del adaptador

Las siguientes instrucciones se aplican a la instalacion de los Cavium
adaptadores QL45212 en la mayoria de los sistemas. Para obtener detalles sobre
como realizar estas tareas, consulte los manuales que enviados con su sistema.

Para instalar el adaptador:

1.

Revise “Precauciones de seguridad” en la pagina 6 y “Lista de verificacion
de preinstalaciéon” en la pagina 6. Antes de instalar el adaptador, asegurese
de que la alimentacion de su sistema se encuentre APAGADA, el cable de
alimentacién se encuentra desenchufado y cumpla con los siguientes
procedimientos de conexién a tierra.

Abra la carcasa del sistema y seleccione la ranura que coincida con el
tamafo del adaptador, que puede ser PCle Gen2 x8 o PCle Gen3 x8. Un
adaptador de menor ancho puede colocarse en una ranura de mayor ancho
(x8 en x16), aunque un adaptador de mayor ancho no puede colocarse en
una ranura de menor ancho (x8 en x4). Si no sabe como identificar una
ranura PCle, remitase a la documentacion de su sistema.

Retire la cubierta ciega de la ranura que ha seleccionado.

Alinee el borde del conector del adaptador con la ranura del conector PCle
en el sistema.

Aplicando presion pareja en ambos extremos de la tarjeta, empuje la tarjeta
del adaptador hasta que quede correctamente asentada. Cuando el
adaptador esté correctamente colocado, los conectores del puerto del
adaptador se alinean con la apertura de la ranura y la placa frontal del
adaptador se desliza contra el chasis del sistema.
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PRECAUCION

No ejerza demasiada fuerza para encajar la tarjeta, ya que se puede
danfar el sistema o el adaptador. Si tiene dificultades al encajar el
adaptador, extraigalo, vuelva a alinearlo e inténtelo nuevamente.

6. Asegure el adaptador con el gancho o el tornillo para el adaptador.

7.  Cierre la carcasa del sistema y desconecte todos los dispositivos
personales antiestaticos.
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3 Instalacion del controlador

Este capitulo proporciona la siguiente informacion sobre la instalacion del
controlador:

[ | Instalacion del software del controlador para Linux
B “Instalacion del software del controlador de Windows” en la pagina 18

B “Instalacion del software del controlador de VMware” en la pagina 28

Instalacién del software del controlador para
Linux

Esta seccidon describe cdmo instalar los controladores para Linux con o sin
acceso directo a memoria remota (RDMA). También describe los parametros
opcionales, los valores predeterminados, los mensajes y las estadisticas de los
controladores para Linux.

Instalacion de los controladores para Linux sin RDMA

Instalacion de los controladores para Linux con RDMA

Parametros opcionales de los controladores para Linux

Valores predeterminados de los parametros de los controladores para Linux

Mensajes de controladores para Linux

Estadisticas
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Instalacién del software del controlador para Linux

Los controladores para Linux para el adaptador QL45212 y la documentacion
complementaria estan disponibles en la pagina Dell Support:

dell.support.com

En la Tabla 3-1 se describen los controladores para el adaptador QL45212 de Linux.

Tabla 3-1. Controladores para los adaptadores QL45212 de Linux de QLogic

Controlador
Linux

Descripcion

qed El médulo de controlador principal ged controla directamente el firmware, maneja las
interrupciones y proporciona la API de bajo nivel para el conjunto de controladores
especificos del protocolo. Las interfaces gqed con los controladores gede, qedr, gedi, y
gedf. El médulo principal Linux gestiona todos los recursos de dispositivos PCI
(registradores, colas de interfaz host, etc.). El médulo principal ged requiere la versién
de nucleo de Linux 2.6.32 o posterior. Las pruebas se concentraron en la arquitectura
x86_64.

gede Controlador Ethernet de Linux para el adaptador QL45212. Este controlador controla
directamente el hardware y es responsable de enviar y recibir los paquetes Ethernet en
nombre de la pila de red del host de Linux. Este controlador también recibe y procesa
interrupciones de los dispositivos en su propio nombre (para funciones de red L2). El
controlador gede requiere la versiéon de nucleo de Linux 2.6.32 o posterior. Las pruebas
se concentraron en la arquitectura x86_64.

qgedr Linux RDMA sobre controlador Ethernet (RoCE) convergente. Este controlador
funciona en el entorno Open Fabric Enterprise Distributions (OFED ™) en conjunto con
el médulo de nucleo de ged y el controlador Ethernet de gqede. Las aplicaciones de
espacio de usuario RDMA también requieren que la biblioteca de usuario libgedr esté
instalada en el servidor.

qgedi Linux Controlador de descarga iSCSI para adaptadores 45xxx. Este controlador
funciona con la biblioteca Open iSCSI.

gedf Controlador de descarga FCoE de Linux para los adaptadores 45xxx. Este controlador
funciona con la biblioteca Open FCoE.

Los controladores de Linux se pueden instalar mediante un paquete de Red Hat®
Package Manager (Administrador de paquetes - RPM) o un paquete RPM kmod.
Los paquetes RHEL RPM son los siguientes:

L glgc-fastling-<version>.<0S>.src.rpm
L glgc-fastling-kmp-default-<version>.<arch>.rpm
Los paquetes de origen SLES y RPM kmp son los siguientes:

L glgc-fastling-<version>.<0S>.src.rpm

] glgc-fastling-kmp-default-<version>.<0S>.<arch>.rpm
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Instalacién del software del controlador para Linux

El siguiente modulo de kernel RPM (kmod) instala los controladores Linux en los
hosts SLES que ejecutan el hipervisor Xen:

] glgc-fastling-kmp-xen-<version>.<0S>.<arch>.rpm

El siguiente RMP de origen instala el codigo de biblioteca RDMA en los hosts
RHEL y SLES:

] glgc-libgedr-<version>.<0S>.<arch>.src.rpm

El siguiente archivo comprimido TAR BZip2 (BZ2) de cddigo fuente instala
controladores de Linux en los hosts RHEL y SLES:

] fastling-<version>.tar.bz2

NOTA

Para instalaciones de red a través de NFS, FTP o HTTP (con un disco de
arranque de red), es posible que se necesite un disco de controlador que
contenga el controlador gede. Los controladores de inicio de Linux se
pueden compilar modificando makefile y el entorno de creacion.

Instalacién de los controladores para Linux sin RDMA

Para instalar los controladores para Linux sin RDMA:
1.  Descargue los controladores para el adaptador QL45212 de Linux desde Dell:

dell.support.com

2. Quite los controladores de Linux existentes, tal como se describe en “Cémo
quitar los controladores de Linux” en la pagina 11.

3. Instale los nuevos controladores de Linux utilizando uno de los métodos
siguientes:

O Instalacion de controladores de Linux mediante el paquete RPM src

O Instalacion de controladores para Linux mediante el paquete RPM
kmp/kmod

O Instalacion de controladores para Linux mediante el archivo TAR

Cémo quitar los controladores de Linux

Existen dos procedimientos para quitar controladores para Linux: uno para un
entorno que no sea RDMA y otro para un entorno RDMA. Seleccione el
procedimiento que coincida con su entorno.
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Para quitar controladores para Linux de un entorno que no sea RDMA,
descargue y quite los controladores:

Siga el procedimiento correspondiente al sistema operativo y al método de
instalacién original.

[ | Si los controladores de Linux se instalaron con un paquete RPM, emita los
siguientes comandos:

rmmod gede
rmmod ged
depmod -a
rpm -e glgc-fastling-kmp-default-<version>.<arch>
[ | Si los controladores para Linux se instalaron con un archivo TAR, emita los
siguientes comandos:

rmmod gede
rmmod qged
depmod -a
4  Para RHEL:

cd /lib/modules/<version>/extra/qlgc-fastling
rm -rf ged.ko gede.ko gedr.ko

a Para SLES:

cd /lib/modules/<version>/updates/qlgc-fastling
rm -rf ged.ko gede.ko gedr.ko

Para quitar controladores para Linux de un entorno que no sea RDMA:

1. Para obtener la ruta de acceso a los controladores actualmente instalados,
emita el siguiente comando:

modinfo <driver name>

2.  Descargue y elimine los controladores de Linux.

U  Silos controladores para Linux se instalaron con un paquete RPM,
emita los siguientes comandos:
modprobe -r gede
depmod -a
rpm -e glgc-fastling-kmp-default-<version>.<arch>

O Silos controladores para Linux se instalaron con un archivo TAR,
emita los siguientes comandos:

modprobe -r gede

depmod -a
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Para

NOTA

Si esta presente qedr, emita en su lugar el comando modprobe
-r gedr.

Elimine los archivos ged. ko, gede.ko Y gedr.ko del directorio en el que
residen. Por ejemplo, en SLES, emita los siguientes comandos:

cd /lib/modules/<version>/updates/qlgc-fastling
rm -rf ged.ko
rm -rf gede.ko
rm -rf gedr.ko

depmod -a

quitar controladores para Linux de un entorno RDMA:

Para obtener la ruta de acceso a los controladores instalados, emita el
siguiente comando:

modinfo <driver name>

Descargue y elimine los controladores de Linux.

modprobe -r gedr

modprobe -r gede

modprobe -r ged

depmod -a

Elimine los archivos de médulo de controlador:

U Silos controladores de Linux se instalaron con un paquete RPM, emita
el siguiente comando:

rpm -e qlgc-fastling-kmp-default-<version>.<arch>

U Silos controladores de Linux se instalaron con un archivo TAR, emita
los siguientes comandos para su sistema operativo:

Para RHEL.:

cd /lib/modules/<version>/extra/qlgc-fastling
rm -rf ged.ko gede.ko gedr.ko

Para SLES:

cd /lib/modules/<version>/updates/qlgc-fastling
rm -rf ged.ko gede.ko gedr.ko
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Instalacion de controladores de Linux mediante el paquete RPM src

Para instalar controladores de Linux mediante el paquete RPM src:

1.

Escriba lo siguiente en el indicador de comandos:

rpm -ivh RPMS/<arch>/qlgc-fastling-<version>.src.rpm

Cambie el directorio a la ruta de acceso del RPM y cree el RPM binario para
el nucleo.

Para RHEL:

cd /root/rpmbuild

rpmbuild -bb SPECS/fastling-<version>.spec

Para SLES:

cd /usr/src/packages
rpmbuild -bb SPECS/fastling-<version>.spec

Instale el RPM recién compilado:

rpm -ivh RPMS/<arch>/qlgc-fastling-<version>.<arch>.rpm

NOTA

La opcion --force puede ser necesaria en algunas distribuciones de
Linux si se generan conflictos.

Los controladores se instalaran en las siguientes rutas.
Para SLES:
/1lib/modules/<version>/updates/glgc-fastling
Para RHEL:
/lib/modules/<version>/extra/qlgc-fastling
Active todas las interfaces ethX como sigue:

ifconfig <ethX> up

Para SLES, utilice YaST para configurar las interfaces Ethernet de modo
que se inicien automaticamente durante el inicio, configurando una
direccion IP estatica o activando DHCP en la interfaz.
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Instalacion de controladores para Linux mediante el paquete RPM kmp/kmod
Para instalar el paquete RPM kmod:
1.  Escriba el siguiente comando en el indicador de comandos:
rpm -ivh glgc-fastling-<version>.<arch>.rpm
2. Vuelva a cargar el controlador:

modprobe -r gede

modprobe gede

Instalacion de controladores para Linux mediante el archivo TAR

Para instalar controladores para Linux mediante el archivo TAR:
1. Cree un directorio y extraiga los archivos TAR en ese directorio:

tar xjvf fastling-<version>.tar.bz2

2. Pase al directorio creado recientemente y, a continuacién, instale los
controladores:

cd fastling-<version>

make clean; make install

Los controladores ged y qede se instalaran en las siguientes rutas.
Para SLES:

/lib/modules/<version>/updates/glgc-fastling

Para RHEL.:

/1lib/modules/<version>/extra/qlgc-fastling

3.  Pruebe los controladores cargandolos (descargue primero los controladores
existentes, si fuera necesario):

rmmod gede
rmmod ged
modprobe ged
modprobe gede

Instalacion de los controladores para Linux con RDMA

Para instalar los controladores para Linux en un entorno con OFED
integrada:

1.  Descargue los controladores para Linux del adaptador QL45212 desde Dell:

dell.support.com
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2.  Configure RoCE en el adaptador, tal como se describe en “Configuracion de
RoCE en el adaptador para Linux” en la pagina 70.

3. Quite los controladores de Linux existentes, tal como se describe en “Cémo
quitar los controladores de Linux” en la pagina 11.

4, Instale los nuevos controladores de Linux utilizando uno de los métodos
siguientes:

O Instalacion de controladores para Linux mediante el paquete RPM
kmp/kmod

O Instalacion de controladores para Linux mediante el archivo TAR
5. Instale las bibliotecas libgedr para trabajar con aplicaciones de espacio de

usuario RDMA. El RPM de libgedr esta disponible solo para OFED
integrada. Envie el siguiente comando:

rpm -ivh glgc-libgedr-<version>.<arch>.rpm

6. Para crear e instalar la biblioteca de espacio de usuario libgedr, ejecute el
siguiente comando:

'make libgedr_ install’

7.  Pruebe los controladores cargandolos como se indica a continuacion:

modprobe gedr
make install libegdr

Parametros opcionales de los controladores para Linux
La Tabla 3-2 describe los parametros opcionales de los controladores gede.

Tabla 3-2. Parametros opcionales de los controladores de qede

Parametro Descripcion

debug Controla que el nivel de detalle del controlador sea igual que ethtool
-s <dev> msglvl.

int mode Controla que el modo de interrupcion sea distinto a MSI-X.

gro_enable Activa o desactiva la caracteristica de descarga de recepcion genérica
(GRO) del hardware. Esta funcion es similar a la GRO del software del
kernel pero solo la lleva a cabo el hardware del dispositivo.
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Tabla 3-2. Parametros opcionales de los controladores de qede (Continuacion)

Parametro Descripciéon

err flags override Un mapa de bits para desactivar o forzar las acciones adoptadas en caso
de error de hardware:

B bit n.° 31 - Un bit de activacién para esta mascara de bits.

bit n.° 0 - Impedir que las atenciones de hardware se recuperen.
bit n.° 1 - Recopilar datos de depuracién.

bit n.° 2 - Desencadenar un proceso de recuperacion.

bit n.° 3 - Llamar a WARN para obtener un rastreo de llamadas del flujo

que ha llevado al error.

Valores predeterminados de los parametros de los
controladores para Linux

La Tabla 3-3 muestra los valores predeterminados de funcionamiento del
controlador para Linux ged y gede.

Tabla 3-3. Valores predeterminados de funcionamiento de los controladores

Funcionamiento

para Linux

Valor predeterminado

del controlador qed

Valor predeterminado del
controlador gede

Speed
(Velocidad)

MSI/MSI-X

Flow Control
(Control de flujo)

MTU

Rx Ring Size
(Tamano del anillo Rx)

Tx Ring Size
(Tamafo del anillo Tx)

Coalesce Rx Microseconds
(Aleacion Rx microsegundos)

Coalesce Tx Microseconds
(Aleacion TX microsegundos)

TSO

Negociacion automatica con
velocidad anunciada

Activado

Negociacion automatica con
velocidad anunciada

Activado

Negociacién automatica con los
RX'y TX anunciados

1500 (el intervalo es de 46-9600)
1000

4078 (el intervalo es de 128-8191)

24 (el intervalo es de 0-255)

48

Activado
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Mensajes de controladores para Linux

Para establecer el nivel de detalle del mensaje del controlador para Linux, emita
uno de los siguientes comandos:

u ethtool -s <interface> msglvl <value>
u modprobe gede debug=<value>

Donde <value> representa los bits 0—15, que son valores de funciones de
red Linux estandar, y los bits 16 y superiores son especificos del
controlador.

Estadisticas

Para ver informacién de configuracion y estadisticas detallada puede usar la
utilidad ethtool. Consulte la pagina ethtool del manual para obtener mas
informacién.

Instalaciéon del software del controlador de
Windows

Instalacion de controladores de Windows

Como quitar los controladores de Windows

Administracién de las propiedades del adaptador

Configuracion de las opciones de administracion de energia

Instalacion de controladores de Windows

Instale el software del controlador de Windows con el Dell Update Package
(Paquete de actualizacion Dell -DUP):

B Ejecucion del DUP en la GUI
| Opciones de instalacién del DUP
[ |

Ejemplos de instalacién del DUP

Ejecuciéon del DUP en la GUI

Para ejecutar el DUP en la GUI:

1. Haga doble clic en el icono que representa el archivo del Dell Update
Package (Paquete de actualizacién Dell -DUP).

NOTA

El nombre real del archivo de Dell Update Package (Paquete de
actualizacién Dell -DUP) varia.
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2.  Enlaventana Dell Update Package (Paquete de actualizacién de Dell)

(Figura 3-1), haga clic en Install (Instalar).

OLogic Fastlind Metwark Adapter Dewvice Firrreaeare for Arrowvhead ad.,, —

Releaze Title -~
Logic FastLint Network Adapter Device Funverare for Arrowhead adapters. Test
Cnly, 10.00.12, JP_X12-01

Release Date
Jarmary 08, 2017

Rehoot Required
Tes

Description

QLogie FastLint) (BCM 570, BEM 5T and 4 5:00x) Heterork Adapters. Dell. Inc

Supported Device(s} "

A T TR CAnT A T A

This ENGINEERING release pravides updated network contraller firmperare for the Copyright 2003

All rights rezerved.

Eutract... | [GEE |

Figura 3-1. Ventana Dell Update Package (Paquete de actualizacion de Dell)

3. Enlaventana de bienvenida del superinstalador de QLogic: Asistente
InstallShield® (Figura 3-2), haga clic en Next (Siguiente).

iie!:I‘ DQLogic Super Installer (x86) - InstallShield Wizard

Welcome to the InstallShield Wizard for
OLogic Super Installer (x86)

The Installshield(R Wizard will install QLogic Super Installer
(xf6) 6,00,13.00 on your computer. Ta conkinue, click Mext,

/

d F
.’?' WARMIMNG: This program is protected by copyright law and
international treaties,

= Back I Mext = I Zancel

Figura 3-2. Asistente QLogic InstallShield: ventana de bienvenida

19
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4. Realice lo siguiente en la ventana de Contrato de licencia del asistente
(Figura 3-3):

a. Lea el contrato de licencia de software del usuario final de QLogic.

b. Para continuar, seleccione | accept the terms in the license
agreement (Acepto los términos del contrato de licencia).

c. Haga clic en Next (Siguiente).

iie!:I‘ QLogic Super Installer (x86) - InstallShield Wizard

License Agreement

Plzase read the follawing license agreement carefully,

End User Software License Agreement 3

Important: READ CAREFULLY BEFORE CLICKING ON THE ™I
ACCEPTY BUTTON OF INSTALLING THIS SOFTWARE

THIS PRODUCT CONTAINS COMPUTER PROGRAMS AND RELATED
DOCUMENTATION (“SOFTWARE®) THAT BELONG TO QLOGIC
CORPORATION. (“QLOGICY), THE USE OF WHICH IS SUBJECT TO ﬂ

I accept the kerms in the license agreement Prink |

* [ donot accept the kerms in the license agreemant

Imskallshield

< Back. I Mext = I Zancel |

Figura 3-3. Asistente QLogic InstallShield: Ventana License Agreement
(Contrato de licencia)

5. Complete la ventana del tipo de configuracion del asistente (Figura 3-4) de
la siguiente forma:

a. Seleccione uno de los siguientes tipos de configuracion:

B Haga clic en Complete (Completa) para instalar todas las
caracteristicas del programa.

B Haga clic en Custom (Personalizada) para seleccionar las
funciones que vaya a instalar.

b.  Para continuar, haga clic en Next (Siguiente).
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Si ha hecho clic en Complete (Completa), continte directamente con la
Paso 6b.

i‘é QLogic super Installer {x86) - Installshield Wizard

Setup Type

Choose the setup type that best suits vour needs,

Flease select a setup type.

' Complete

&ll program Features will be installed, (Requires the most disk
space. )

" Custom

Zhoose which program Features yvou want inskalled and where they
will be installed, Recommended For advanced users,

Imskallshield

< Back. I Mext = I Zancel |

Figura 3-4. Asistente InstallShield: Ventana Setup Type (Tipo de configuracién)

6. Siha seleccionado Custom (Personalizada) en el Paso 5, complete la
ventana Custom Setup (Configuracion personalizada) (Figura 3-5) de la
siguiente forma:

a. Seleccione las caracteristicas que vaya a instalar. De forma
predeterminada, todas las funciones estan seleccionadas. Para
cambiar la configuracién de instalacién de una funcién, haga clic en el
icono situado junto a ella y, a continuacion, seleccione una de las
siguientes opciones:

B This feature will be installed on the local hard drive (Esta
funcion sera instalada en el disco duro local): indica que la
instalacion de esta funcién no afectara a las funciones
secundarias.

[ | This feature, and all subfeatures, will be installed on the
local hard drive (Esta funcién y todas las funciones secundarias
seran instaladas en el disco duro local): indica que la funcién y
todas las funciones secundarias seran instaladas.

B This feature will not be available (Esta funcién no estara
disponible): impide que se instale la funcién.
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b. Haga clic en Next (Siguiente) para continuar.

14 QLogic Driver and Management Super Installer (x64) - InstaliShiel... [IEEH

Custom Setup

Select the program features you want instaled.

Chick on an icon in the list below to change how a feature is nstalled.

FCoE
Iscst
- MIC
-~ =3 v | FastlinQ NIC
SR — | -I Applications

=3 = | iSCSI Remote Agent
=3 ~ | Met Remote Agent

ol atal o PO Sy qu—y

Helo

< Back

Feature Description

This feature requires DKE on
wour hard drive. Ithas 0 of 5
subfeatures selected. The
subfeatures require 0KE on your
hard drive.

Next = ] Cancel

Figura 3-5. Asistente InstallShield: Ventana Custom Setup
(Configuracién personalizada)

7.  Enlaventana Ready To Install (Listo para instalar) del asistente InstallShield
(Figura 3-6), haga clic en Install (Instalar). El Asistente InstallShield instala
los controladores del adaptador de QLogic y el instalador de software de

administracion.

i'é’- QLogic Super Installer (#86) - InstallShield Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready ko begin installation,

Click Install to begin the installation.

IF ou want ko revies or change any of vour installation settings, click Back, Click Cancel ko

exit the wizard,

InistallShield

< Back

I Install I

Cancel

Figura 3-6. Asistente InstallShield: Ventana Ready to Install the Program
(Listo para instalar el programa)
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8. Cuando finalice la instalacion, aparecera la ventana InstallShield Wizard
Completed (Asistente InstallShield completado) (Figura 3-7). Haga clic en
Finish (Finalizar) para retirar el instalador.

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed QLogic Driver
and Management Super Installer {x64), Click Finish to exit the
wizard,

f.-f"
/XX

Q@LOGIC

Figura 3-7. Asistente InstallShield: Ventana Completed (Completada)

9. Enla ventana Dell Update Package (Paquete de actualizacion de Dell)
(Figura 3-8), el mensaje “Update installer operation was successfu” (La
operacién de actualizacion del instalador se ha realizado correctamente)
indica que proceso ha acabado.

0 (Opcional) Para abrir el archivo de registro, haga clic en View
Installation Log (Ver registro de instalacion). El archivo de registro
muestra el progreso de la instalacion del DUP, versiones anteriores
instaladas, mensajes de error que pueda haber y demas informacion
sobre la instalacion.

O Para cerrar la ventana del paquete de actualizacion, haga clic en
CLOSE (CERRAR).
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@& Dell Update Package X

QLogic 64bit Windows Drivers Li ]
vE.0.18 (A00-00) April 04, 2016

The update installer operation is successful.
Mew Installation Lo CLOSE

& 2009 - 2016 Dell Inc_ All rights reserved

Figura 3-8. Ventana Dell Update Package (Paquete de actualizacion de Dell)

Opciones de instalacion del DUP

Para personalizar el comportamiento de instalacion del DUP, utilice las siguientes
opciones de linea de comando.

[ | Para extraer solamente los componentes del controlador a un directorio:

/drivers=<path>

NOTA
Este comando requiere la opcion /s.

u Para instalar o actualizar solo los componentes del controlador:

/driveronly

NOTA
Este comando requiere la opcion /s.

B (Avanzado) Utilice la opcién /passthrough para enviar todo el texto
seguido de la opcidn /passthrough directamente al software de instalacion
de QLogic del DPU. Este modo elimina cualquier GUI proporcionada pero
no necesariamente aquellas del software QLogic.

/passthrough

B (Advanced [Avanzado]) Para devolver una descripcion codificada de las
funciones admitidas del DUP:

/capabilities
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NOTA
Este comando requiere la opcién /s.

Ejemplos de instalacién del DUP

En los siguientes ejemplos se muestra como funcionan las opciones de
instalacion.

Para actualizar el sistema en modo silencioso:

<DUP_file name>.exe /s

Para extraer el contenido de la actualizacion en el directorio C: \mydir\:
<DUP_file name>.exe /s /e=C:\mydir

Para extraer los componentes del controlador en el directorio C: \mydir\:
<DUP_file name>.exe /s /drivers=C:\mydir

Para instalar solamente los componentes del controlador:

<DUP_file name>.exe /s /driveronly

Para cambiar de la ubicaciéon predeterminada del registro a C: \my path
with spaces\log. txt:

<DUP_file name>.exe /1="C:\my path with spaces\log.txt"

Cémo quitar los controladores de Windows

Para quitar los controladores de Windows:

1. En el Panel de control, haga clic en Programas y, a continuacién, haga clic
en Programas y caracteristicas.

2.  Enlalista de programas, seleccione QLogic FastLinQ Driver Installer y, a
continuacion, haga clic en Desinstalar.

3.  Siga las instrucciones para quitar los controladores.

Administracion de las propiedades del adaptador

Para ver o cambiar las propiedades del adaptador QL45212:
1. En el Panel de control, haga clic en Administrador de dispositivos.

2.  Enlas propiedades del adaptador seleccionado, haga clic en la pestana
Advanced (Avanzado).
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En la pagina Advanced (Avanzado) (Figura 3-9), seleccione un elemento en
Property (Propiedad) y, a continuacién, cambie el Value (Valor) de dicho

elemento como requiera.

Ologic Fastlind OL45212H 25GbE Adapter (WBD Client) #532 Prape..,
General Advanced Diver Details Events  Power Management

The faollowing properties are available for thiz network, adapter. Click

the property wou want to change on the left, and then zelect its value

an the right.

Property: Walue:
Encapsulated Tazk Offload Enabled ﬂ
Encapzulation Overhead Size
Flowy Control

[nterrupt koderation

Jumbo Packet

Large Send Offload 2 [IPw4]
Large Send Offload 2 [IPvE]
Link. control

Locally Administered Address

b awirnurn Mumber of RSS Queues
MetwarkDirect Functionality
MetworkDirect Mty Size

MHUMA node D

MWGERE Encapzulated Tazk Offloz %

Cancel

s

(Propiedades avanzadas del adaptador)

Figura 3-9. Configuraciéon de Advanced Adapter Properties
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Configuracion de las opciones de administracion de energia

Podra configurar las opciones de administracion de energia para permitir que el
sistema operativo apague la controladora para ahorrar energia o para que la
controladora active el equipo. Si el dispositivo esta ocupado (por ejemplo,
atendiendo una llamada), el sistema operativo no apagara el dispositivo. El
sistema operativo trata de apagar todos los dispositivos posibles Unicamente
cuando el equipo trata de entrar en hibernaciéon. Para que la controladora
permanezca activa en todo momento, no seleccione la casilla de verificacion
Allow the computer to turn of this device to save power (Permitir que el
equipo apague este dispositivo para ahorrar energia) (Figura 3-10).

Qlogic 25 Gigabit Ethernet (NDIS VBD Client) #192 Pr... i
General | Advanced | Driver | Details | Events | Power Management

‘:. Glogic 25 Gigabit Ethemet (MDIS VBD Client) #152

<2

| Allow the computer to tum off this device to save power

‘Waming: If this iz a laptop computer and you run it using battery power,
allowing the network adapter to wake the computer could drain the battery
more quickly. i might also cause the laptop to become very hot if it wakes
up while packed in a camying case.

0K (Eancél

Figura 3-10. Opciones de administracion de energia

NOTA

B La pagina Power Management (Administracién de alimentacién) solo
esta disponible para los servidores que admiten administracién de
energia.

B No seleccione Allow the computer to turn of this device to save
power (Permitir que el equipo apague este dispositivo para ahorrar
energia) para ningun adaptador que forme parte de un equipo.
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Instalacion del software del controlador de
VMware

En esta seccidn se describe el controlador gedentv VMware ESXi para los
adaptadores QL45212:

Controladores y paquetes de controladores de VMware

[ | Instalacion de controladores de VMware
u Parametros opcionales de los controladores de VMware
B Valores predeterminados de los parametros de los controladores de

VMware

[ | Como quitar los controladores de VMware

Controladores y paquetes de controladores de VMware
La Tabla 3-4 muestra los controladores VMware ESXi para los protocolos.

Tabla 3-4. Controladores de VMware

Controladores

de VMware Descripcion
gedentv controlador de red nativo
gedrntv Controlador de Descarga RDMA (RoCEv1 y RoCEv2)
nativo @
gedf Nativo controlador de descarga FCoE
gedil Heredado controlador de descarga iSCSI

@ El controlador RoCE no se incluye en esta version. El controlador no certificado puede
estar disponible como una vista previa anterior.

Los controladores ESXi se incluyen como paquetes de controladores individuales
y no estan empaquetados juntos, excepto los indicados. La Tabla 3-5 muestra las
versiones de ESXi y las versiones de los controladores correspondientes.
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Tabla 3-5. Paquetes de controladores ESXi por version

R oo Mol Mo
NIC gedentv 3.0.7.5
FCoE gedf 1.2.24.0

ESXi6.5P
iSCSI gedil 1.0.19.0
RoCE gedrntv 3.0.7.5.1
NIC gedentv 2.0.7.5

ESXi 6.0u3 FCoE gedf 1.2.24.0
iSCSI gedil 1.0.19.0

a | os controladores ESXi adicionales podrian estar disponibles después de la publiacién
de esta guia de usuario. Para obtener mas informacién, consulte las notas de la
version.

b Para los controladores ESXi 6.5, los controladores NIC y RoCE se han presentado
en el mismo paquete y pueden instalarse como un solo paquete sin conexién que
utiliza los comandos de instalacion estandar ESXi. El nombre del paquete es
gedentv_3.0.7.5_qedrntv_3.0.7.5.1_signed_drivers.zip. La secuencia de instalacién
recomendada es de los controladores NIC y RoCE, seguida de controladores FCoE
e iSCSI.

Instale los controladores individuales de alguna de las siguientes formas:

[ | Utilizando los comandos de instalacién estandar del paquete ESXi (consulte
Instalacion de controladores de VMware).

u Siguiendo los procedimientos que se explican en el archivo readme
(Léame) de los controladores.

[ | Siguiendo los procedimientos que se indican en el siguiente articulo de la
base de conocimientos de VMware:

https://kb.vmware.com/selfservice/microsites/search.do?language=en US&
cmd=displayKC&externalld=2137853

Instale en primer lugar el controlador NIC y, a continuacién, los controladores de
almacenamiento.
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Instalacion de controladores de VMware

Puede usar el archivo ZIP del controlador para instalar un nuevo controlador o
actualizar uno existente. Asegurese de instalar todo el conjunto de controladores
desde el mismo archivo ZIP del controlador. Si mezcla controladores de distintos
archivos ZIP, se produciran problemas.

Para instalar el controlador de VMware:

1.

Descargue el controlador VMware para el adaptador QL45212 desde la
pagina de soporte de VMware:

www.vmware.com/support.html

Encienda el host ESX e inicie sesidon en una cuenta con autoridad de
administrador.

Descomprima el archivo ZIP del controlador y, a continuacion, extraiga el
archivo .vib.

Use la utilidad scp de Linux para copiar un archivo .vib de un sistema local
en el directorio /tmp de un servidor ESX con direccion IP 10.10.10.10. Por
ejemplo, emita el siguiente comando:

#scp gedentv-1.0.3.11-10EM.550.0.0.1331820.x86_64.vib root@10.10.10.10:/tmp

Puede colocar el archivo en cualquier sitio que sea accesible para el shell
de la consola de ESX.

NOTA

Si la maquina no es Linux, puede utilizar el explorador del archivo de
almacén de datos para cargar los archivos al servidor.

Ponga el host en modo de mantenimiento emitiendo el siguiente comando:

#fesxcli --maintenance-mode

Seleccione una de las siguientes opciones de instalacién:

U Opcidn 1: Instale .vib directamente en un servidor ESX mediante la
CLI o el VMware Update Manager (VUM).

[ | Para instalar el archivo .vib mediante el CLI, emita el siguiente
comando: Asegurese de especificar la ruta de acceso completa
del archivo .vib.

# esxcli software vib install -v
/tmp/gqedentv-1.0.3.11-10EM.550.0.0.1331820.x86_64.vib

[ | Para instalar el archivo .vib mediante el VUM, consulte este
articulo de knowledge base:
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Updating an ESXI/ESX host using VMware vCenter Update
Manager 4.x and 5.x (1019545) [Actualizacion de un host
ESXI/ESX mediante VMware vCenter Update Manager 4.x y 5.x

(1019545)]

U Opcidn 2: Instalar todos los VIB a la vez, emitiendo el siguiente
comando:

# esxcli software vib install -d
/tmp/gedentv-bundle-2.0.3.zip

Para actualizar un controlador existente:

Siga los mismos pasos que para realizar una nueva instalacion, salvo en que
debe reemplazar el comando de la Opcién 1 por el siguiente:

#esxcli software vib update -v
/tmp/gedentv-1.0.3.11-10EM.550.0.0.1331820.x86_64.vib

Parametros opcionales de los controladores de VMware

La Tabla 3-6 describe los parametros opcionales que se pueden proporcionar
como argumentos de linea de comando al comando esxcfg-module.

Tabla 3-6. Parametros opcionales de los controladores de VMware

Parametro Descripcion

hw vlan Activa globalmente (1) o desactiva (0) la insercién y eliminacién de la VLAN
del hardware. Desactive este parametro si la capa superior necesita enviar
o recibir paquetes totalmente formados. El valor predeterminado es

hw vlan=1.

num_queues Especifica el nimero de pares de cola Tx/RX. num queues puede ser
1-11 o uno de los siguientes:

B -1 permite al controlador determinar el numero 6ptimo de pares de cola
(valor predeterminado)

B 0 usa la cola predeterminada.
Puede especificar varios valores delimitados por comas para
configuraciones multipuerto o multifuncion.

multi rx filters Especifica el nimero de filtros Rx por cola Rx, excluyendo la cola
predeterminada. multi rx filters puede ser 1-4 o uno de los
siguientes valores:

B -1 usa el numero predeterminado de filtros Rx por cola.

B 0 desactiva los filtros Rx.
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Tabla 3-6. Parametros opcionales de los controladores de VMware (Continuacion)

Parametro Descripcion

disable tpa Activa (0) o desactiva (1) la caracteristica TPA (LRO). El valor
predeterminado es disable tpa=0.

max vfs Especifica el nimero de funciones virtuales (VF) por funcion fisica (PF).
max_vfs puede ser 0 (desactivado) o 64 VF en un unico puerto (activado).
El limite maximo de 64 VF admitidos para ESXi es una limitaciéon de
asignacion de recursos del sistema operativo.

RSS Especifica el numero de colas de ajuste de escala en lado de recepcion
usado por el trafico de tanel del host o LAN extensible virtual (VXLAN) para
una PF. RsSS puede ser 2, 3, 4, o uno de los siguientes valores:

B -1 usa el numero predeterminado de colas.
B 0 o 1 desactiva las colas RSS.

Puede especificar varios valores delimitados por comas para
configuraciones multipuerto o multifuncion.

debug Especifica el nivel de datos que el controlador registra en el archivo de
registro vmkernel. debug puede tener los siguientes valores, mostrados
en cantidades en aumento de los datos:

B 0x80000000 indica el nivel de aviso.
B 0x40000000 indica el nivel de informacion (incluye el nivel de aviso).

B Ox3FFFFFFF indica el nivel de detalle para todos los submodelos de
controlador (incluye los niveles de informacion y aviso)

auto fw reset Activa (1) o desactiva (0) la capacidad de recuperacion automatica del
firmware del controlador. Cuando este parametro esta activado, el
controlador intenta recuperarse de eventos como expiraciones de tiempo de
transmision, aserciones de firmware y errores de paridad del adaptador. El
valor predeterminado es auto fw reset=1.

vxlan filter en Activa (1) o desactiva (0) el filtrado de VXLAN basado en la MAC externa, la
MAC interna y la red VXLAN (VNI), haciendo coincidir directamente el
trafico con una cola especifica. El valor predeterminado es

vxlan filter en=1.Puede especificar varios valores delimitados por
comas para configuraciones multipuerto o multifuncion.

enable vxlan offld | Activa (1) o desactiva (0) la capacidad de descarga de suma de
comprobacion del trafico de tunel de VXLAN y de descarga de
segmentacion de TCP (TSO). El valor predeterminado es

enable vxlan offld=1.Puede especificar varios valores delimitados
por comas para configuraciones multipuerto o multifuncién.
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Valores predeterminados de los parametros de los
controladores de VMware

La Tabla 3-7 muestra los valores predeterminados de los parametros de los

controladores de VMware.

Tabla 3-7. Valores predeterminados de los parametros de los
controladores de VMware

Parametro Predeterminado

Speed (Velocidad)

Flow Control
(Control de flujo)

MTU

Rx Ring Size
(Tamano del anillo Rx)

Tx Ring Size
(Tamario del anillo Tx)

MSI-X

Transmit Send Offload
(TSO)

(Descarga de envio de
transmision (TSO))

Large Receive Offload
(LRO)

(Descarga de recepcion
grande (LRO))

RSS
HW VLAN

Number of Queues
(Numero de colas)

Wake on LAN (WolL)

Autonegociacion con todas las velocidades
anunciadas. El parametro de velocidad debe ser el
mismo en todos los puertos. Si autonegociacion esta
activado en el dispositivo, todos los puertos del
dispositivo utilizaran la autonegociacion.

Autonegociacion con los RX 'y TX anunciados

1.500 (elrangoes 46-9.600)

8.192 (elrangoes 128-8.192)

8.192 (elrangoes 128-8.192)

Enabled (Activado)

Enabled (Activado)

Enabled (Activado)

Enabled (Activado) (cuatro colas RX)
Enabled (Activado)

Enabled (Activado) (ocho pares de colas RX/TX)

Disabled (Desactivado)
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Cdémo quitar los controladores de VMware

Para eliminar el archivo .vib (qedentv), emita el siguiente comando:

# esxcli software vib remove --vibname gedentv

Para quitar el controlador, emita el siguiente comando:
# vmkload mod -u gedentv
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4 Actualizacion del firmware

Este capitulo proporciona informacién sobre cémo actualizar el firmware con Dell
Update Package (Paquete de actualizacion Dell- DUP).

El DUP del firmware es solo una utilidad de actualizacion de la memoria Flash; no
se utiliza para la configuracion del adaptador. Puede ejecutar el DUP del firmware
haciendo doble clic en el archivo ejecutable. También puede ejecutar el DUP del
firmware desde la linea de comando, que admite varias opciones de linea de
comando.

u Ejecucion del DUP haciendo doble clic
B “Ejecucion de DUP desde la linea de comando” en la pagina 40

B “Ejecucion del DUP mediante el archivo .bin” en la pagina 40 (solo Linux)

Ejecucion del DUP haciendo doble clic

El DUP del firmware se ejecutahaciendo doble clic en el archivo ejecutable:

1. Haga doble clic en el icono que representa el archivo Dell Update Package
(Paquete de actualizacion) del firmware.
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Aparece la pantalla de presentacion Dell Update Package (Paquete de
actualizacién Dell), como se muestra en la Figura 4-1. Haga clic en Install
(Instalar) para continuar.

QLogic 45xxx series, BCMS57xx and Bcusmcﬁruemm Devic.. | = | = [

Release Title ~
QLogic 45xxx series, BCMS5Txx and BCMS3 Txxx Network Device Firmwars, 9.9.13, |
X59

‘Release Date
November 11, 2015

Reboot Required

Yas

Description
This release provides vpdated network controller firmware for the QLogic 45xxx (C) 2003 - 2015
sertes, BCM5 7xx and BCMS5 7xxx davices. This release should be used with the 19.3

: . : Dell, Inc.
driver family version.

All rights reserved,

~ s

Extract... I Install I

Figura 4-1. Dell Update Package (Paquete de actualizacion Dell):
Ventana de presentacion
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2.  Siga las instrucciones que aparecen en la pantalla. En el cuadro de dialogo
de advertencia, haga clic en Yes (Si) para continuar con la instalacion,

como se muestra en la Figura 4-2.

Package version: %0 0
Installed version: £ 1. )

Package version: 9.7
Installed version: ©%

Package version: ¥ & 7
Installed version: . ©

Package version: 0
Installed version: 84 4

Package version: £ 9"
Installed version: v =

Package version: 282
Installed version: .~ ™

Would you like to continue with this update?

The version of this Update Package is the same as the currently installed version.
Software application name: [0054] QLogic BCM57800 Gigabit Ethernet 54

The version of this Update Package is the same as the currently installed version.
Software application name: [0053] QLogic BCM57800 10 Gigabit Ethernet #53

The version of this Update Package is the same as the currently installed version.
Software application name: [0052] Qlogic BCM57800 10 Gigabit Ethernet #52

The version of this Update Package is the same as the currently installed version.
Software application name: [0055] QLogic BCM57800 Gigabit Ethernet #55

The version of this Update Package is older than the currently installed version.
Software application name: [0056] QLogic FastLinQ QL45212-DE 25GbE Adapter #56

The version of this Update Package is older than the currently installed version.
Software application name: [0057] Qlogic FastLinQ QL45212-DE 25GbE Adapter 57

Figura 4-2. Dell Update Package (Paquete de actualizacion Dell):

Continuar con la actualizacién
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El instalador indica que esta cargando el nuevo firmware, segun se muestra
en la Figura 4-3.

Executing update. .. [This process may take several minutes)
WARNING: DO NOT STOP THIS PROCESS OR INSTALL OTHER
PRODUCTS WHILE UPDATE IS IN PROGRESS.

THESE ACTIONS MaY CAUSE YOUR SYSTEM TO BECOME
UNSTABLE!

Elapsed time: Om28s

Figura 4-3. Dell Update Package (Paquete de actualizacion Dell):
Cargando nuevo firmware
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Cuando haya terminado, el instalador indica el resultado de la instalacién,
segun se muestra en la Figura 4-4.

Device: [0054] QLogic BCM57800 Gigabit Ethernet #54, Application: [0054] QLogic BCM57800 Gigabit Ethernet #54
Update success.

Device: [0053] QLogic BCMS57800 10 Gigabit Ethernet 233, Application: [0053] QLogic BCM37800 10 Gigabit Ethernet 233
Update success.

Device: [0052] QLogic BCM572800 10 Gigabit Ethernet #52, Application: [0052] Qlogic BCM57800 10 Gigabit Ethernet #52
Update success,
Device: [0055] QLogic BCM57800 Gigabit Ethernet 235, Application: [0055] QLogic BCMS57800 Gigabit Ethernet #55
Update success.
Device: [0056] QLogic FastLinQ QL45212-DE 25GbE Adapter #56, Application: [0056] QLogic FastLinQ QL45212-DE 25GbE
Adapter #36
Update success.
Device: [0057] QLogic FastLinQ QL45212-DE 25GbE Adapter 57, Application: [0057] Qlogic FastLinQ QL45212-DE 25GbE
Adapter #57
Update success.

The system should be restarted for the update to take effect.
Would you like to reboot your system now?

Lovs [ N |

Figura 4-4. Dell Update Package (Paquete de actualizacion Dell):
Resultados de la instalacién

3. Haga clic en Yes (Si) para reiniciar el sistema.

4. Haga clic en Finish (Finalizar) para completar la instalacién, segun se
muestra en la Figura 4-5.

|Release Title ~
QLogic 45xxx saries, BCM57xx and BCM 5 Txoxxx Network Device Firmware, 9.9.13,
X99
|Release Date
November 11, 2015
|Reboot Required
Ves
|Description
This rel provides pdated network controller fi for the QLogic 45xxx (C) 2003 - 2015
series, BCMS5 7xx and BCMS5 7xxx devices. This release should be used with the 19.3 Del. Inc
driver family version. Al rights reserved
W
Extract... l | Finish I

Figura 4-5. Dell Update Package (Paquete de actualizacion Dell):
Finalizar instalacion
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Ejecucion de DUP desde la linea de comando

La ejecucién del DUP del firmware desde la linea de comando, sin especificar
opciones, tiene el mismo resultado que hacer doble clic en el icono del DUP.
Tenga en cuenta que el nombre del archivo del DUP variara.

Para ejecutar el DUP del firmware desde la linea de comando:
[ | Envie el siguiente comando:

C:\> Network Firmware 2T12N WN32_ <version> X16.EXE

La Figura 4-6 muestra las opciones que puede utilizar para personalizar la
instalacion del Dell Update Package (Paquete de actualizacion Dell).

x|

'.0" Usage: <package name> [options...]

- Options:
12, hor jhelp : Display command line usage help
[for [force : Forces a downgrade to an older version
(1)
Jcor [check : Determines if the update can be applied to
the system (1)(2)
/s or [silent : Execute the update package silently without
user intervention
Jr or freboot : Reboot if necessary after the update (1)
N=<file> or log=<file> : Append log messages to spedified
ASCII file (1)
Ju=<file> or fulog=<file> : Append log messages to specified
Unicode file (1)
Je=<path> or fextract=<path> : Extract files to spedified path
(1)
fior 4 : Fresh install when no previous version is
found (1)
(1) Must be used with /s or /silent

(2) Can NOT use (/f or [force) with (fc or /check) option
(3) Can ONLY be used with (/s or /silent), ( or flog), (fu or fulog)
options

Figura 4-6. Opciones de linea de comando del DUP:

Ejecuciéon del DUP mediante el archivo .bin
El siguiente procedimiento solo es admitido por el sistema operativo Linux.

Para ejecutar el DUP mediante el archivo .bin:

1. Copie el archivo Network Firmware NJCX1 LN X.Y.Z.BIN en
System Under Test (Sistema a prueba - SUT).
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2.  Cambie el tipo de archivo para que sea un archivo ejecutable, como se
indica a continuacion:
chmod 777 Network Firmware NJCX1 LN X.Y.Z.BIN

3. Parainiciar el proceso de actualizacién, emita el siguiente comando:

./Network_Firmware_NJCXl_LN_x.Y.Z.BIN

4, Una vez que el firmware esté actualizado, reinicie el sistema.

Ejemplo de salida de SUT durante la actualizaciéon del DUP:

./Network Firmware NJCX1 LN 08.07.26.BIN
Collecting inventory...

Running validation...

BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10 (p2pl)

The version of this Update Package is the same as the currently installed

version.

Software application name: BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10

Package version: 08.07.26
Installed version: 08.07.26
BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10 (p2p2)

(p2pl)

The version of this Update Package is the same as the currently installed

version.

Software application name: BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10

Package version: 08.07.26

Installed version: 08.07.26
Continue? Y/N:Y

Y entered; update was forced by user

Executing update...

(p2p2)

WARNING: DO NOT STOP THIS PROCESS OR INSTALL OTHER DELL PRODUCTS WHILE UPDATE

IS IN PROGRESS.
THESE ACTIONS MAY CAUSE YOUR SYSTEM TO BECOME UNSTABLE!

Device: BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10 (p2pl)
Application: BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10 (p2pl)
Update success.

Device: BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10 (p2p2)
Application: BCM57810 10 Gigabit Ethernet rev 10 (p2p2)
Update success.

Would you like to reboot your system now?

Continue? Y/N:Y
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Configuracion de inicio
previo del adaptador

Durante el proceso de inicio del host, tiene la oportunidad de hacer una pausa y
realizar las tareas de administracién del adaptador usando la aplicacion de
Interfaz de infraestructura humana (HII, segun sus siglas en inglés). Estas tareas
son las siguientes:

“Visualizacién de las propiedades de imagen de firmware” en la pagina 46

“Configuracién de parametros del dispositivo” en la pagina 47

B “Configuracion de parametros de NIC” en la pagina 48
B “Configuracién del puente del centro de datos” en la pagina 51
B “Configuracion de las particiones” en la pagina 53

NOTA

Las capturas de pantalla de HII de este capitulo son representativas y
pueden no coincidir con las pantallas que ve en su sistema.
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Introduccion

Para iniciar la aplicacion Hll:

1. Abrala ventana de configuracion del sistema de su plataforma. Para
obtener informacién sobre como iniciar la configuracion del sistema,
consulte la guia del usuario de su sistema.

2. Enlaventana de configuracién del sistema (Figura 5-1), seleccione Device
Settings (Configuracion del dispositivo) y, a continuacion, pulse INTRO.

System Setup

System Setup Main Menu

System BIOS
IDRAC Settings

Device Settings

Figura 5-1. Configuracion del sistema

3. Enla ventana Device Settings (Configuracion del dispositivo) (Figura 5-2),
seleccione el puerto del adaptador QL45212 que desea configurar y, a
continuacion, pulse INTRO.

System Setup

Device Settings

Figura 5-2. Configuracion del sistema: Device Settings
(Configuracioén del sistema Dell: Configuracion del dispositivo)
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En la Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal)
(Figura 5-3) aparecen las opciones de administracion del adaptador
mediante las cuales puede definir el modo de particionamiento.

Main Configuration Page

Firmwiare Image Froperties

Device Level Configuration

MIZ Configuration

Diata Center Bridging (DCE) Settings

Device Mame Qlogic 25GE 2P QL45212HxCU-DE Adapter
Chip Type BCMS5TI30S BO

PCI Device ID 1B56

PCI Address 86:00

Blink LEDs 0

Link Status Connected

MAC Address 00:0EME:DEFS:TE

Virtual MAC Address 00:00:00:00:00:00

Figura 5-3. Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal)

4. En Device Level Configuration (Configuracion de nivel del dispositivo),
establezca el Partitioning Mode (Modo de particionamiento) en NPAR,
para agregar la opcion NIC Partitioning Configuration (Configuracion del

particionamiento NIC) a la pagina de configuracién principal, tal y como se
ve en la Figura 5-4.

NOTA

NPAR no esta disponible en los puertos con una velocidad maxima de 1G.

Main Configuration Page

Firmware Image Properties

Device Level Configuration

MIC Configuration

Data Center Bridging (DCE) Settings

MIC Partitioning Configuration

Device Name CQlogic 25GE 2P QL45212HxCU-DE Adapter

Figura 5-4. Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal),
establecer el modo de particionamiento en NPAR
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Introduccion

NIC in Slot 3 Port 1: QLogic FastLinQ QL45212H 25GbE Adapter - 00:0E-1ED3:AC:28

Man Configuration Page
Firmware Image Properties
Davice Leval Configuration
Partitions Configuratior
Fartitianing iods  Default i NPAF1
Dresicd WArTIEs e s Q) (jie FagtLing QLA5212H 26GHE Adaptar
Chip Typa BCMATSE0S EO
LR s R = e 0 | 10
Lirk: Sty -~ stessnst e i reinns: DiStDoneCked
Parmanant MAC Addrags - e O0EAEDIAC2E
B T R R ODOEAEDS:ACZE

Figura 5-5. Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal),
establecer el modo de modo de particionamiento NPAR

En las ilustraciones Figura 5-3 y Figura 5-4, la pagina de configuracion principal
muestra lo siguiente:

Firmware Image Properties (Propiedades del firmware) (consulte
“Visualizacion de las propiedades de imagen de firmware” en la pagina 46)

Device Level Configuration (Configuracion de nivel del dispositivo)
(consulte “Configuracion de parametros del dispositivo” en la pagina 47)

NIC Configuration (Configuracion NIC) (consulte “Configuracion de
parametros de NIC” en la pagina 48)

Data Center Bridging (DCB) Settings (Configuracion del puente del centro
de datos [DCB]) (consulte “Configuracioén del puente del centro de datos” en
la pagina 51)

NIC Partitioning Configuration (Configuracion del particionamiento NIC)
(si se selecciona NPAR en la pagina de configuracion de nivel del
dispositivo) (consulte “Configuracion de las particiones” en la pagina 53)

Ademas, la pagina de configuracion principal ofrece las propiedades del
adaptador mostradas en la Tabla 5-1.
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Tabla 5-1. Propiedades del adaptador

Propiedad del

adaptador Descripcion

Nombre de dispositivo Nombre del dispositivo asignado por el fabricante

Tipo de chip Versién ASIC

Id. del dispositivo PCI Id. del dispositivo PCI especifico del proveedor exclusivo

Direccién PCI Direccién del dispositivo PCI en formato de funcién de
bus-dispositivo

Luces LED de parpadeo Recuento de parpadeos definidos por el usuario para el
LED de puerto

Estado de enlace Estado de enlace externo

Direccién MAC Direccién MAC de dispositivo permanente asignada por el
fabricante

Direccién MAC virtual Direccion MAC del dispositivo definida por el usuario

Visualizacion de las propiedades de imagen de
firmware

Para ver las propiedades de imagen de firmware, seleccione Firmware Image
Properties (Propiedades de imagen de firmware) en la Pagina de configuracién
principal y, a continuacion, pulse INTRO. En la pagina de Propiedades de imagen
de firmware (Figura 5-6) se muestran los siguientes datos en modo de solo vista:

B Family Firmware Version (Versién de firmware de familia) es la version de
imagen de inicio multiple, que se compone de varias imagenes del
componente del firmware.

B MBI Version (Version MBI) es la versién imagen de conjunto de Cavium
QLogic activa en el dispositivo.

B Controller BIOS Version (Version BIOS de la controladora) es la version
del firmware de administracion.

B EFI Driver Version (Versién del controlador EFI) es la versién del
controlador de la interfaz del firmware extensible (EFI).
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B L2B Firmware Version (Version de firmware L2B) es la version de firmware
de descarga NIC para el inicio.

NIC in Slot 3 Port 1t QLogic FastLinQ QL45212H 25GbE Adapter - 00:0E:1E:D3:AC:28

Main Configuration Page « Firmware Image Properties

Family FirmWara VArSIOn -« . 0.0.0
IVIB W@ SION vt 00.00.00

CrmirallEr EIoS MergiEn s 08.18.27.00
B VEGION -t (02,0102.14

Figura 5-6. Firmware Image Properties (Propiedades de imagen de firmware)

Configuracion de parametros del dispositivo

La configuracion de nivel de dispositivo incluye la activacion de la virtualizaciéon
de E/S-raiz unica (SR-IOV) y el particionamiento NIC, y la activacion o
desactivacion de NPAReP. Para realizar la configuracion de nivel de dispositivo,
seleccione Device Level Configuration (Configuracion de nivel de dispositivo)
en la pagina de configuracion principal y, a continuacion, haga clic en Finish
(Finalizar). La Figura 5-7 muestra la pagina de Configuracion de nivel de
dispositivo.

Help | About | Exit

NIC in Slot 5 Port 1 QLogic QL45212-DE 25 Gigabit Ethernet - 00:0E1E:C4:B6:CC

Main Configuration Page « Device Level Configuration

Yirtualization Mode ‘NPar j|
NParEP Mode @ Enabled & Disabled

0 Select desired virtualization mode

Figura 5-7. Configuracion del sistema: Pagina Device Level Configuration
(Configuracion de nivel del dispositivo)
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Para activar el particionamiento NIC (NPAR), la virtualizacién de
entrada/salida de raiz unica (SR-IOV), o ambos:

1.

5.

En la pagina de configuracion principal (Figura 5-3 en la pagina 44),
seleccione Device Level Configuration (Configuracion de nivel del
dispositivo) y, a continuacion, haga clic en Finish (Finalizar).

En la pagina de configuracion de nivel del dispositivo (Figura 5-7), haga clic
en Virtualization Mode (Modo de virtualizacion) y, a continuacion,
seleccione entre las siguientes opciones:

U NPAR activa NPAR.

0 SRIOV activa SR-IOV (virtualizacion no particionada).
0 NPAR+SRIOV activa NPAR con SR-IOV.

U None (Ninguno): desactiva la virtualizacién.

Si esta activado NPAR (con o sin SR-IOV), y el sistema es capaz de alternar
interpretacion de Id. de direccionamiento (ARI), seleccione activar o
desactivar el modo NPAReP:

U Haga clic en Disabled (Desactivado) para especificar cuatro
particiones por puerto (es decir, un total de 8 PF por adaptador), en las
que cada PF admite 16 VF de SR-IOV por PF.

U Haga clic en Enabled (Activado) para especificar ocho particiones por
puerto (es decir, un total de 16 PF por adaptador), en las que:

[ | 16 VF de SR-IOV estan en los 8 primeros PF (PF 0 — 7, que son
los 4 primeros PF de cada puerto).

B 8 VF de SR-IOV estan en los 8 segundos PF (PF 8 — 15, que son
los 4 ultimos PF de cada puerto).

B Actualmente los VF de SR-IOV se asignan manualmente a sus
respectivos PF.

Haga clic en Back (Atras).

Si se le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios. Los
cambios surtiran efecto tras restablecer el sistema.

Configuracion de parametros de NIC

La configuracion NIC incluye los parametros siguientes:

Velocidad de enlace
NIC + Modo RDMA
Modo de inicio

Modo FEC

Modo LAN virtual PXE
Id. de LAN virtual
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Para configurar los parametros de NIC:

1. Enla pagina de configuracion principal, seleccione NIC Configuration
(Configuracion NIC) (Figura 5-3 en la pagina 44) y, a continuacion, haga clic
en Finish (Finalizar).

La Figura 5-8 muestra la pagina de configuracion NIC.

Main Configuration Page « NIC Configuration

Link Speed @ Auto Negotiated 010 Ghps O 25 Ghps
NIC + RDMA Mode @ Enabled ¢ Disabled

Boot Mode O PXE @ Disabled

Virtual LAN Mode O Enabled @ Disabled

Virtual LAN ID [

Figura 5-8. NIC Configuration (Configuracién NIC)

2.  Seleccione una de las siguientes opciones de Link Speed (Velocidad del
enlace). La opcién de velocidad de enlace que seleccione se aplica a
ambos puertos de adaptador. La velocidad de enlace y la correccion de
errores de reenvio (FEC) deben coincidir con las del conmutador o el puerto
de dispositivo conectados.

0  Auto Negotiated (Negociados automaticamente) negocia
automaticamente los parametros del enlace con el conmutador o
dispositivo conectados (valor predeterminado). FEC se activa de
forma automaticamente. Ambos extremos deben estar en modo de
negociacion automatica.

0 10 Gbps especifica la velocidad del enlace fija de puerto a 10 Gbps.
No se admite FEC.

U 25 Gbps especifica la velocidad del enlace fija de puerto a 25 Gbps.

3. Para NIC + RDMA Mode (NIC + Modo RDMA), seleccione Enabled
(Activado) o Disabled (Desactivado) para el RDMA del puerto. Esta
configuracién se aplica a todas las particiones del puerto si esta en
modo NPAR.

4. EIFEC Mode (Modo FEC) es visible cuando el modo de velocidad fijo de
25 Gbps se selecciona como Link Speed (Velocidad del enlace) en el
Paso 2. Para el FEC Mode (Modo FEC), seleccione una de las opciones
siguientes. No todos los modos FEC estan disponibles en todos los
adaptadores.

U Disabled (Desactivado) indica que FEC no esta activado.
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U  Fire Code (Codigo contra incendios) indica que el enlace esta
configurado para utilizar el FEC de Fire Code (Cddigo contra incendios);
la subcapa FEC funciona de manera similar a la Clausula 74 FEC.

Para el Boot Mode (Modo de inicio), seleccione uno de los valores
siguientes:

d PXE activa el inicio PXE.

U Disabled (Desactivado) impide que el puerto se utilice como fuente de
inicio remoto.

El parametro Virtual LAN Mode (Modo LAN virtual) se aplica a todo el
puerto cuando esta en modo de instalaciéon remota de PXE. No persiste una
vez que finaliza la instalacion remota de PXE. Seleccione entre las opciones
de VLAN:

U  Enabled (Activado) activa el modo VLAN en el puerto para el modo de
instalacion remota de PXE.

U Disabled (Desactivado) desactiva el modo VLAN del puerto.

El parametro Virtual LAN ID (Id. de LAN virtual) especifica qué Id. de
etiqueta de VLAN debe utilizarse en este puerto para el modo de instalacién
remota de PXE. La configuracion solo se aplica si se ha activado el Virtual
LAN Mode (Modo LAN virtual) en el paso anterior.

Haga clic en Back (Atras).

Si se le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios. Los
cambios surten efecto tras restablecer el sistema.

Para configurar el puerto para que utilice RDMA:

NOTA

Siga estos pasos para activar el RDMA en todas las particiones del puerto
de modo de un NPAR.

Establezca NIC + RDMA Mode (NIC + Modo RDMA) en Enabled
(Activado).

Haga clic en Back (Atras).

Si se le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios. Los
cambios surten efecto tras restablecer el sistema.

Para configurar el modo de inicio del puerto:

1.

2.

Para la instalacion remota de PXE UEFI, seleccione PXE como Boot Mode
(Modo de inicio).

Haga clic en Back (Atras).
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3.

Si se le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios. Los
cambios surten efecto tras restablecer el sistema.

Para configurar que la instalacion remota de PXE del puerto utilice una
VLAN:

NOTA
La VLAN no persiste una vez que finaliza la instalacion remota de PXE.

Establezca Virtual LAN Mode (Modo de LAN Virtual) en Enabled
(Activado).

En el cuadro Virtual LAN ID (Id. de LAN virtual), escriba el niumero que
debe utilizarse.

Haga clic en Back (Atras).

Si se le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios. Los
cambios surten efecto tras restablecer el sistema.

Configuracion del puente del centro de datos

La configuracion del Puente de centros de datos (DCB) incluye el protocolo
DCBXy la prioridad RoCE.

Para configurar los valores de DCB:

1.

En la pagina de configuracion principal (Figura 5-3 en la pagina 44)
seleccione Data Center Bridging (DCB) Settings (Configuracion del
puente del centro de datos [DCB]) y, a continuacion, haga clic en Finish
(Finalizar).

En la ventana Data Center Bridging (DCB) Settings (Configuracion del
puente del centro de datos [DCB]) (Figura 5-9), selecciones la opcion DCBX
Protocol (Protocolo DCBX) adecuada:

U Disabled (Desactivado) desactiva el modo DCBX del puerto.

U CEE activa el modo DCBX del protocolo Ethernet mejorada
convergente (CEE) del puerto.

IEEE activa el protocolo DCBX de IEEE del puerto.

Dynamic (Dinamico) activa la aplicacion dinamica de los protocolos
CEE o IEEE para que coincidan con el enlace adjunto
correspondiente.

(M
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3. Enlapagina Data Center Bridging (DCB) Settings (Configuracién del puente
del centro de datos [DCB]), escriba RoCE v1 Priority (Prioridad de
RoCE v1) con un valor 0-7. Este valor indica el numero de prioridad de
clase de trafico de DCB que se utiliza para el trafico RoCE y deberia
coincidir con el nimero que utiliza la red de conmutado con DCB activado
para el trafico RoCE.

0 0 especifica el numero de prioridad habitual que utiliza el valor
predeterminado de pérdida o la clase de trafico comun.

O 3 especifica el numero de prioridad que utiliza el trafico sin pérdida de
FCoE.

O 4 especifica el numero de prioridad que utiliza el trafico sin pérdida de
TLV iCSI por DCB.

O 1,2,5 6y 7 especifican los numeros de prioridad de clase de trafico
DCB disponibles para uso RoCE. Siga las instrucciones de
configuracion de RoCE para su sistema operativo para utilizar el
control RoCE.

Main Configuration Page + Data Center Bridging (DCB) Settings

DCBX Protogol < [Digaplod
ROCE V1 PHIOEY - e e s s e 0

Figura 5-9. Configuracién del sistema: Data Center Bridging (DCB) Settings
(Configuracion del puente del centro de datos (DCB))

4. Haga clic en Back (Atras).

5.  Sise le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios.
Los cambios surten efecto tras restablecer el sistema.

NOTA

Cuando se activa DCBX, el adaptador envia periddicamente paquetes de
Protocolo de deteccién de nivel de vinculo (LLDP) con una direccion unicast
dedicada que sirve como direccion MAC de origen. La direccion MAC LLDP
es distinta de la direccién MAC del adaptador Ethernet asignada en fabrica.
Si consulta la tabla de direcciones MAC para obtener el puerto del
conmutador que se conecta al adaptador, vera dos direcciones MAC:

una para paquetes LLDP y otra para la interfaz del adaptador Ethernet.
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Configuracion de las particiones

Puede configurar los rangos de ancho de banda para cada particion del adaptador.

Para configurar las asignaciones de ancho de banda maximo y minimo:

1. Enla pagina de configuracion principal), seleccione NIC Partitioning
Configuration (Configuracion del particionamiento NIC) y, a continuacion,

pulse INTRO.

2.  Enla pagina Partitions Configuration (Configuracion de las particiones)
(Figura 5-10), seleccione Global Bandwidth Allocation (Asignacion de

ancho de banda global).

Global Bandwidth Allocation

Fartition 1

Fartition 2

Fartition 3
Fartition 4

Fartition 5

Fartition 6

Fartition 7

Fartition 8

Fartition 1 Configuration

Fartition 2 Configuration

Fartition 3 Configuration

Fartition 4 Configuration

Fartition 5 Configuration

Fartition 6 Configuration

Fartition 7 Configuration

Fartition & Configuration

Main Configuration Page + NIC Partitioning Configuration

Enabled
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled

Figura 5-10. NIC Partitioning Configuration, Global Bandwith Allocation
(Configuracion del particionamiento NIC, Asignacion global de ancho de banda)
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La Figura 5-11 muestra la asignacion global del ancho de banda para la
particion 1.

Main Configuration Page

Firmware Image Properties

Device Level Configuration

MIC Configuration

Data Center Bridging (DCE) Settings

MIC Fartitioning Configuration

Device Mame Qlogic 25GE 2P AL45212HxCU-DE Adapter

Figura 5-11. Asignacioén global de ancho de banda, Configuracién de la particion 1

3. Enla pagina Global Bandwidth Allocation (Asignacion de ancho de banda
global) (Figura 5-12), haga clic en el campo de ancho de banda TX minimo
y maximo de cada particién para la que desee asignar ancho de banda. Hay
cuatro particiones por puerto si se desactiva el modo NPAReP y ocho
particiones por puerto si se activa este modo. El modo NPAReP requiere
que ARI esté activado en el BIOS para la ranura PCI del adaptador.

Help | About | Exit

NIC in Slot 5 Port 1. QLogic QL45212-DE 25 Gigabit Ethernet - 00:0E11E:C4:A3:52

Main Configuration Page « NIC Partitioning Configuration + Global Bandwidth Alocation

Partition 1 Minimum Tx Bandwidth |O|
Partition 2 Minirmum T Bandvridth |O
Partition 3 Minirmum T Bandwridth |O
Partition 4 Minimurm TX Bandwidth |O
Partition 5 Minimum T Bandvridth |O
Partition & Minimum T Bandwidihy <. |O
Partition 7 Minimum TX Bandwidth <. |O
Partition 8 Minimum T Bandwidihy <. |O
Partition 1 Maximum T X Bandwidth |1OO
Partition 2 Maximum T Bandwidth |1OO
Partition 3 Maximum T Bandwidth |1OO

= Minimum Bandwidth represents the minimum transmit bandwidth of the partition as
percentage of the full physical port link speed. The Minimum ... (Press <F1= for more help)

Figura 5-12. Pagina Global Bandwith Allocation (Asignacion global del ancho de
banda): modo NPAReP activado
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O  Partition n Minimum TX Bandwidth (Ancho de banda TX minimo de
particion N) es el ancho de banda de transmisién minimo de la particion
seleccionada expresado como porcentaje de la velocidad de enlace de
puerto fisico maxima. Los valores pueden ser 0—100. Cuando el modo
ETS de DCBX esta activado, el valor de ancho de banda minimo de
ETS de DCBX de clase por trafico se utiliza simultaneamente con el
valor de ancho de banda TX minimo por particiéon. El total de valores de
ancho de banda TX minimos de todas las particiones en un Unico
puerto debe ser igual a 100 o ser todos ceros.

U  Establecer el ancho de banda TX en todo ceros es similar a dividir
equitativamente el ancho de banda disponible en cada particion activa;
sin embargo, el ancho de banda se asigna de forma dinamica por
todas las particiones que envian de forma activa. Un valor cero
(cuando uno 0 mas de los otros valores se establecen en un valor que
Nno sea cero) asigna como minimo un uno por ciento a una particion
concreta cuando la congestion (de todas las particiones) restringe el
ancho de banda TX.

QO  Partition n Maximum TX Bandwidth (Ancho de banda TX maximo de
particion N) es el ancho de banda de transmisién maximo de la
particién seleccionada expresado como porcentaje de la velocidad de
enlace de puerto fisico maxima. Los valores pueden ser 1-100. El
valor de ancho de banda TX maximo por particion se aplica con
independencia de a configuracion de modo ETS de DCBX.

Escriba un valor en cada campo seleccionado y, a continuacién, haga clic
en Back (Atras).

Si se le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios. Los
cambios surten efecto tras restablecer el sistema.

Para configurar particiones:

1.

Para ver cual es la configuracion de una particion concreta, en la pagina de
configuracién del particionamiento NIC (Figura 5-10 en la pagina 53),
seleccione Partition n Configuration (Configuracion de la particion N). Si
NParEP no esta activado, solo hay cuatro particiones por puerto.

Para configurar la primera particion, seleccione Partition 1 Configuration
(Configuracion de la particion 1) para abrir la pagina de configuracion de la
particion 1 (Figura 5-13), que muestra los parametros siguientes:

0 NIC Mode (Modo NIC) (siempre activado)
PCI Device ID (Id. del dispositivo PCI)
Direccion PCI (bus)

Direccion MAC

Direccion MAC virtual

0O 000
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Main Configuration Page + NIC Partitioning Configuration « Partition 1 Configuration
MNIC Mode Enabled
PCI Device ID 1656
PCI Address 3B:00:00
MAC Address 00:0EE:C4:CE:48
Virtual MAC Address 00:00:00:00:00:00

Figura 5-13. Partition 1 Configuration (Configuracion de la particion 1)

3.  Para configurar la segunda particién, seleccione Partition 2 Configuration
(Configuracion de la particion 2) para abrir la pagina de configuracién de la
particién 2. Si hay Descarga FCoE, la configuracién de la particion 2
(Figura 5-14) muestra los parametros siguientes:

0  NIC Mode (Modo NIC) activa o desactiva la personalidad NIC de la
Ethernet L2 de las particiones 2 o mayores. Para desactivar cualquiera
de las particiones restantes, establezca el NIC Mode (Modo NIC) en
Disabled (Desactivado). Para desactivar las particiones con
capacidad de descarga, desactive el NIC Mode (Modo NIC) y el
correspondiente modo de descarga.

4 PCI Device ID (ld. del dispositivo PCI)

0 Direccién PCI (bus)

0  Direccion MAC

U Direccion MAC virtual

IMain Configuration Page « NIC Partitioning Configuration « Partition 2 Configuration

NIC Mode @ [Enabled| o Disabled
PCIDOVICS ID wersrmssssnmssmsssssnmsessssssmsssssssssssssns 656
MAC Address 00:0EE:C4:CE:4A

Figura 5-14. Configuracién de la particiéon 2
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En este capitulo se describe la configuracién de RDMA sobre Ethernet
convergente (RoCE v1 y v2) en el adaptador QL45212, el conmutador Ethernet y
el host de Windows o Linux, lo que incluye:

Sistemas operativos admitidos y OFED

“Planificaciéon para RoCE” en la pagina 58

B “Prepacion de un adaptador” en la pagina 59
B “Preparacion del conmutador Ethernet” en la pagina 59
B “Configuracion de RoCE en el adaptador para Windows Server” en la

pagina 61

B “Configuracion de RoCE en el adaptador para Linux” en la pagina 70

“Configuracion de RoCE en el adaptador para VMware ESX” en la
pagina 81

NOTA

Es posible que algunas caracteristicas de RoCE no se puedan activar
completamente en esta version.

Sistemas operativos admitidos y OFED

La Tabla 6-1 muestra la compatibilidad del sistema operativo para RoCE v1,
RoCE v2 y OFED.

Tabla 6-1. Compatibilidad del SO con RoCE v1, RoCE v2,

iWARP y OFED
Sistema operativo Incluido OFED 3.18-3 GA OFED-4.8-1 GA
Windows Server 2012 R2 No N/A N/A
Windows Server 2016 No N/A N/A
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Tabla 6-1. Compatibilidad del SO con RoCE v1, RoCE v2,
iWARP y OFED (Continuacién)

Sistema operativo Incluido OFED 3.18-3 GA OFED-4.8-1 GA
RHEL 6.8 RoCE v1 RoCE v1 No
RHEL 6.9 RoCE v1 No No
RHEL 7.3 RoCE v1, RoCE v2, iSER No RoCE v1, RoCE v2
RHEL 7.4 RoCE v1, RoCE v2, iSER No No
SLES 12 SP3 RoCE v1, RoCE v2, iSER No No
Cent0S 7.3 RoCE v1, RoCE v2, iSER No RoCE v1, RoCE v2
CentOS 7.4 RoCE v1, RoCE v2, iSER No No
VMware ESXi 6.0 u3 No N/A N/A
VMware ESXi 6.5, 6.5U1 RoCE v1, RoCE v2 N/A N/A
VMware ESXi 6.7 RoCE v1, RoCE v2 N/A N/A

Planificacion para RoCE

Mientras se prepara para implementar RoCE, tenga en cuenta las siguientes
limitaciones:

u Si utiliza OFED integrada, el sistema operativo deberia ser el mismo en los
sistemas cliente y servidor. Algunas de las aplicaciones pueden funcionar
entre distintos sistemas operativos, pero no existe ninguna garantia. Se
trata de una limitacién de OFED.

B Para aplicaciones de OFED (con mayor frecuencia aplicaciones perftest),
las aplicaciones servidor y cliente deberian usar las mismas opciones y los
mismos valores. Pueden surgir problemas si el sistema operativo y la
aplicacion perftest tienen distintas versiones. Para confirmar la versiéon de
perftest, emita el siguiente comando:

# ib_send bw --version

u Para compilar libgedr en OFED integrada es necesario instalar
ibibverbs-devel.

[ | Para ejecutar aplicaciones de espacio de usuario en OFED integrada es

necesario instalar el grupo InfiniBand® Support mediante yum groupinstall
“InfiniBand Support” que contiene libibcm vy libibverbs entre otros.
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Las aplicaciones OFED y RDMA que dependan de libibverbs, también
requieren la biblioteca de espacio de usuario RDMA de QLogic, libgedr.
Instale libgedr mediante libqedr RPM o paquetes de origen.

RoCE solo admite little endian.

RoCE no funciona a través de VF en un entorno SR-IOV.

Prepacion de un adaptador

Siga los siguientes pasos para activar DCBX y especificar la prioridad de RoCE
mediante la aplicacion de administracion HIl. Para obtener mas informacién sobre
la aplicacion HIl, consulte Capitulo 5 Configuracion de inicio previo del adaptador.

Para preparar el adaptador:

1.

En la Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal),
seleccione Data Center Bridging (DCB) Settings (Configuracion del
puente del centro de datos [DCB]) vy, a continuacion, haga clic en Finish
(Finalizar).

En la ventana Data Center Bridging (DCB) Settings (Configuracion del
puente del centro de datos [DCB]), haga clic en la opcién DCBX Protocol
(Protocolo DCBX). El adaptador QL45212 admite protocolos CEE e IEEE.
Este valor deberia coincidir con el valor correspondiente del conmutador
DCB. En este ejemplo, seleccione CEE o Dynamic (Dinamica).

En RoCE Priority (Prioridad de RoCE) escriba un valor de prioridad. Este
valor deberia coincidir con el valor correspondiente del conmutador DCB.
En este ejemplo, escriba 5. Normalmente, se define 0 para la clase de
trafico que tiene pérdidas predeterminadas, 3 para la clase de trafico FCoE
y 4 para la clase de trafico iISCSI-TLV a través de DCB sin pérdidas.

Haga clic en Back (Atras).

Si se le pregunta, haga clic en Yes (Si) para guardar los cambios. Los
cambios no surtiran efecto hasta que se restablezca el sistema.

En Windows, puede configurar DCBX utilizando el método HIl o0 QoS. La
configuracién que se muestra en esta seccién corresponde al método Hll.
Para obtener mas informacion sobre QoS, consulte “Configuracion de QoS
para RoCE” en la pagina 125.

Preparacion del conmutador Ethernet

En esta seccién se describe como configurar un Conmutador Ethernet Cisco®
Nexus® 6000 y un Conmutador Ethernet Dell® Z9100 para RoCE.

Configuracién del conmutador Ethernet Cisco Nexus 6000

Configuracién del conmutador Ethernet Dell Z9100
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Configuracion del conmutador Ethernet Cisco Nexus 6000

Los pasos para la configuracion del conmutador Ethernet Cisco Nexus 6000 para
RoCE incluyen la configuracién de mapas de clase, la configuracion de mapas de
politicas, la aplicacién de la politica, y la asignacion de un Id. de VLAN al puerto

de conmutador.

Para configurar el conmutador Cisco:

1.

Abra una sesién del terminal de configuracion de la siguiente manera:

Switch# config terminal
switch (config) #

Configure los mapas de clase de calidad de servicio (QoS) y establezca la
prioridad de RoCE para que coincida con el adaptador (5) de la siguiente
manera:

switch (config) # class-map type qos class-roce

switch(config)# match cos 5

Configure los mapas de clase de colas de la siguiente manera:

switch(config) # class-map type queuing class-roce
switch (config) # match gos-group 3

Configure los mapas de clase de QoS de red de la siguiente manera:

switch(config)# class-map type network-gos class-roce
switch (config) # match qos-group 3

Configure los mapas de politicas de QoS de la siguiente manera:

switch (config) # policy-map type gos roce
switch (config) # class type gos class-roce
switch (config)# set gos-group 3

Configure los mapas de politica de colas para asignar ancho de banda de
red. En este ejemplo, utilice un valor del 50 por ciento:

switch (config) # policy-map type queuing roce

switch(config) # class type queuing class-roce

switch (config) # bandwidth percent 50

Configure mapas de politica de QoS de red para establecer el control de flujo
de prioridades para la clase de trafico no de entrega de la siguiente manera:
switch (config)# policy-map type network-gos roce

switch (config) # class type network-gos class-roce

switch (config) # pause no-drop
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Aplique la nueva politica en el nivel del sistema de la siguiente manera:

switch (config) # system gos

switch (config)# service-policy type gqos input roce

( )

( )

switch (config) # service-policy type queuing output roce

switch (config) # service-policy type queuing input roce
( )

switch (config) # service-policy type network-gos roce

Asigne un Id. de VLAN al puerto de conmutador para que coincida con el Id.
de VLAN asignado al adaptador (5).

switch (config) # interface ethernet x/x

switch (config) # switchport mode trunk

switch(config) # switchport trunk allowed vlan 1,5

Configuracion del conmutador Ethernet Dell Z9100

Para configurar Dell Z9100 Ethernet Switch para RoCE, consulte el
procedimiento en Apéndice C Configuracién del conmutador Dell Z9100.

Configuracion de RoCE en el adaptador para
Windows Server

La configuracion de RoCE en el adaptador para Windows Server incluye la
activacion de RoCE en el adaptador y la comprobacion del tamafo de MTU
directa de red.

Para configurar RoCE en un host de Windows Server:

1.

Active RoCE en el adaptador.

a. Abra el Administrador de dispositivos de Windows y, a continuacion,
abra las propiedades de minipuerto NDIS de los adaptadores QL45212.

b.  En FastLinQ Adapter Properties de QLogic (Propiedades del adaptador
FastLinQ de QLogic), haga clic en la pestana Advanced (Avanzado).

c. Enlapagina Advanced (Avanzado), configure las propiedades que se
muestran en la Tabla 6-2 seleccionando cada uno de los elementos
que hay en Property (Propiedad) y eligiendo un Value (Valor) para
ellos. A continuacion haga clic en OK (Aceptar).
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Tabla 6-2. Propiedades avanzadas de RoCE

Propiedad Valor o descripcion

Funcionalidad directa de red Activado

Tamafio de MTU directa El tamafio de la MTU directa de red debe ser inferior al
dered tamafno de paquete gigante.

Modo RDMA RoCE v1 o RoCE v2.

Id. de VLAN Asigna cualquier Id. de VLAN a la interfaz. El valor ha

de ser el mismo que se asigna al conmutador.

La Figura 6-1 muestra un ejemplo de como configurar un valor de
propiedad.

Qlogic FastlinQ QL452112H 25GbE Adapter (VED Clie... -

General | Advanced | Driver | Details | Events | Power Management |

The following properties are available for this network adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value
on the right.

Property: Value:

[1024 |
NUMA node 1D

MVGRE Encapsulated Task Offloa
Priarity & WVLAMN

Receive Buffers (0=Auta)

Receive Side Scaling

Recv Segment Coalescing (IPv4)
Recv Segment Coalescing (IPvE) | =
RoCE Mode -
RSSProfile

Speed & Duplex

SR-10W

TCP/UDP Checksum Offload ([P
TCP/UDP Checksum Cffload (IPwit ™

| oK || Cancel |

Figura 6-1. Configuracién de las propiedades de RoCE

2. Al utilizar Windows PowerShell, compruebe si RDMA esta activado en el
adaptador. El comando Get-NetAdapterRdma muestra los adaptadores que
admiten RDMA: ambos puertos estan activados.
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NOTA

Si esta configurando RoCE sobre Hiper-V, no asigne un Id. de VLAN a
la interfaz fisica.

PS C:\Users\Administrator> Get-NetAdapterRdma

Name InterfaceDescription Enabled
SLOT 4 3 Port 1 QLogic FastLinQ QL45212... True
SLOT 4 3 Port 2 QLogic FastLinQ QL45212... True

3. Al utilizar Windows PowerShell, compruebe si NetworkDirect esta activado
en el sistema operativo host. El comando Get-NetOffloadGlobalSetting
muestra que NetworkDirect esta activado.

PS C:\Users\Administrators> Get-NetOffloadGlobalSetting

ReceiveSideScaling : Activado
ReceiveSegmentCoalescing : Activado
Chimney : Desactivado
TaskOffload : Activado
NetworkDirect : Activado
NetworkDirectAcrossIPSubnets : Blocked
PacketCoalescingFilter : Desactivado

4.  Conecte una unidad de bloque de mensajes del servidor (SMB), ejecute el
trafico de RoCE y compruebe los resultados.

Para saber cédmo configurar y conectarse a un controlador SMB, consulte la
informacion de Microsoft disponible en linea:

https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh831795(v=ws.11).aspx

5. De forma predeterminada, SMB Direct de Microsoft establece dos
conexiones de RDMA por puerto, lo que proporciona buen rendimiento,
incluida una velocidad de linea a un tamano de bloque superior (por
ejemplo, 64 KB). Para optimizar el rendimiento, puede cambiar la cantidad
de conexiones de RDMA por interfaz RDMA a cuatro (0 mas).

Para aumentar la cantidad de conexiones de RDMA a cuatro (o mas), emita
el siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Set-ItemProperty -Path

"HKLM: \SYSTEM\CurrentControlSet\Services\LanmanWorkstation\
Parameters" ConnectionCountPerRdmaNetworkInterface -Type
DWORD -Value 4 -Force
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Visualizacion de Contadores RDMA

Para visualizar contadores RDMA para RoCE:
1. Inicie el Supervisor de rendimiento.

2.  Abra el cuadro de dialogo Add Counters (Agregar contadores). La
Figura 6-2 muestra un ejemplo.

Add Counters

Available counters

Select counters from computer:

“Local computers A Browse...
Cavium FastLinC Congestion Control v
Cavium FastLinQ Port Counters v
Cavium FastLinQ RDMA Error Counters v
Client Side Caching v
Database

Database ==> Instances

Database ==> TableClasses A
| Distributed Transaction Coordinator v Vi
Instances of selected object:

<Allinstances >
Qlogic FastLing QL41162H 10GbE Adapter (VBD Client)
Qloaic FastLind QL41162H 10GhE Adapter (VBD Client) #2

e Search

Add ==

Figura 6-2. Cuadro de dialogo Add Counters (Agregar contadores)
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3.  Seleccione uno de los siguientes tipos de contadores:

Q

Control de congestiéon de FastLinQ de Cavium:

Incrementa cuando hay congestion en la red y ECN esté
habilitado en el conmutador.

Describa los Paquetes marcados de RoCE v2 ECN y los
Paquetes de notificacion de congestion (CNP) que se hayan
enviado y recibido correctamente.

Se aplican solo a RoCE v2.

Contadores de puertos de FastLinQ de Cavium:

Incrementan cuando hay congestion en la red.

Pausan el incremento de los contadores cuando el control del
flujo o la pausa global estén configurados y haya una congestion
en la red.

Los contadores PFC incrementan cuando el control del flujo de
prioridad esta configurado y hay una congestién en la red.

Contadores de errores RDMA de FastLinQ de Cavium:

Incrementan si se produce algun error en las operaciones de
transporte.

Para obtener detalles, ver Tabla 6-3.

4. En Instances of selected object (Instancias del objeto seleccionado),
seleccione Total, y a continuacién haga clic en Add (Agregar).
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La Figura 6-3 muestra ejemplos del resultado de supervision del contador.

X, Q8|0 M

S A T 1
Cavium Fastlint] Congetien Contisl Tatsl  Degc Failind CLA1162H 10GHE Adapler [VED (Best)  Cloghc FastlinD) OL41 362 HAGHE Adaphes [VED Chent] 42
Matiication Palnt - ENI' Semt Sascorssbally 200 a0 0000
Hatiticathon Pkt - RslEv ECH Markesd Packebs B0 o B0
For-ac tion Pale - Chs e ehred Successholly 200 2000 0000

Cavium Fasilind) Port Counters

Totad  (ogic Fastlind OL41162H 100G0E Adapter IVBD Chent) O ogic FastLind) 0L41 162H 10GhE Adapter [YED Chent) 22

Pansie Frames Reoehed nood nooo 0000
Pave Frames Transmitted nood nood nood
PHC Framed Receiveid (il el (ifiv el (ife el
PFL Frames Tramsmitted nooo nood nood
| F o Bk
AWEI-ADCDOCI 360
Cavirm Fanilind) ADMA Erood Counbers Tobal  Olesgic Fasiling OL41162H V0OGRE Adapier [VED Chend]  Ologic Failink) OL41162H 10GBE Adapbes [VBD Chent ) £2
Cp Over fhaw 2 ey a0
Rrturion Blad Reaponme 2000 a0 2000
RBegqueiion U0E Flaihed o1 ] ¥ ] [l ]
Requeiion Locd Length 200 nno 2000
Requeiton Local Prelection [T ] ¥ ei] [iTin]
Bequeiion Liscsl OF Oper alhon [T i) [i¥ici] i)
Bequeiion Bemobe Arceis 2000 [ifiei] Q200
Requedion Bemobe bvald Request 2000 (il Q000
Bequestor Bemote Operathon 2300 opon Q000
Requedton Betry Eoceeded 2000 oo [ieai]
Requedion BN NAK Retry Dxceeded 200 il e 0000
Repander (0 Fhnhed @000 0000 i)
Respander Lucad Length [T nooo [l
Rewponder Loca Pratection Qua0a 1] aoa
Rrsponder Locd OF Ogerathon [+ Te] [l en] [1fus]
Rryponder Remote kovald Request 1] (] (]

Figura 6-3. Supervision de rendimiento: Contadores de FastLinQ de Cavium

La Tabla 6-3 proporciona informacion acerca de los contadores de errores.

Tabla 6-3. Contadores de errores RDMA de FastLinQ de Cavium

Solucion de

problemas

Contadores de . ¢Se
Descripcion aplica a

errores RDMA P RpoCE?
Desbordamiento | Una cola de finalizacién en la que Si
cQ se ha publicado una solicitud de

una tarea RDMA. Este contador

especifica la cantidad de

instancias en las que habia una

finalizacién de una solicitud de

trabajo en la cola de envio o

recepcion, pero sin espacio en la

cola de finalizacion asociada.
Respuesta El respondedor ha devuelto una Si
errénea del respuesta mal formulada.
solicitante

Indica un problema
de disefio del
software que provoca
un tamano de cola de
finalizacion
insuficiente.
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Tabla 6-3. Contadores de errores RDMA de FastLinQ de Cavium

i Se
aplica a
RoCE?

Solucion de
problemas

Contadores de
errores RDMA

Descripcion

CQE del Las solicitudes de trabajo Si Se produce cuando la
solicitante publicadas deben vaciarse conexion de RDMA
vaciadas con enviando finalizaciones con estado no esta operativa.
error vaciado a la CQ (sin completar la

ejecucion de la solicitud de trabajo
real) por si el QP pasa a tener el
estado de error por cualquier
motivo y existen solicitudes de
trabajo pendientes. En caso de
que se haya completado una
solicitud de trabajo con estado de
error, se realizara un vaciado del
resto de las solicitudes de trabajo
pendientes para ese QP.

Normalmente indica
un problema con los
componentes del
software del host.

Longitud local del
solicitante

El mensaje de respuesta READ del Si
RDMA contenia demasiados o
muy pocos datos de carga.

Normalmente indica
un problema con los
componentes del
software del host.

Proteccion local
del solicitante

El segmento de datos de la Si
solicitud de trabajo publicado
localmente no hace referencia a
una Regién de la memoria valida
para la operacion solicitada.

Operacioén QP Se ha detectado un error de Si
local del coherencia de QP interno mientras
solicitante se procesaba esta solicitud de

trabajo.
Acceso remoto Se ha producido un error de Si

del solicitante

proteccién en un bufer de datos
remotos que se leen mediante una
lectura de RDMA, se escriben
mediante una escritura de RDMA,
0 se acceden mediante una
operacion atomica.
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Tabla 6-3. Contadores de errores RDMA de FastLinQ de Cavium

Contadores de
errores RDMA

Descripcion

i Se
aplica a
RoCE?

Solucion de
problemas

Solicitud remota
del solicitante no
valida

Operacion
remota del
solicitante

El lado remoto ha recibido un
mensaje no valido en el canal. La
solicitud no valida podria haber
sido una solicitud RDMA o Enviar
mensaje.

El lado remoto no ha podido
completar la operacién solicitada a
causa de un problema local

Si

Si

Entre las posibles
causas se incluye que
la operacion no sea
compatible con esta
cola de recepcién,
que el
almacenamiento en
bafer para recibir una
nueva solicitud
RDMA o de
Operacién atémica
sea insuficiente, o
que la longitud
especificada en la
solicitud RDMA sea
superior a 231 bytes.

Un problema de
software en el lado
remoto (por ejemplo,
que haya provocado
un error de QP o una
WQE mal formada en
la RQ) que ha evitado
que finalice la
operacion.

Se han excedido
los reintentos del
solicitante

El numero de intentos de
transporte ha excedido el limite
maximo

Si

Es posible que el
equipo remoto haya
dejado de responder
0 que un error de red
esté impidiendo la
confirmacion de
mensajes.

Se han excedido
los reintentos
RNR del
solicitante

Los reintentos por RNR NAK
recibidos se han realizado el
numero maximo de veces sin éxito

Si

Es posible que el
equipo remoto haya
dejado de responder
0 que un error de red
esté impidiendo la
confirmacion de
mensajes.
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Tabla 6-3. Contadores de errores RDMA de FastLinQ de Cavium

Contadores de
errores RDMA

Descripcion

i Se
aplica a
RoCE?

Solucion de
problemas

Vaciado de CQE | Las solicitudes del trabajo Si —
del respondedor | publicado (buferes de recepcion en
RQ) podrian vaciarse al enviar
finalizaciones con un estado de
vaciado a CQ en caso de que QP
pase a un estado de error por
cualquier razén y que queden
buferes de recepciéon pendientes
en RQ. En caso de que se haya
completado una solicitud de
trabajo con estado de error, se
realizara un vaciado del resto de
las solicitudes de trabajo
pendientes para ese QP.
Longitud local del | Longitud no valida en los mensajes Si Comportamiento
respondedor entrantes. erréneo del equipo
remoto. Por ejemplo,
los mensajes de
envio entrantes
tienen longitudes
superiores al tamafo
del bufer de
recepcion.
Proteccion local El segmento de datos de la Si Indica un problema
del respondedor | solicitud de trabajo publicado del software con la
localmente no hace referencia a administracion de la
una Regién de la memoria valida memoria.
para la operacion solicitada.
Error de Se ha detectado un error de Si Indica un problema
operacion QP coherencia de QP interno mientras del software.
local del se procesaba esta solicitud de
respondedor trabajo.
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Tabla 6-3. Contadores de errores RDMA de FastLinQ de Cavium

; Se ..
Contadores de e G Solucién de
Descripcion aplica a
errores RDMA RoCE? problemas
Solicitud remota | El respondedor ha detectado un Si Indica un posible
del respondedor | mensaje entrante no valido en el comportamiento
no valida canal. incorrecto de un

equipo remoto. Entre
las posibles causas
se incluye que la
operacion no sea
compatible con esta
cola de recepcién,
que el
almacenamiento en
bufer para recibir una
nueva solicitud
RDMA sea
insuficiente, o que la
longitud especificada
en la solicitud RDMA
sea superior a 231
bytes.

Configuracion de RoCE en el adaptador para
Linux

Esta seccién describe el procedimiento de configuracién de RoCE para RHEL y
SLES. También describe como comprobar la configuracion de RoCE y ofrece
algunas instrucciones sobre cémo utilizar los Id. de grupo (GID) con interfaces VLAN.

Configuracién de RoCE para RHEL
Configuracién de RoCE para SLES

B Comprobacion de la configuracion de RoCE en Linux
| Interfaces de VLAN y valores de indice de GID
B Configuracion de RoCE v2 para Linux
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Configuracion de RoCE para RHEL

Para configurar RoCE en el adaptador, la OFED (Open Fabrics Enterprise
Distribution) debe estar instalada y configurada en el host de RHEL.

Para preparar OFED integrada para RHEL.:

1.

3.

Al instalar o actualizar el sistema operativo, seleccione los paquetes de
compatibilidad de OFED e InfiniBand®.

Instale los siguientes RPM desde la imagen 1ISO de RHEL:
libibverbs-devel-x.x.x.x86_ 64.rpm

(necesario para la biblioteca libgedr)

perftest-x.x.x.x86_ 64.rpm
(necesario para aplicaciones de latencia y ancho de banda InfiniBand)

o bien, usando Yum, instale la OFED integrada:

yum groupinstall "Infiniband Support"
yum install perftest

yum install tcl tcl-devel tk zlib-devel libibverbs
libibverbs-devel

NOTA

Durante la instalacion, si ya ha seleccionado los paquetes
previamente mencionados, no necesitara volver a instalarlos. La
OFED integrada y los paquetes de compatibilidad pueden variar en
funcion de la version del sistema operativo.

Instale los controladores de Linux nuevos tal como se describe en
“Instalacion de los controladores para Linux con RDMA” en la pagina 15.

Configuraciéon de RoCE para SLES

Para configurar RoCE en el adaptador para un host de SLES, OFED debe estar
instalado y configurado en el host de SLES.

Para instalar OFED integrada para SLES Linux:

1.

Al instalar o actualizar el sistema operativo, seleccione los paquetes de
compatibilidad de InfiniBand.

Instale los siguientes RPM desde la imagen del kit SDK de SLES
correspondiente:

libibverbs-devel-x.x.x.x86 64.rpm
(necesario para la instalacion de libgedr)

perftest-x.x.x.x86 64.rpm
(necesario para aplicaciones de latencia y ancho de banda)
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3.

Instale los controladores de Linux, tal como se describe en “Instalacion de
los controladores para Linux con RDMA” en la pagina 15.

Comprobacion de la configuraciéon de RoCE en Linux

Después de instalar OFED, instalar el controlador para Linux y cargar los
controladores de RoCE, compruebe que los dispositivos RoCE hayan sido
detectados en todos los sistemas operativos Linux.

Para comprobar la configuracion de RoCE en Linux:

1.

Detenga las tablas de firewall mediante los comandos
service/systemctl

Solo para RHEL: Si esta instalado el servicio de RDMA (yum install rdma),
compruebe que se haya iniciado el servicio RDMA.

NOTA

Para RHEL 6.x y SLES 11 SP4, debe iniciar el servicio RDMA después
de reiniciar. En el caso de RHEL 7.xy SLES 12 SPX'y versiones
posteriores, el servicio RDMA se inicia automaticamente después de
reiniciar.

En RHEL o CentOS: Use el comando de estado service rdma para iniciar
el servicio:

0  Si RDMA no se ha iniciado, emita el siguiente comando:

# service rdma start

U Si RDMA no se inicia, emita uno de los siguientes comandos
alternativos:

# /ete/init.d/rdma start
(0]

# systemctl start rdma.service

Compruebe que los dispositivos RoCE se hayan detectado examinando los
registros dmesg.

# dmesg|grep gedr
[87910.988411] gedr: discovered and registered 2 RoCE funcs
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4.  Compruebe que todos los mdédulos se hayan cargado. Por ejemplo:

# lsmod|grep gedr
gedr
gede
ged

ib_core

89871 O
96670 1 gedr
2075255 2 gede, gedr

88311 16 gedr, rdma cm, ib cm,
ib_sa,iw_cm,xprtrdma, ib mad,ib_srp,
ib_ucm,ib iser,ib srpt,ib umad,

ib uverbs,rdma ucm,ib ipoib,ib isert

5.  Configure la direccion IP y active el puerto mediante un método de
configuracién como, por ejemplo, ifconfig:

# ifconfig ethX 192.168.10.10/24 up

6. Emita el comando ibv devinfo. Por cada funcion PCI, deberia ver un
hca_ id independiente, como se muestra en el siguiente ejemplo:

root@captain:~# ibv_devinfo

hca id: gedr0

transport:

fw ver:

node guid:
sys_image guid:
vendor id:

vendor part id:

hw ver:

phys port cnt:
port:

InfiniBand (0)
8.3.9.0
020e:leff:£fe50:c7c0
020e:leff:fe50:c7c0

0x1077

5684

0x0

1
state: PORT ACTIVE (1)
max mtu: 4096 (5)
active mtu: 1024 (3)
sm lid: 0
port lid: 0
port lmc: 0x00
link layer: Ethernet

7. Compruebe la conectividad de L2 y RoCE entre todos los servidores: un
servidor actua como servidor, otro actia como cliente.

0 Compruebe la conexion de L2 mediante un comando ping simple.

0  Compruebe la conexién de RoCE realizando un ping RDMA en el

servidor o el cliente:
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En el servidor, emita el siguiente comando:
ibv_rc pingpong -d <ib-dev> -g 0
En el cliente, emita el siguiente comando:

ibv_rc pingpong -d <ib-dev> -g 0 <server L2 IP address>

A continuacion se muestran ejemplos de pruebas de ping pong correctas en el
servidor y el cliente.

Ping del servidor:

root@captain:~# ibv_rc_pingpong -d gedr0 -g 0

local address: LID 0x0000, QPN 0xff0000, PSN 0Oxb3e07e, GID
fe80::20e:1leff:feb50:c7c0

remote address: LID 0x0000, QPN 0xff0000, PSN 0x934d28, GID
fe80::20e:1eff:fe50:c570

8192000 bytes in 0.05 seconds = 1436.97 Mbit/sec
1000 iters in 0.05 seconds = 45.61 usec/iter

Ping del cliente:

root@lambodar:~# ibv_rc_pingpong -d gedr0 -g 0 192.168.10.165

local address: LID 0x0000, QPN 0xff0000, PSN 0x934d28, GID
fe80::20e:1leff:fe50:c570

remote address: LID 0x0000, QPN 0xff0000, PSN 0Oxb3e07e, GID
fe80::20e:1eff:fe50:c7c0

8192000 bytes in 0.02 seconds = 4211.28 Mbit/sec

1000 iters in 0.02 seconds = 15.56 usec/iter

[ | Para ver las estadisticas de RoCE, emita los siguientes comandos, donde
X es el numero de dispositivo:

> mount -t debugfs nodev /sys/kernel/debug
> cat /sys/kernel/debug/gqedr/qgedrX/stats
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Interfaces de VLAN y valores de indice de GID

Si utiliza interfaces de VLAN en el servidor y el cliente, también debe configurar el
mismo Id. de VLAN en el conmutador. Si ejecuta trafico a través de un conmutador,
las aplicaciones InfiniBand deben usar el valor de GID correcto, que se basa en el
Id. de VLAN vy la direccion IP de VLAN.

En funcién de los siguientes resultados, el valor de GID (-x 4 / -x 5) deberia
usarse para cualquier aplicacion perftest.

# ibv_devinfo -d gedr0 -v|grep GID

GID[ 0]: fe80:0000:0000:0000:020e:1eff:fe50:c5b0
GID[ 1]: 0000:0000:0000:0000:0000:ffff:c0a8:0103
GID[ 2]: 2001:0db1:0000:0000:020e:1eff:fe50:c5b0
GID[ 3]: 2001:0db2:0000:0000:020e:1eff:£fe50:c5b0
GID[ 4]: 0000:0000:0000:0000:0000:ffff:c0a8:0b03 Direccion IP para la interfaz

de VLAN
GID[ 5]: £fe80:0000:0000:0000:020e:1e00:0350:c5b0 Id.de VLAN 3

NOTA

El valor de GID predeterminado es cero (0) para la configuracién fondo con
fondo o de pausa. Para configuraciones de servidor/conmutador, debe
identificar el valor de GID correcto. Si utiliza un conmutador, consulte los
documentos de configuracion del conmutador correspondiente para obtener
la configuracion adecuada.

Configuracion de RoCE v2 para Linux

Para comprobar la funcionalidad de RoCE v2, debe utilizar kernels compatibles
con RoCE v2.

Para configurar RoCE v2 para Linux:
1. Asegurese de que esta utilizando uno de los siguientes kernels compatibles:

O SLES12SP2 GA
0 RHEL7.3GA

2.  Configure RoCE v2 de la siguiente manera:
a. Identifique el indice GID para RoCE v2.
b.  Configure la direccion de enrutamiento para el servidor y el cliente.

C. Active el enrutamiento L3 en el conmutador.
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NOTA

Puede configurar RoCE v1 y RoCE v2 mediante los kernels
compatibles con RoCE v2. Estos kernels le permiten ejecutar trafico
RoCE a través de la misma subred, asi como de diferentes subredes
como RoCE v2, y cualquier entorno direccionable. Solo algunos
parametros son necesarios para RoCE v2, y todos los demas
parametros de conmutador y adaptador son comunes para RoCE v1y

RoCE v2.

Identificacion del indice GID de RoCE v2 o la direccion

Para buscar GID especificos de RoCE v1 y RoCE v2, utilice los pardmetros sys o
class, o ejecute los scripts de RoCE del paquete de origen FastLinQ de QL45212.
Para comprobar el RoCE GID Index (indice GID de RoCE) predeterminado y la

direccion, emita el comando ibv_devinfo y comparelo con los parametros sys o
class. Por ejemplo:

#ibv_devinfo -d gedr0 -v|grep GID

GID[
GID[
GID[
GID[
GID[
GID[
GID[
GID[

0]: fe80:
] fe80:
] 0000:
] 0000:
]: 3ffe:
] 3ffe:
] 0000:
] 0000:

0000:
0000:
0000:
0000:
ffff:
ffff:
0000:
0000:

0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:

0000:
0000:
0000:
0000:
0f21:
0f21:
0000:
0000:

020e:
020e:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:
0000:

leff:
leff:
ffff:
ffff:
0000:
0000:
ffff:
ffff:

fecd:
fec4d:
leO1l:
le0O1:
0000:
0000:
c0a8:
cOa8:

1b20
1b20
010a
010a
0004
0004
6403
6403

Comprobacion del indice GID de RoCE v1 o v2, y de la direccién, desde los
parametros sys y class

Utilice una de las siguientes opciones para comprobar el indice de GID de RoCE
v1 0 RoCE v2 y la direccion desde los parametros sys y class:

Opcién 1

# cat /sys/class/infiniband/qedr0/ports/1l/gid_attrs/types/0

IB/RoCE vl

# cat /sys/class/infiniband/qedr0/ports/1l/gid _attrs/types/1

RoCE v2

# cat /sys/class/infiniband/qedr0/ports/1/gids/0

fe80:0000:0000:0000:020e:1leff:fecd:1b20

# cat /sys/class/infiniband/qedr0/ports/1/gids/1

fe80:0000:0000:0000:020e:1leff:fecd:1b20
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#/../fastling-8.x.x.x/add-ons/roce/show_gids.sh

DEV PORT
gedr0 1
gedr0 1
gedr0 1
gedr0 1
gedr0 1
gedr0 1
gedr0 1
gedr0 1
gedrl 1
gedrl 1

B Opcion 2

Utilice los scripts del paquete de origen FastLinQ.

INDEX GID IPv4 VER DEV

0 fe80:0000:0000:0000:020e:1eff:fec4:1b20 vl pdpl

1 £fe80:0000:0000:0000:020e:1eff:fec4:1b20 v2 pdpl

2 0000:0000:0000:0000:0000:f££f£f:1e01:010a 30.1.1.10 vl p4pl

3 0000:0000:0000:0000:0000:f£fff:1e01:010a 30.1.1.10 v2 pdpl

4 3ffe:f£f££:0000:0£21:0000:0000:0000:0004 vl p4pl

5 3ffe:f£f£f£:0000:0£21:0000:0000:0000:0004 v2 pdpl
0000:0000:0000:0000:0000:f££ff:c0a8:6403 192.168.100.3 vl p4pl.100

7 0000:0000:0000:0000:0000:ffff:c0a8:6403 192.168.100.3 wv2 p4pl.100

0 fe80:0000:0000:0000:020e:1eff:fecd:1b21 vl pdp2

1 £e80:0000:0000:0000:020e:1leff:fecd:1b21 v2 pdp2

NOTA

Debe especificar los valores de indice GID para RoCE v1 o RoCE v2
en funcion de la configuracion del servidor o el conmutador
(Pause/PFC). Use el indice GID para la direccion local IPv6 de enlace,
direcciones IPv4, o IPv6 Para usar tramas etiquetadas VLAN para el
trafico RoCE, debe especificar los valores de indice GID derivados de

la direccion IPv4 o IPv6 de VLAN.

Comprobacion de la funcion de RoCE v1 o RoCE v2 a través de aplicaciones

perftest

Esta seccion muestra como comprobar la funcién de RoCE v1 o RoCE v2 a
través de las aplicaciones perftest. En este ejemplo, se utilizaran las siguientes IP
de cliente e IP de servidor:

[ | IP de servidor: 192.168.100.3

B |P decliente: 192.168.100.4

Comprobacion de RoCE v1

Ejecutelo en la misma subred y utilice el indice GID de RoCE v1.

Server# ib_send bw -d gedr0 -F -x 0
Client# ib_send bw -d gedr0 -F -x 0

192.168.100.3
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Comprobacion de RoCE v2
Ejecutelo en la misma subred y utilice el indice GID de RoCE v2.

Server# ib_send bw -d gedr0 -F -x 1
Client# ib_send bw -d gedr0 -F -x 1 192.168.100.3

NOTA

Si realiza la ejecucion a través de una configuraciéon PFC del conmutador,
utilice los GID de VLAN para RoCE v1 o v2 a través de la misma subred.

Comprobacion de RoCE v2 a través de diferentes subredes

NOTA

Primero debe configurar los parametros de ruta para el conmutador y los
servidores. En el adaptador, establezca la prioridad de RoCE y el modo
DCBX mediante la interfaz de usuario UEFI o HII.

Para comprobar RoCE v2 a través de diferentes subredes.

1.  Establezca la configuracion de ruta para el servidor y el cliente mediante la
configuracién de DCBX-PFC.

d Parametros del sistema:

Server VLAN IP (IP de VLAN del servidor): 192.168.100.3 y Gateway
(Puerta de acceso): 192.168.100.1

Client VLAN IP (IP de VLAN del cliente) : 192.168.101.3 y Gateway
(Puerta de acceso): 192.168.101.1

0  Configuracion del servidor:

#/sbin/ip link add link p4pl name p4pl.100 type vlan id 100
#ifconfig p4pl1.100 192.168.100.3/24 up
#ip route add 192.168.101.0/24 via 192.168.100.1 dev p4pl.100

0 Configuracién del cliente:

#/sbin/ip link add link p4pl name p4pl.101 type vlan id 101
#ifconfig p4pl.101 192.168.101.3/24 up
#ip route add 192.168.100.0/24 via 192.168.101.1 dev p4pl.101
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2.  Establezca la configuracion del conmutador mediante el siguiente
procedimiento:

U Utilice cualquier método de control de flujo (Pause, DCBX-CEE o
DCBX-IEEE), y active el enrutamiento IP para RoCE v2. Consulte
“Preparacion del conmutador Ethernet” en la pagina 59 para la
configuraciéon de RoCE v2, o consulte los documentos del conmutador
del proveedor.

U Si utiliza configuracién PFC y enrutamiento L3, ejecute el trafico de
RoCE v2 a través de VLAN con una subred diferente, y utilice el indice
GID de la VLAN de RoCE v2.

Server# ib_send bw -d gedr0 -F -x 5
Client# ib_send bw -d gedr0 -F -x 5 192.168.100.3

Configuracion del conmutador del servidor:

Figura 6-4. Configuracién del conmutador, Servidor
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Configuraciéon del conmutador del cliente:

Figura 6-5. Configuracién del conmutador, Cliente

Configuracion de los parametros de RoCE v1 o RoCE v2 para las
aplicaciones RDMA_CM

Para configurar RoCE, utilice los siguientes scripts del paquete de origen
FastLinQ.

# ./show_rdma cm roce ver.sh

gedr0 is configured to IB/RoCE vl

gedrl is configured to IB/RoCE vl

# ./config rdma cm roce ver.sh v2
configured rdma cm for gedr0 to RoCE v2

configured rdma cm for gedrl to RoCE v2

Configuracién del servidor:

Figura 6-6. Configuracioén de aplicaciones RDMA_CM: Servidor
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Configuracion del cliente:

Figura 6-7. Configuracioén de aplicaciones RDMA_CM: Cliente

Configuracion de RoCE en el adaptador para
VMware ESX

Esta seccion muestra los siguientes procedimientos y la informacién para la
configuracion RoCE:

Configuracién de interfaces RDMA

Configuracién de MTU
B Modo RoCE y estadisticas
B Configuracion de un dispositivo RDMA paravirtual (PVRDMA)

Configuracion de interfaces RDMA

Para configurar las interfaces RDMA:
1.  Instale los controladores QLogic NIC y RoCE.

2. Al dtilizar el parametro del médulo, active la funcién RoCE desde el
controlador NIC mediante el siguiente comando:

esxcfg-module -s 'enable roce=1' gedentv

Para aplicar el cambio, vuelve a cargar el controlador del NIC o reinicie el

sistema.
3. Paraver una lista de interfaces NIC, emita el comando esxcfg-nics -1.
Por ejemplo:
esxcfg-nics -1
Name PCI Driver Link Speed Duplex MAC Address MTU Description
VmnicO 0000:01:00.2 gedentv Up 25000Mbps Full a4:5d:36:2b:6c:92 1500 QLogic Corp.

QLogic FastLinQ QL4l1xxx 1/10/25 GbE Ethernet Adapter
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Vmnicl 0000:01:00.3 gedentv Up 25000Mbps Full a4:5d:36:2b:6c:93 1500 QLogic Corp.
QLogic FastLinQ QL41xxx 1/10/25 GbE Ethernet Adapter

4. Para ver una lista de dispositivos RDMA, emita el comando esxcli rdma
device list. Por ejemplo:

esxcli rdma device list

Name Driver State MTU Speed Paired Uplink Description
vmrdmaO gedrntv Active 1024 25 Gbps vmnicO QLogic FastLinQ QL45xxx RDMA Interface
vmrdmal gedrntv Active 1024 25 Gbps vmnicl QLogic FastLinQ QL45xxx RDMA Interface

5. Para crear un nuevo conmutador virtual, emita el siguiente comando:
esxcli network vswitch standard add -v <new vswitch name>
Por ejemplo:
# esxcli network vswitch standard add -v roce_vs
Esto crea un nuevo conmutador virtual llamado roce_vs.

6. Para asociar el puerto QLogic NIC al conmutador virtual, emita el siguiente
comando:

# esxcli network vswitch standard uplink add -u <uplink
device> -v <roce vswitch>

Por ejemplo:

# esxcli network vswitch standard uplink add -u vmnicO -v
roce_vs

7.  Para crear un nuevo grupo de puertos en este conmutador virtual, emita el
siguiente comando:

# esxcli network vswitch standard portgroup add -p roce pg -v
roce_vs

Por ejemplo:

# esxcli network vswitch standard portgroup add -p roce_pg -v
roce vs

8.  Para crear una interfaz a vmknic en este grupo de puertos y configurar la IP,
emita el siguiente comando:

# esxcfg-vmknic -a -i <IP address> -n <subnet mask> <roce port
group name>

Por ejemplo:
# esxcfg-vmknic -a -i 192.168.10.20 -n 255.255.255.0 roce_pg
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9. Para configurar el Id. de VLAN, emita el siguiente comando:

# esxcfg-vswitch -v <VLAN ID> -p roce_pg

Para ejecutar el trafico RoCE con el Id. de VLAN, configure el Id. de VLAN
en el puerto VMkernel correspondiente.

Configuracién de MTU

Para cambiar MTU para la interfaz de RoCE, cambie MTU del conmutador virtual
correspondiente. Establezca el tamafio de MTU de la interfaz RDMA basado en la
MTU del conmutador virtual mediante el siguiente comando:

# esxcfg-vswitch -m <new MTU> <RoCE vswitch name>
Por ejemplo:

# esxcfg-vswitch -m 4000 roce_vs

# esxcli rdma device list

Name Driver State MTU Speed Paired Uplink Description
vmrdmaO gedrntv Active 2048 25 Gbps vmnicO QLogic FastLinQ QL45xxx RDMA Interface
vmrdmal gedrntv Active 1024 25 Gbps vmnicl QLogic FastLinQ QL45xxx RDMA Interface

Modo RoCE y estadisticas

Para el modo RoCE, ESXi requiere una compatibilidad paralela de RoCE v1y v2.
La decision en relacién con el modo RoCE de utilizar se realiza durante la creacién
de pares de colas. El controlador ESXi detecta ambos modos durante el registro y
la inicializacion.
Para ver las estadisticas de RoCE, emita el siguiente comando:
# esxcli rdma device stats get -d vmrdmaO

Packets received: 0

Packets sent: O

Bytes received: O

Bytes sent: O

Error packets received: 0

Error packets sent: 0

Error length packets received: 0

Unicast packets received: 0

Multicast packets received: 0

Unicast bytes received: 0

Multicast bytes received: 0

Unicast packets sent: 0

Multicast packets sent: O
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Unicast bytes sent: 0

Multicast bytes sent: O
Queue pairs allocated: 0
Queue pairs in RESET state: 0
Queue pairs in INIT state: O
Queue pairs in RTR state:
Queue pairs in RTS state:
Queue pairs in SQD state:

Queue pairs in SQE state:

o O o o o

Queue pairs in ERR state:
Queue pair events: O
Completion queues allocated: 1
Completion queue events: 0

Shared receive queues allocated: 0
Shared receive queue events: 0
Protection domains allocated: 1
Memory regions allocated: 3
Address handles allocated: O

Memory windows allocated: 0

Configuracion de un dispositivo RDMA paravirtual (PVRDMA)

Para configurar PVRDMA utilizando una interfaz vCenter:
1. Creary configurar un nuevo conmutador virtual distribuido como sigue:

a. En el cliente VMware vSphere Web Client, haga clic con el boton
derecho en el nodo RoCE en el panel izquierdo de la ventana del
navegador.

b. En el menu de acciones, senale Distributed Switch (Conmutador
distribuido) y, a continuacion, haga clic en New Distributed Switch
(Nuevo conmutador distribuido).

Seleccione la version 6.5.0.

En New Distributed Switch (Nuevo conmutador distribuido), haga clic
en Edit settings (Editar parametros), y después configure lo siguiente:

B Number of uplinks (NUumero de enlaces ascendentes).
Seleccione un valor adecuado.

B Network I/O Control (Control de E/S de red). Seleccionar
Disabled (Desactivado).

B Default port group (Grupo de puerto predeterminado).
Seleccionar esta casilla de verificacion.
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B Port group name (Nombre de grupo de puertos). Escriba un
nombre para el grupo de puertos.

La Figura 6-8 muestra un ejemplo.

2= New Distributed Switch

+ 1 Name and location

+ 2 Selectversion

4 Ready to complete

3 Edit settings

Edit settings
Specify number of uplink ports, resource allocation and default port group.

Mumber of uplinks 4 =
Network 1/O Control Disabled -
Default port group: | Create a default port group

Port group name RoCE-PG

Figura 6-8. Configurar un nuevo conmutador distribuido

2.

3.

Configurar un nuevo conmutador virtual distribuido como sigue:

a.

En el cliente VMware vSphere Web Client, expanda el nodo RoCE en
el panel izquierdo de la ventana del navegador.

Haga clic con el boton derecho en RoCE-VDS, y después en Add and
Manage Hosts (Agregar y administrar hosts).

En Add and Manage Hosts (Agregar y administrar hosts), configure
lo siguiente:

B Assign uplinks (Asignar enlaces ascendentes) Seleccione
desde la lista de enlaces ascendentes disponibles.

[ | Manage VMkernel network adapters (Administrar adaptadores
de red VMkernel). Acepte el valor predeterminado, y después
haga clic en Next (Siguiente).

| Migrate VM networking (Migrar el sistema de red VM). Asignar
el grupo de puertos creado en el Paso 1.

Asignar un vmknic para PVRDMA para utilizar los hosts ESX:

a.

Haga clic con el botdn derecho en un host, y después haga clic en
Settings (Configuracion).

En la pagina de Configuracion, expanda el nodo de System (Sistema),
y después haga clic en Advanced System Settings (Configuracion
avanzada del sistema).

La pagina de Configuracion avanzada del sistema, muestra el par
clave/valor y su resumen. Haga clic en Edit (Editar).

En la pagina Editar configuracién avanzada del sistema, filtre por
PVRDMA para acotar los parametros a solo Net.PVRDMAVmknic.
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e. Establezca el valor Net. PVRDMAVmknic en vmknic; por ejemplo,

vmk1.

La Figura 6-9 muestra un ejemplo.

@ 172.28.12.48 - Edit Advanced System Settings

)

A\ Modifying configuration parameters is unsupported and can cause instability. Continue only if you know what you are

doing

Name

Net.PVRDMAVmknic

Summary

emict

Q PVRDMA

=)

| Vmknic for PVRDMA

Figura 6-9. Asignacién de un vmknic en PVRDMA

4, Establezca la regla del firewall para el PVYRDMA:

a. Haga clic con el botdn derecho en un host, y después haga clic en

Settings (Configuracion).

b.  Enlapagina de Configuracion, expanda el nodo de System (Sistema),
y después haga clic en Security Profile (Perfil de seguridad).

c. Enla pagina Firewall Summary (Resumen del firewall), haga clic en

Edit (Editar).

d. En el cuadro de didlogo de Edit Security Profile (Editar perfil de
seguridad) bajo Name (Nombre), desplacese hacia abajo, seleccione
el cuadro de didlogo pvrdma, y seleccione el cuadro de dialogo Set

Firewall (Establecer Firewall).
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La Figura 6-10 muestra un ejemplo.

[ 172.28.12.48: Edit Security Profile 2 »

To provide access to a service or client, check the corresponding box.
By default, daemons will start automatically when any of their ports are opened, and stop when all of their ports are closed.

Name i Outgoing Ports Protacals Daemon

[ nFs Client 0 TCP NIA

T 123 uoP Stopped
28250 28250 TCP A
ST 5671 TCP A
[] Viftual SAN Trans... 2233 2233 TCP NA
[ vm serial port con...  1024,23 0 TCP N/A

~ Service Details NIA
Status NiA
~ Allowed IP Addresses Allow connections from any IP address

IP Addresses [ Allow connedtions from any IP address

Cancel )

Figura 6-10. Como establecer las reglas del Firewall

5. Establezca VM para PVRDMA como sigue:

Instale uno de los siguientes sistemas operativos invitados

a.

compatibles:
B RHEL7.2
B Ubuntu 14.04 (version kernel 4.0)

Instale OFED-3.18.

Compile e instale la biblioteca y el controlador invitado de PVYRDMA.

Agrege un nuevo adaptador de red PYRDMA a VM como sigue:

Editar los parametrosVM.

Agregar un nuevo adaptador de red.

Seleccionar un grupo de puertos recientemente anadido como
Network (Red).

Seleccionar PVRDMA como el tipo de adaptador.

Después de haber iniciado el VM, compruebe si esta cargado el
controlador invitado de PVRDMA.
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Este capitulo proporciona procedimientos para la configuracion de extensiones
iSCSI para RDMA (iSER) para Linux (RHEL y SLES) y ESXi 6.7, incluidos:

Antes de empezar

Configuraciéon de iSER para RHEL

“Configuracion de iSER para SLES 12” en la pagina 92
“Optimizacion del rendimiento de Linux” en la pagina 93

“Configuracioén de iSER para ESXi 6.7” en la pagina 94

Antes de empezar

Mientras se prepara para configurar iSER, tenga en cuenta lo siguiente:

iISER solo es compatible en OFED integrada para los siguientes sistemas
operativos:

Q RHEL7.1yRHEL7.2
0 SLES 12y 12 SP1
d CentOS7.2

OFED lista para usar no admite configuracién de destino de iSER y el
modulo ib_isert no esta disponible para las ultimas versiones de OFED lista
para usar.

Después de registrarse en los destinos o mientras ejecuta el trafico de E/S,
descargar el controlador gedr de Linux RoCE puede bloquear el sistema.

Mientras se ejecuta E/S, realizar pruebas de activacién/desactivacion de la
interfaz o realizar pruebas de traccion de cables puede causar errores del
controlador o el médulo iISER que pueden bloquear el sistema. Si ocurriese
esto, reinicie el sistema.
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Configuracion de iSER para RHEL

Para configurar iSER para RHEL.:

1.

Instale OFED integrada tal como se explica en “Configuracion de RoCE
para RHEL” en la pagina 71. Las OFED listas para utilizar no son
compatibles con iSER porque el médulo ib_isert no esta disponible en las
versiones de OFED 3.18-2 GA/3.18-3 GA lista para utilizar. El modulo
ib_isert todo en uno no funciona con ninguna de las versiones de OFED lista
para utilizar.

Descargue los controladores FastLinQ existentes tal como se describe en
“Como quitar los controladores de Linux” en la pagina 11.

Instale el controlador FastLinQ mas reciente y los paquetes de libgedr tal
como se describe en la “Instalacion de los controladores para Linux con
RDMA” en la pagina 15.

Cargue los servicios RDMA como sigue;

systemctl start rdma
modprobe gedr
modprobe ib_iser

modprobe ib_isert

Compruebe todos los modulos de RDMA e iSER cargados en los
dispositivos iniciador y destino emitiendo los comandos 1smod | grep ged
Y 1smod | grep iser.

Compruebe que hay instancias hca id independientes emitiendo el
comando ibv_devinfo, tal como se describe en el Paso 6 en la pag. 73.

Compruebe la conexion de RDMA en el dispositivo iniciador y el dispositivo
destino.

a. En el dispositivo iniciador, emita el siguiente comando:
rping -s -C 10 -v

b. En el dispositivo destino, emita el siguiente comando:
rping -c¢ -a 192.168.100.99 -C 10 -v
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La Figura 7-1 muestra un ejemplo de un ping RDMA correcto.

g’? root@localhost,/home
@ host ho

Figura 7-1. Ping RDMA correcto

8.  Puede utilizar un destino TCM-LIO de Linux para probar iSER. La
configuracién es la misma para cualquier destino iSCSI, salvo que emita el
comando enable iser Boolean=true en los portales correspondientes.
Las instancias del portal se identifican como iser en la Figura 7-2.

Figura 7-2. Instancias del portal iSER

9. Instale las utilidades del iniciador iSCSI de Linux mediante los comandos
yum install iscsi-initiator-utils

a. Para detectar el destino iSER, emita el comando iscsiadm. Por
ejemplo:
iscsiadm -m discovery -t st -p 192.168.100.99:3260
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Para cambiar el modo de transporte a iISER, emita el comando
iscsiadm. Por ejemplo:

iscsiadm -m node -T igqn.2015-06.test.targetl -o update -n
iface.transport name -v iser

Para iniciar sesion o conectar con el destino iSER, emita el comando
iscsiadm. Por ejemplo:

iscsiadm -m node -1 -p 192.168.100.99:3260 -T
ign.2015-06.test. targetl

Confirme siel Iface Transport €s iser en la conexion de
destino, tal como se muestra en la Figura 7-3. Emita el comando
iscsiadm; por ejemplo:

iscsiadm -m session -P2

Figura 7-3. Iface Transport Confirmado
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e. Para comprobar si hay un nuevo dispositivo iSCSI, tal como se
muestra en la Figura 7-4, emita el comando 1sscsi.

Figura 7-4. Comprobacioén de nuevo dispositivo iSCSI

Configuracion de iSER para SLES 12

Puesto que targetcli no esta integrado en SLES12x, que debe seguir el siguiente

procedimiento.

Para configurar iSER para SLES 12:

1.

Para instalar targetCLlI, copie e instale los siguientes RPM desde la imagen

ISO (x86_64 y ubicacion de noarch):

lio-utils-4.1-14.6.x86_64.rpm
python-configobj-4.7.2-18.10.noarch.rpm
python-PrettyTable-0.7.2-8.5.noarch.rpm
python-configshell-1.5-1.44.noarch.rpm
python-pyparsing-2.0.1-4.10.noarch.rpm
python-netifaces-0.8-6.55.x86 64.rpm
python-rtslib-2.2-6.6.noarch.rpm
python-urwid-1.1.1-6.144.x86 64.rpm
targetcli-2.1-3.8.x86 64.rpm

Antes de iniciar targetcli, cargue todos los controladores de dispositivo
RoCE y los médulos iSER como se indica a continuacion:

modprobe ged
modprobe gede

#

#

# modprobe gedr

# modprobe ib_iser (Initiator)
#

modprobe ib_isert (Target)

Antes de configurar los destinos de iSER, configure las interfaces NIC y
ejecute el trafico de L2 y RoCE tal como se describe en el Paso 6 de la
pag. 73.
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4. Inicie la utilidad targetcli y configure sus destinos en el sistema de destino
iISER.

NOTE

Las versiones de targetcli son diferentes en RHEL y SLES. Asegurese
de utilizar los backstores adecuados para configurar sus destinos:

B RHEL utiliza ramdisk
B SLES utiliza rd_mcp

Optimizacion del rendimiento de Linux

Tenga en cuenta las siguientes mejoras en la configuracion del rendimiento de
Linux descritas en esta seccion.

Configuracién de las CPU en modo de rendimiento maximo

Configuracién de los parametros sysctl de kernel
B Configuracion de los parametros de afinidad de IRQ

[ | Configuracioén de la puesta en escena de dispositivo en bloques

Configuracion de las CPU en modo de rendimiento maximo

Configure el gobernador de escalada de CPU en rendimiento mediante el
siguiente script para establecer todas las CPU en el modo de rendimiento

maximo:

for CPUFREQ in
/sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/scaling governor; do [ -f
SCPUFREQ ] || continue; echo -n performance > S$SCPUFREQ; done

Compruebe que todos los nucleos de CPU se han establecido en el modo de
rendimiento maximo emitiendo el siguiente comando:

cat /sys/devices/system/cpu/cpu*/cpufreq/scaling governor

Configuraciéon de los parametros sysctl de kernel
Establezca la configuracion de sysctl de kernel de la siguiente forma:

sysctl -w net.ipvéd.tcp mem="4194304 4194304 4194304"
sysctl -w net.ipvd.tcp wmem="4096 65536 4194304"
sysctl -w net.ipvéd.tcp rmem="4096 87380 4194304"
sysctl -w net.core.wmem max=4194304

sysctl -w net.core.rmem max=4194304

sysctl -w net.core.wmem default=4194304

sysctl -w net.core.rmem default=4194304
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sysctl -w net.core.netdev _max backlog=250000
sysctl -w net.ipvéd.tcp timestamps=0

sysctl -w net.ipvé.tcp sack=1l

sysctl -w net.ipvd.tcp low latency=1

sysctl -w net.ipvé4.tcp adv_win scale=1

echo 0 > /proc/sys/vm/nr hugepages

Configuracion de los parametros de afinidad de IRQ

En el siguiente ejemplo se establecen los nucleos de CPU 0, 1, 2y 3 para
interrumpir la solicitud (IRQ) XX, YY, ZZ y XYZ respectivamente. Realice estos
pasos para cada IRQ asignada a un puerto (el valor predeterminado es ocho
colas por puerto)

systemctl disable irgbalance
systemctl stop irgbalance

cat /proc/interrupts | grep gedr Muestrala IRQ asignada a cada cola de

puerto

echo 1 > /proc/irq/XX/smp affinity list
echo 2 > /proc/irq/YY/smp affinity list
echo 4 > /proc/irq/zz/smp _affinity list
echo 8 > /proc/irq/XYZ/smp affinity list

Configuracion de la puesta en escena de dispositivo en
bloques

Establezca la configuracion de puesta en escena de dispositivo en bloques para
cada dispositivo o destino iISCSI como se indica a continuacion:

echo noop > /sys/block/sdd/queue/scheduler
echo 2 > /sys/block/sdd/queue/nomerges
echo 0 > /sys/block/sdd/queue/add random
echo 1 > /sys/block/sdd/queue/rqg affinity

Configuracion de iSER para ESXi 6.7

Esta seccién proporciona informacion para configurar iSER para VMware
ESXi6.7.

Antes de empezar

Antes de configurar iSER para ESXi 6.7, asegurese de que se cumple lo
siguiente:
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B El paquete CNA con los controladores RoCE y NIC esté instalado en el
sistema ESXi 6.7 y los dispositivos aparecen en la lista. Para ver los
dispositivos RDMA, emita el siguiente comando:

esxcli rdma device list

Name Driver State MTU Speed Paired Uplink Description

vmrdmaO gedrntv Active 1024 40 Gbps vmnic4 QLogic FastLinQ QL45xxx RDMA Interface
vmrdmal gedrntv Active 1024 40 Gbps vmnich QLogic FastLinQ QL45xxx RDMA Interface
[root@localhost:~] esxcfg-vmknic -1

Interface Port Group/DVPort/Opaque Network IP Family IP Address

Netmask Broadcast MAC Address MTU TSO MSS Enabled Type

NetStack

vmkO Management Network IPv4 172.28.12.94

255.255.240.0 172.28.15.255 e0:db:55:0c:5£:94 1500 65535 true DHCP
defaultTcpipStack

vmkO Management Network IPv6 fe80::e2db:55ff:fe0c:5£94

64 e0:db:55:0c:5£:94 1500 65535 true STATIC, PREFERRED
defaultTcpipStack

B Eldestino iSER esta configurado para comunicarse con el iniciador iSER.

Configuracion de iSER para ESXi 6.7
Para configurar iSER para ESXi 6.7:

1. Agregue dispositivos de iISER emitiendo los siguientes comandos:

esxcli rdma iser add

esxcli iscsi adapter list

Adapter Driver State UID Description
vmhba64 iser unbound iscsi.vmhba64 VMware i1iSCSI over RDMA (iSER) Adapter
vmhba65 iser unbound iscsi.vmhba65 VMware iSCSI over RDMA (iSER) Adapter

2. Desactive el firewall como se indica a continuacion.

esxcli network firewall set --enabled=false
esxcli network firewall unload
vsish -e set /system/modules/iscsi trans/loglevels/iscsitrans 0

vsish -e set /system/modules/iser/loglevels/debug 4

3.  Cree un grupo de puertos vSwitch VMkernel estandar y asigne la IP:

esxcli network vswitch standard add -v vSwitch_iserl

esxcfg-nics -1

Name PCI Driver Link Speed Duplex MAC Address MTU Description
vmnicO 0000:01:00.0 ntg3 Up 1000Mbps Full e0:db:55:0c:5£:94 1500 Broadcom
Corporation NetXtreme BCM5720 Gigabit Ethernet

vmnicl 0000:01:00.1 ntg3 Down OMbps Half e0:db:55:0c:5£:95 1500 Broadcom
Corporation NetXtreme BCM5720 Gigabit Ethernet
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vmnic2 0000:02:00.0 ntg3 Down OMbps Half e0:db:55:0c:5f£:96 1500
Corporation NetXtreme BCM5720 Gigabit Ethernet

vmnic3 0000:02:00.1 ntg3 Down OMbps Half e0:db:55:0c:5£:97 1500
Corporation NetXtreme BCM5720 Gigabit Ethernet

vmnic4 0000:42:00.0 gedentv Up 40000Mbps Full 00:0e:le:d5:f6:a2 1500
QLogic FastLinQ QL45xxx 10/25/40/50/100 GbE Ethernet Adapter

vmnic5 0000:42:00.1 gedentv Up 40000Mbps Full 00:0e:le:d5:f6:a3 1500
QLogic FastLinQ QL45xxx 10/25/40/50/100 GbE Ethernet Adapter

esxcli network vswitch standard uplink add -u vmnic5 -v vSwitch_ iserl
esxcli network vswitch standard portgroup add -p "rdma groupl" -v vSwitch iserl

esxcli network ip interface add -i vmkl -p "rdma groupl"

Broadcom

Broadcom

QLogic Corp.

QLogic Corp.

esxcli network ip interface ipv4 set -i wvmkl -I 192.168.10.100 -N 255.255.255.0 -t static

esxcfg-vswitch -p "rdma groupl" -v 4095 vSwitch iserl

esxcli iscsi networkportal add -n vmkl -A vmhba65

esxcli iscsi networkportal list
esxcli iscsi adapter get -A vmhbaé5

vmhba65

Name: ign.1998-01.com.vmware:localhost.punelab.glogic.com glogic.org glogic.com

mv.glogic.com:1846573170:65
Alias: iser-vmnicb

Vendor: VMware

Model: VMware iSCSI over RDMA (iSER) Adapter

Description: VMware iSCSI over RDMA

Serial Number: vmnicb

Hardware Version:

Asic Version:

Firmware Version:

Option Rom Version:

Driver Name: iser-vmnich
Driver Version:

TCP Protocol Supported: false
Bidirectional Transfers Supported:
Maximum Cdb Length: 64

Can Be NIC: true

Is NIC: true

Is Initiator: true

Is Target: false

Using TCP Offload Engine: true

Using ISCSI Offload Engine: true

(1SER) Adapter

false
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4.  Agregue el destino al iniciador de iSER del siguiente modo:

esxcli iscsi adapter target list
esxcli iscsi adapter discovery sendtarget add -A vmhba65 -a 192.168.10.11

esxcli iscsi adapter target list

Adapter Target Alias Discovery Method Last Error
vmhba65 ign.2015-06.test.targetl SENDTARGETS No Error
esxcli storage core adapter rescan --adapter vmhba65

5. Indique el destino adjunto del siguiente modo:

esxcfg-scsidevs -1
mpx.vmhba0:C0:T4:L0
Device Type: CD-ROM
Size: 0 MB
Display Name: Local TSSTcorp CD-ROM (mpx.vmhbaO:C0:T4:L0)
Multipath Plugin: NMP
Console Device: /vmfs/devices/cdrom/mpx.vmhba0:C0:T4:L0
Devfs Path: /vmfs/devices/cdrom/mpx.vmhba0:C0:T4:L0
Vendor: TSSTcorp Model: DVD-ROM SN-108BB Revis: D150
SCSI Level: 5 Is Pseudo: false Status: on
Is RDM Capable: false Is Removable: true
Is Local: true 1Is SSD: false
Other Names:
vml.0005000000766d686261303a343a30
VAAI Status: unsupported
naa.6001405e81ae36b771c418b89c85dael
Device Type: Direct-Access
Size: 512 MB
Display Name: LIO-ORG iSCSI Disk (naa.6001405e8lae36b771c418b89c85dae0)
Multipath Plugin: NMP
Console Device: /vmfs/devices/disks/naa.6001405e8lae36b771c418b89c85dael
Devfs Path: /vmfs/devices/disks/naa.6001405e81lae36b771c418b89c85dael
Vendor: LIO-ORG Model: raml Revis: 4.0
SCSI Level: 5 Is Pseudo: false Status: degraded
Is RDM Capable: true Is Removable: false
Is Local: false Is SSD: false
Other Names:
vml.02000000006001405e81lae36b771c4180b89¢c85dae072616d312020
VAAI Status: supported
naa.690b11c0159d050018255e2d1d59b612
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La virtualizacion de entrada/salida de raiz unica (SR-IOV) es una especificacion
de PCI SIG que permite que un unico dispositivo PCI Express (PCle) aparezca
como varios dispositivos PCI fisicos distintos. La SR-IOV permite aislar los
recursos de PCI para obtener rendimiento, interoperabilidad y capacidad de
administracion.

NOTA

Es posible que algunas caracteristicas de SR-IOV no se puedan activar
completamente en esta version.

En este capitulo se proporcionan instrucciones para:

B Configuracion de SR-IOV en Windows

B “Configuracién de SR-IOV en Linux” en la pagina 105

B “Configuracion de SR-IOV en VMware” en la pagina 112

Configuracion de SR-IOV en Windows

Para configurar SR-IOV en Windows:

1. Acceda a BIOS System Setup (Configuracién del sistema BIOS) del
servidor y haga clic en System BIOS Settings (Configuracion del BIOS del
sistema).

2. Enla pagina System BIOS Settings (Configuracion del BIOS del sistema),
haga clic en Integrated Devices (Dispositivos integrados).

3. Enla pagina Integrated Devices (Dispositivos integrados) (Figura 8-1):

a. Establezca la opcién SR-IOV Global Enable (Activacion global de
SR-IOV) en Enabled (Activado).

b. Haga clic en Back (Atras).
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S

System BIOS

System BIOS Seifings - Integrated Devices

Seting & Dmsabled

Figura 8-1. System Setup for SR-IOV: Integrated Devices (Configuracion del
sistema Dell para SR-IOV: Dispositivos integrados)

4.  Enla Main Configuration Page (Pagina de configuracién principal) del
adaptador seleccionado, haga clic en Device Level Configuration
(Configuracion de nivel de dispositivo).

5.  Enla Main Configuration Page - Device Level Configuration (Pagina de
configuracién principal - Configuracién de nivel de dispositivo) (Figura 8-2):

a. Establezca Virtualization Mode (Modo de virtualizacién) en SR-IOV.

b. Haga clic en Back (Atras).

NIC in Slot 2 Port T QLogic 25GE 2P QL45212HxCU-DE Adapter - 00:0EEFD:ABCO
Main Configuration Page « Device Level Configuration

Virtusdzation o ) None P & SRV bPar SRAO0V

Figura 8-2. System Setup for SR-IOV: Device Level Configuration (Configuraciéon
del sistema Dell para SR-IOV: Configuracioén de nivel de dispositivo)

6. Enla Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal), haga clic
en Finish (Finalizar).

7. En el cuadro de mensaje Warning - Saving Changes (Advertencia - Guardar
cambios) haga clic en Yes (Si) para guardar la configuracion.

8. En el cuadro de mensaje Success - Saving Changes (Correcto - Guardar
cambios) haga clic en OK (Aceptar).
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Para activar SR-IOV en el adaptador del minipuerto:

Acceda al Administrador de dispositivos.

Abra las propiedades del adaptador del minipuerto y, a continuacion,
haga clic en la pestafna Advanced (Avanzado).

En la pagina Advanced Properties (Propiedades avanzadas)
(Figura 8-3) en Property (Propiedad), seleccione SR-IOV y después
establezca el valor en Enabled (Activado).

Haga clic en OK (Aceptar).

Qlogic FastLinQ QL45212-DE 25GbE Adapter (VBD client) #4 Prop... X

General Advanced [Driver Details Everts Power Management

The following properiies are available for this network adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value
on the nght.

Property: Value:

Quality of Service - Enabled -
RDMA Max QPs Number

RDMA Mode

Receive Buffers (0=Auto)

Receive Side Scaling

Recv Segment Coalescing (IPvd)

Recv Segment Coalescing (IPvE)

RS 5Profile

Speed & Jex

TCP/UDP Chacksum Offload (IPv.
TCP/UDP Checksum Offioad (IPvi
Transmit Buffers (0=Auto)

Virtual Machine Queues v

[ ]| o

Figura 8-3. Propiedades del adaptador, Advanced (Avanzado): Activar SR-IOV

10.

Para crear un conmutador de maquina virtual con SR-IOV (Figura 8-4 en la
pagina 101):

a.
b.

Inicie el Hyper-V Manager.

Seleccione Virtual Switch Manager (Administrador de conmutadores
virtuales).

En el cuadro Name (Nombre) escriba un nombre para el conmutador
virtual.

En Connection type (Tipo de conexion), seleccione External
network (Red externa).
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e.

Seleccione la casilla de verificacion Enable single-root 1/0
virtualization (SR-IOV) (Activar virtualizacién de E/S de raiz unica

[SR-IOV]) y después haga clic en Apply (Aplicar).

NOTA

Asegurese de activar SR-IOV cuando cree el conmutador virtual.
Esta opcion no esta disponible una vez creado el conmutador

virtual.

FE
(== ]

% ¥irtual Switches

e Mirtual Switch Properties

% Mew virtual netwark switch

4 MAC Address Range

00-15-50-29-62-00 to 00-15-50-2...

# £ SR-IO¥_wSwitch Mame:
OQLogic FastLin() QL45212-DE 2... |SR-IO\-'_V5witch
# Global Metwork Settings
Motes:

Connection bype
WWhat do wou want ko connect this virtual switch bo?

(®) External network:

©Logic FastLing QL45212-DE 25GbE Adapter (VBD Client) #225

Enable single-roat I/O virtualization (SR-10W)

() Internal network,
() Private network

WLAN ID

switch,

Carcel

Allow management operating system to share this netwark adapker

[] Enable virtual LAM identification For management operating syskem

o SR-I0% can only be configured when the virtual switch is created, An external
wirtual switch with SR-10% enabled cannot be conwerted ko an inkernal or private

Remowve

Apply

Figura 8-4. Administrador de conmutadores virtuales: Activar SR-IOV
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1.

12.

f. El cuadro de mensaje Apply Networking Changes (Aplicar cambios

red) le advierte de que Pending changes may disrupt network
connectivity (Los cambios pendientes pueden interrumpir la
conectividad de la red). Para guardar los cambios y continuar, haga
clic en Yes (Si).

Para obtener la capacidad de conmutador de la maquina virtual, emita el
siguiente comandoen Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Get-VMSwitch -Name SR-IOV_vSwitch | fl

La salida del comando Gcet-vMSwitch incluye las siguientes capacidades
SR-I0V:

IovVirtualFunctionCount : 96

IovVirtualFunctionsInUse 1

Para crear una maquina virtual (VM) y exportar la funcién virtual (VF) a
la VM:

a. Cree una maquina virtual.

b Agregue el VMNetworkadapter a la maquina virtual.
c.  Asigne un conmutador virtual al VMNetworkadapter.
d

En el cuadro de dialogo Settings for VM <VM_Name> (Configuracién de
VM <Nombre_MB>) (Figura 8-5), en la pagina Hardware Acceleration
(Aceleracion hardware), en Single-root I/O virtualization
(Virtualizacion de E/S de raiz unica), seleccione la casilla de verificacion
Enable SR-IOV (Activar SR-IOV) y, finalmente, haga clic en OK
(Aceptar).

NOTA

Tras crear la conexién virtual con el adaptador, la configuracion
SR-IOV puede activarse o desactivarse en cualquier momento
(incluso mientras el trafico esta en ejecucion).
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Figura 8-5. Setting for VM (Configuracion de VM): Activar SR-IOV

13. Instale los controladores de QLogic para los adaptadores detectados en la
VM. Utilice los controladores mas actualizados disponibles de su vendedor
para el SO del host (no utilice controladores integrados).

NOTA

Asegurese de utilizar el mismo paquete de controladores en ambas
VM y en el sistema host. Por ejemplo, utilice la misma version del
controlador qeVBD y geND en la VM de Windows y en el host Hyper-V
de Windows.
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Una vez que se han instalado los controladores, el adaptador QLogic
aparece en la VM. La Figura 8-6 muestra un ejemplo.

& Computer Management (Local |+ 8 V14530 |

w Bl System Tools
Tesk Schadisler
B Event Viewer
gi| Shired Folde

I Locsl Lhets and Groups

il Performance

A Device Marager

w B Storage

Senices Bnd Appheation

_,..t'! {radoaws berees Bachug

B Computer
wn Dk direces
[ Dy sdaptess
ety Husran Interl st e Do
= Kryboard
Wl Mcn and cther pointing devices
[ Meniton
w I Meteork sdapter:
B Microaoft Meper-V Network Adapter 84
(3P Oiegic FastLinG OLESI00 Seres Gagabet Etherseet Controller (VED Cliemt SR-IDV WF) 23
= Print gueuss
O Precessens
B Stonsge certrollen
w [l Systemn de
Em ACP1 Module Device
B Advenced programmable mbemapt conbrofis
I3 Composite Bus Enumesater
B Whcresolt ACP-Compliant Syttem
B2 Wheredolt Hyper V Sotroateen Carmgteen
= Micreaelt Hyper-V Data Exchange
Bm Micrenele Hyper ¥ Dynamic Memesy
B Micrgsols Hypar-V Ganeration Courter
B Microach Hyper-V Gusif Shuldown
B Microsclt byper-V Heardbast
B Micresolt byper-¥ Bemate Dekdop Control Charesl
B2 hhcrasaft Myper- ¥ Remuobe Desldop Yebus kot

3 Mitrosclt Hyper- Vehume Shadow Copy

B Micresclt Syvtern Managamant BHIS Drever

Em Whcrcsolt Virbasl Doree Ereameratios

B MO Virbas! Metwork Adapter Enumerstor L

Figura 8-6. Device Manager (Administrador de dispositivos): Maquina virtual con

adaptador QLogic

14. Para ver los detalles de la funcién virtual (VF) de SR-I0V, emita el siguiente
comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Get-NetadapterSriovVf

La Figura 8-7 muestra una salida de ejemplo.

Figura 8-7. Comando Windows PowerShell: Get-NetadapterSriovVf
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Configuracion de SR-IOV en Linux

Para configurar SR-IOV en Linux:

1.

Acceda a BIOS System Setup (Configuracion del sistema BIOS) del
servidor y haga clic en System BIOS Settings (Configuracion del BIOS del
sistema).

En la pagina System BIOS Settings (Configuracion del BIOS del sistema),
haga clic en Integrated Devices (Dispositivos integrados).

En la pagina Integrated Devices (Dispositivos integrados) (véase la
Figura 8-1 en la pagina 99):

a. Establezca la opcién SR-IOV Global Enable (Activacion global de
SR-IOV) en Enabled (Activado).

b. Haga clic en Back (Atras).

En la pagina System BIOS Settings (Configuracion del BIOS del sistema),
haga clic en Processor Settings (Configuracién del procesador).

105 BC0154503-09 F



8—Configuracion de SR-IOV
Configuracion de SR-IOV en Linux

5.

En la pagina Processor Settings (Configuracion del procesador)
(Figura 8-8):

a. Establezca la opcidn Virtualization Technology (Tecnologia de
virtualizacion) en Enabled (Activado).

b. Haga clic en Back (Atras).

File View Macros Tools Power NextBoot Virtual Media Help

System BIOS

Systemn BIOS Settings - Processor Settings

OF| Speed & Maximum data rate o
Alternate RTID [Reguestor Transaction ID) Selting 0 Enabled
I Virfuahzation Technokogy i Enablad
Address Translation Services (ATS) @ Enabled
Adjacent Cache Line Prefetch & Enablod

DCU Streamer Prefatcher i@ Enabled

DCUR Prafet

The Inted QuickPath Interconnact (QF1) 5
0 fraquancy of the QP inks batween the

#® Enablad

bt @ Enabled

@ Enablad © Disabled

@ MNomanal 0 Lawsl 1
0 Enabled @ Disabled
Al

ed option m the Processor section governs the

yulated processors. (Press <F 1= for more help)

Figura 8-8. System Setup: rocessor Settings for SR-IOV (Configuracion del
sistema Dell: Configuracion del procesador para SR-IOV)

6.

En la pagina System Setup (Configuracion del sistema), seleccione Device
Settings (Configuracion del dispositivo).

En la pagina Device Settings (Configuracion del dispositivo), seleccione
Port 1 (Puerto 1) para el adaptador QLogic.
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8. Enla pagina Device Level Configuration (Configuracion de nivel de
dispositivo) (Figura 8-9):

a. Establezca Virtualization Mode (Modo de virtualizacion) en SR-IOV.

b. Haga clic en Back (Atras).

NIC in Slot 2 Port T QLogic 25GE 2P QL45212HxCU-DE Adapter - 00:0EEFD:ABCO
Main Configuration Page « Device Level Configuration

Virtusdzation o ) None P & SRV bPar SRAO0V

Figura 8-9. System Setup for SR-IOV: Integrated Devices (Configuracion del
sistema Dell para SR-IOV: Dispositivos integrados)

9. Enla Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal), haga clic
en Finish (Finalizar) para guardar sus parametros y, a continuacion, reinicie
el sistema.

10. Para activar y comprobar la virtualizacion:

a. Abrael archivo grub.conf y configure el parametro i ommu tal como se
muestra en la Figura 8-10.

B Para sistemas basados en Intel, agregue intel iommu=on.
u Para sistemas basados en AMD, agregue amd_iommu=on.
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File View Macros Tools Power NextBoot Virtual Media Heip
[ Apgiications Places System @ & & () ¢ =  WedApr12, :17FPM root

File Edit View Search Terminal Heip

i grub. co generat by anaconda

AL L LEL R L
o

i) HO(1,808,64000,4a100bd5- 4978 - 4594 - 9418 - 59d8423b0bT )
=
=5

splashimages|hdd, 1) fgrub/splash. xpm.gz
Red Hat Enterprise Linux Server (2.6.32-642.1%.1.e16,x86 &4)

fvmlinuz-2.6.32-642.15.1.el6.x86 64 ro root=/dev/mapper/vg ahrhéd-lv_root rd LVM L¥svg ahrh68/1lv_swap rd MO LU
K5 rd LVM_LVevg rh6801/1v_swap rd_LVM Lvsvg ahrhG8/1v_root rd WO MD rd_LVM LVsvg 1o0gries/Lv_swap rd LVM LVscentos/swap crash
kernel=auto SYSFONT=latarcyrheb-sunlé KEYBOARDTYPE=pC KEYTABLE=uS rd NO DM LANG=en US.UTF-B rhgb quiet intel m-‘m.:u:l
finitramfs-2.6.32-642.15.1.¢16.xB6 64.1ng T L
Red Hat Enterprise Linux & (2.6.32-642.el6.x86 64)

femlinuz-2.6.32-642.e16.x86 64 ro root=/dev/mapper/vy ahrhbB8-1v root rd LVM L¥=yg ahrh8B/lv swap rd MO LUKS rd
LWM LV=vg rh6801/1lv swap rd LVM L\=vg ahrh68/lv root rd NO MD rd LVM LV=vg 180qrh68/ly swap rd LVM LV=centos/swap crashkerne
|l=oute SYSFONT=latarcyrheb-sunlé KEYBOARDTYPE=pc KEYTABLE=us rd NO DM LAMG=en US.UTF-8 rhgb quiet
finitramfs-2.6.32-642.e16.x86_64.ing

== INSERT -- 17,3862-369 All 5

|_| B root@ahrrhes: ~/Desk... all §

Current User{s): root : 172.28.41.13% root : 10.35.4.66

Figura 8-10. Edicion del archivo grub.conf para SR-IOV
b.  Guarde el archivo grub.conf y reinicie el sistema.

c. Para comprobar si los cambios se han aplicado, emita el siguiente
comando:

dmesg | grep -I iommu

Un ejemplo de salida de comando correcta de la unidad de
administracion de memoria de E/S (IOMMU) seria:

Intel-IOMMU: enabled

d. Para ver los detalles de la VF (numero de VF y total de VF), emita el
comando siguiente:

find /sys/|grep -I sriov
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11.  Para un puerto especifico, active una cantidad de VF.

a. Emita el siguiente comando para activar, por ejemplo, 8 VF en la
instancia PCI 04:00.0 (bus 4, dispositivo 0, funciéon 0):

[root@ah-rh68 ~]# echo 8 >
/sys/devices/pci0000:00/0000:00:02.0/0000:04:00.0/sriov_n
umvfs

b. Revise la salida del comando (Figura 8-11) para confirmar que el VF
actual se creo en bus 4, dispositivo 2 (del parametro 0000:00:02.0),
funciones 0 a través de 7. Tenga en cuenta que el Id. de dispositivo
actual es diferente en el PF (8070 en este ejemplo) y el VF (9090 en
este ejemplo).

| root@ah-rh68 Desktop]#
\|[ root@ah-rh68 Desktop]# echo B8 = /sys/devices/pciBege:86/0000:00:02.0/0000:04:00.08/sriov numvfs
|| root@ah- rh68 Desktop]#
[ root@ah-rh68 Desktopl# lspci -wv|grep -1 Qlogic
|pa:88.8 Ethernet controller: QLogic Corp. Device B878 (rev 82)
Subsystem: QLogic Corp. Device B8Bb
Product Name: QLogic 25GE 2P QL45212HxCU-DE Adapter
[v4] Vendor specific: NMVQLogic
Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8878 (rev 82)
Subsystem: QLogic Corp. Device doBb
Product MName: QLogic 25GE 2P QL45212HxCU-DE Adapter
[v4] Vendor specific: NMVQLogic
[04:82.8 Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8898 (rev 82)
1 Subsystem: QLogic Corp. Device 988b
l{@4:82.1 Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8898 (rev 82)
1 Subsystem:;QLogic Corp. Device 888b
[04:82.2 Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8898 (rev 82)
| Subsystem: QlLogic Corp. Device BBeb
||@4:82.3 Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8898 (rev 82)
| Subsystem: QLogic Corp. Device 888b

[B4:08.

[

||@4:82.4 Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8898 (rev 82)
| Subsystem: QLogic Corp. Device BBBb

le4:82.5 Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8898 (rev 82)
] Subsystem: QLogic Corp. Device 988b

04:02.6 Ethernet controller: Quogic Corp. Device 88%8 (rev 82)
l Subsystem: QLogic Corp. Device 0BBb

|l@4:82.7 Ethernet controller: QLogic Corp. Device 8898 (rev 82)
1 Subsystem: QLogic Corp. Device 88eb

|l root@ah-rhe8 Desktopl# Jj

| [ root@ah-rhé8:=jDesk...

Figura 8-11. Salida de comando de sriov_numvfs

12. Para ver una lista de todas las interfaces PF y VF, emita el siguiente
comando:

# ip link show | grep -i vf -b2
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La Figura 8-12 muestra una salida de ejempilo.

Figura 8-12. Salida de comando del comando ip link show

13. Asigne y compruebe las direcciones MAC:
a. Para asignar una direccion MAC a VF, emita el siguiente comando:

ip link set <pf device> vf <vf index> mac <mac address>

b.  Asegurese de que la interfaz VF esté activa y en funcionamiento con
la direccién MAC asignada.
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14. Apague la VM y conecte la VF. (Algunos sistemas operativos admiten la
conexion directa de funciones virtuales en la maquina virtual.)

a. En el cuadro de didlogo de la maquina virtual (Figura 8-13), haga clic
en Add Hardware (Agregar hardware).

File View Macres Tools Power HNextBool Virtual Media Help
“Appdlmuns Places System @ & & a2 0 ¢f = Wed Apr 12, 3:05PM  root
i

] - *
t s RHEL&E Virtual Machine = x
| Vi

ey File WVirtual Machine View Send Key

File Edit View Heip

2 17 -
e mown p =S
| Name =
| - Basic Details
= localhost (GEMU B Performance
{ D e Mame: RHEL&R
B Memory UL 25d2058-bec-1617-d869-Te52 95268111
::E_. Book Options Shabus: &= Shutofl
Description:

o Virtio Disk 1
R NIC :edelaf

# Tablei
Mouse
B Display VNC Hyparvieor Detalls
Hypervisor: kvm
H Sound: ith Architecture: xB6 64
Gas Serinl 1 Emulator: fuse/libexec/gemu-kvm
| B video
1 ¥ controller Usa ARSI 1) R Y e
B controiler uss HoETM I LYRcw)

Product name: unknown
! Controller USE

| ! Controller USE I Applications
[ Machine Settings

[ Security

|
T 1 T
[ roct@ah-rh6a Desktop)#
[root@ah-rhod Desktop]# |
inet addr:172 4 &
[root@ah-rhé8 Desktop]# L |
[root@ah-rhé8 Desktopl# wirt-manager
| roct@ah-rhéd Desktop]# ]

Add Hardware

@ rootFah-rh6s: -/Desk... | w Virtual Machine Mana... | we RHELES Virtual Machine | R .-l
Current User(sk: rool: 172.28.41.13%; root : 10.35.4.66 |

Figura 8-13. RHEL68 Virtual Machine (Maquina virtual RHELs68)

b.  En el panel izquierdo del cuadro de dialogo Add New Virtual Hardware
(Agregar nuevo hardware virtual) (Figura 8-14), haga clic en PCI Host
Device (Dispositivo host PCI).

C. En el panel derecho, seleccione un dispositivo host.
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d. Haga clic en Finish (Finalizar).

Storage PCI Device
Network

It Please indicate what physical device
Bl Graphics to conmect to the virtual machine.
B Sound Host Device:

Serial

l_||

0000:00:1F:2 C610/X99 series chipset 6-Port SATA Controler
0000:01:00:0 MegaRAID SAS-3 3108 [Invader) 3
0000:02:00:0 Interface em1 (Netxtreme BCMST20 Gigabit £t ™
0000:02:00: 1 interface em2 (Nethtreme BCMST20 Gigabit Et
0000:03:00:0 interface em3 (NetXtreme BCM5720 Gigabit Bt
0000:03:00:1 Interface em4 (MetXtreme BCMS 720 Gigabit Et
B watchdog 0000:04:00:0 Interface p2pl ()

- 0000:04:00:1 Interface p2p2 ()

4 Parallel
-4 Channel
43 USB Host Device

|

B video

Smartcard

&
§) USB Redirection 0000:04:02:1 Interface p2pl_1 ()

Panic Notifier >

Cancel Finish

Figura 8-14. Add New Virtual Hardware (Agregar nuevo hardware virtual)

15.

16.

17.

Encienda la VM y emita el siguiente comando:

check 1lspci -vv|grep -I ether

Instale los controladores para los adaptadores detectados en la VM. Utilice
los controladores mas actualizados disponibles de su vendedor para el SO
del host (no utilice controladores integrados). La misma version del
controlador debe estar instalada en el host y el VM.

Agregue mas VF a la VM cuando lo necesite.

Configuracion de SR-IOV en VMware

Para configurar SR-IOV en VMware:

1.

Acceda a BIOS System Setup (Configuracion del sistema BIOS) del
servidor y haga clic en System BIOS Settings (Configuracion del BIOS del
sistema).

En la pagina System BIOS Settings (Configuracion del BIOS del sistema),
haga clic en Integrated Devices (Dispositivos integrados).

En la pagina Integrated Devices (Dispositivos integrados) (consulte la
Figura 8-1 en la pagina 99):

a. Establezca la opcién SR-IOV Global Enable (Activacion global de
SR-IOV) en Enabled (Activado).

b. Haga clic en Back (Atras).

En la ventana System Setup (Configuracion del sistema), haga clic en
Device Settings (Configuracion del dispositivo).
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5.  En la pagina Device Settings (Configuracion del dispositivo), seleccione un
puerto para el adaptador QL45212 de 25 G.
6. En Device Level Configuration (Configuracion de nivel de dispositivo)
(consulte la Figura 8-2 en la pagina 99):
a. Establezca Virtualization Mode (Modo de virtualizacion) en SR-IOV.
b. Haga clic en Back (Atras).
7. Enla Main Configuration Page (Pagina de configuracion principal), haga clic
en Finish (Finalizar).
Guarde los parametros de la configuracion y reinicie el sistema.
Para activar la cantidad necesaria de VF por puerto (en este ejemplo, 16 en
cada puerto de un adaptador de puerto dual), emita el siguiente comando:
"esxcfg-module -s "max_vfs=16,16" gedentv"
NOTA
Cada funcién Ethernet del adaptador QL45212 debe tener su propia
entrada.
10. Reinicie el host.
11.  Para comprobar si los cambios se han aplicado completamente en el
modulo, emita el siguiente comando:
"esxcfg-module -g gedentv"
[root@localhost:~] esxcfg-module -g gedentv
gedentv enabled = 1 options = 'max vfs=16,16"
12. Para comprobar si las VF se han creado, emita el comando 1spci tal como
se muestra a continuacion:
[root@localhost:~] lspci | grep -i QLogic | grep -i 'ethernet\|network' | more

0000:05:00.0
GbE Ethernet

0000:05:00.1
GbE Ethernet

0000:05:02.0

Network controller: QLogic Corp. QLogic FastLinQ QL45xxx 10/25
Adapter [vmnic6]

Network controller: QLogic Corp. QLogic FastLinQ QL45xxx 10/25
Adapter [vmnic7]

Network controller: QLogic Corp. QLogic FastLinQ QL45xxx Series
10/25 GbE Controller (SR-IOV VF) [PF_0.5.0 VF O]

0000:05:02.1 Network controller: QLogic Corp. QLogic FastLinQ QL45xxx Series
10/25 GbE Controller (SR-IOV VF) [PF 0.5.0 VF 1]
0000:05:02.2 Network controller: QLogic Corp. QLogic FastLinQ QL45xxx Series
10/25 GbE Controller (SR-IOV VF) [PF_0.5.0 VF 2]

0000:05:02.3 Network controller: QLogic Corp. QLogic FastLinQ QL41xQL45xxxXxxX
Series 10/25 GbE Controller (SR-IOV VF) [PF 0.5.0 VF 3]
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0000:05:03.7 Network
10/25 GbE Controller

0000:05:0e.0 Network
10/25 GbE Controller
0000:05:0e.1 Network
10/25 GbE Controller
0000:05:0e.2 Network
10/25 GbE Controller

0000:05:0e.3 Network
10/25 GbE Controller

0000:05:0f.6 Network
10/25 GbE Controller

0000:05:0f.7 Network
10/25 GbE Controller

controller:
(SR-IOV VF)

controller:
(SR-IOV VF)
controller:
(SR-IOV VF)
controller:
(SR-IOV VF)

controller:
(SR-IOV VF)

controller:
(SR-IOV VF)

controller:
(SR-IOV VF)

QLogic Corp. QLogic
[PF_0.5.0 VF 15]
QLogic Corp. QLogic
[PF_0.5.1 VF 0]
QLogic Corp. QLogic
[PF_0.5.1 VF 1]
QLogic Corp. QLogic
[PF_0.5.1 VF 2]
QLogic Corp. QLogic
[PF_0.5.1 VF 3]

QLogic Corp. QLogic
[PF_0.5.1 VF 14]
QLogic Corp. QLogic
[PF_0.5.1 VF 15]

13. Conecte las VF aVM del siguiente modo:

a.

b.

Cc

14. Complete el cuadro de dialogo Edit Settings (Editar configuracion)
(Figura 8-15) como se indica a continuacion:

a.

FastLinQ

FastLinQ

FastLinQ

FastLinQ

FastLinQ

FastLinQ

FastLinQ

QL45xxx

QL45xxx

QL45xxx

QL45xxx

QL45xxx

QL45xxx

QL45xxx

Series

Series

Series

Series

Series

Series

Series

Apague la VM y conecte la VF. (Algunos sistemas operativos admiten
la conexién directa de funciones virtuales en la maquina virtual.)

Agregue un host a VMware vCenter Server Virtual Appliance (vVCSA).

Haga clic en Edit Settings (Editar configuracién) de la VM.

En el cuadro New Device (Nuevo dispositivo), seleccione Network
(Red) y, a continuacion, haga clic en Add (Agregar).

En Adapter Type (Tipo de adaptador), seleccione SR-IOV
Passthrough (Acceso directo SR-IOV).

En Physical Function (Funcion fisica), seleccione la VF de QLogic.
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d. Para guardar los cambios realizados en la configuracion y cerrar este
cuadro de dialogo, haga clic en OK (Aceptar).
5 SUSE_VM1_Host - Edit Settings 7w
| Virual Hardware | VM Options | SDRS Rules | vApp Options |
» [ cPU | 8 |~| @
» J Memory ‘ 1024 | v.| | MB | - |
» (2 Hard disk 1 16 (e [+]
3 % SCSl controller 0 LSl Logic Parallel
» [ Network adapter 1 | VM Network | ~ | o connect..
3 Metwork adapter 2 | WM Metwork 2 | - | [+ connect...
» (@) CD/DVD drive 1 | Client Device | +| L] connect (]
v [ Floppy drive 1 | Client Device |v|
+ [ video card | Specify custom settings | -|
k2 VMCI device
» Other Devices
« [ New Network i VM Network 3 v
Status Lﬂ Cunnec Al Puwzi On
Adapter Type | SR-IOV passthrough |v|
A Some operations are unavailable when SR-I0V passthrough
devices are present. Suspending, migrating with viotion, or
taking/restoring snapshots of the vitual machine are not
possible.
Physical Function | vmnic6 0000:05:00.0 | QLogic Co... | »
MAC Address Automatic |~
GuestOSMTU Change | Disallow | = -
New device: | [ Network Rd|
Compatibility: ESXi 6.0 and later (VM version 11) oK Cancel
Figura 8-15. Edicién de la configuracion de host VMware
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15. Para validar las VF por puerto, emita el comando esxc1i tal como se
muestra a continuacion:

16.

17.

18.

[root@localhost:~]
VE ID Active

15

PCI

esxcli network sriovnic vf list -n vmnicé6

Address

:03.

Owner World ID

Instale los controladores de QLogic para los adaptadores detectados en la
VM. Utilice los controladores mas actualizados disponibles de su vendedor
para el SO del host (no utilice controladores integrados). La misma version

del controlador debe estar instalada en el hosty el VM.

Encienda la VM y emita el comando ifconfig -a para comprobar sila

interfaz de red agregada aparece en la lista.

Agregue mas VF a la VM cuando lo necesite.
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Este capitulo ofrece la siguiente informacion sobre Windows Server 2016:
Configuracién de interfaces RoCE con Hyper-V

“RoCE sobre Switch Embedded Teaming (SET)” en la pagina 123
“Configuracion de QoS para RoCE” en la pagina 125

“Configuracion de VMMQ” en la pagina 133

“Configuracion de VXLAN” en la pagina 140

“Configuracién de Storage Spaces Direct” en la pagina 141

“Implementacion y administracion de un servidor Nano” en la pagina 148

Configuracion de interfaces RoCE con Hyper-V

En Windows Server 2016, Hyper-V con Network Direct Kernel Provider Interface
(NDKPI) Mode-2, adaptadores de red virtual de host (NIC virtual de host) admite
RDMA.

NOTA
Se requiere DCBX para RoCE sobre Hyper-V. Para configurar DCBX puede:

W Configurar a través de Hll (consulte “Prepacion de un adaptador” en la
pagina 59).

B Configurar usando QoS (consulte “Configuracion de QoS para RoCE”
en la pagina 125).

En esta seccién se describen los siguientes procedimientos de configuracion de
RoCE:

Creacion de un conmutador virtual Hyper-V con un NIC virtual RDMA

Como agregar un Id. de VLAN al NIC virtual del host

B Comprobacién de que RoCE esta activado
B Como agregar NIC virtuales de host (puertos virtuales)
B Asignacion de una unidad SMB vy ejecucion del trafico de RoCE
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Creacion de un conmutador virtual Hyper-V con un NIC virtual

RDMA

Siga los procedimientos que se explican en esta seccion para crear un
conmutador virtual Hyper-V y después activar RDMA en el NIC virtual del host.

Para crear un conmutador virtual Hyper-V con un NIC virtual RDMA:
1. Inicie Hyper-V Manager.

2.  Haga clic en Virtual Switch Manager (Administrador de conmutadores
virtuales) (consulte la Figura 9-1).

o % Virtual Switch Manager for WIN-S0T1LITMDTM - b

# Virtual Switches ofe Virtual Switch Properties

-

ota Mew Virtual Switch Name:

£ Global Metwork Settings

Mesw virtual nébwork Switch

HPE Ethernet 25Gb 4-port 620... Mew Virtual Switch

L]

MAC Address Range

Cormection type
What do you want to connect this virtual switch to?
®) External network:
HPE Ethemat 25Gh 4-port 62005FP28 Adapter 2152 v
] Allow management operating system to share this network adapher
[] Enable sngle-root [0 virtualzation (SR-10V)
T Internal network

) Private network

Figura 9-1. Activacion de RDMA en NIC virtual de host

Cree un conmutador virtual.

Seleccione la casilla de verificacién Allow management operating system
to share this network adapter (Permitir que el sistema operativo comparta
este adaptador de red).

En Windows Server 2016, se agrega un nuevo parametro al NIC virtual de host:
Network Direct (RDMA).

Para activar RDMA en NIC virtual de host:

1. Abrala ventana Virtual Ethernet Adapter Properties (Propiedades del
adaptador Ethernet Virtual) de Hyper-V.

2. Hagaclic en Advanced (Avanzado).
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3. Enla pagina Advanced (Avanzado) (Figura 9-2):
a. En Property (Propiedad), seleccione Network Direct (RDMA).
b.  En Value (Valor), seleccione Enabled (Activado).

c. Haga clic en OK (Aceptar).

Hyper-y Wirtual Ethernet &dapter Properties d

General Advanced  Diiver  Detals  Events

The following properties are available for thiz network, adapter, Click
the property you want to change on the left, and then zelect itz value

on the right.
Property: Wallue:
IPSec Offload ~ Enahled v
P4 Checksum Offload
Jurbo Packet
Large Send Offload Vergion 2 (1P
Large Send Offload Yersion 2 (IPv
MNetwork Address

Metwork Direct [RDMA)

Mo Description

Mo Description

Mo Description

Receive Side Scaling

TCF Checkzum Offload [IPw4)

TCP Checksun Offload [IPvE]

UDP Checksum Offload [IPwd] A

Carcel

Figura 9-2. Hyper-V Virtual Ethernet Adapter Properties (Propiedades del
adaptador Ethernet Virtual de Hyper-V)

4, Para activar RDMA, emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Enable-NetAdapterRdma "vEthernet
(New Virtual Switch)"

PS C:\Users\Administrator>

Cémo agregar un Id. de VLAN al NIC virtual del host
Para agregar un Id. de VLAN al NIC virtual de host:

1. Para encontrar el nombre del NIC virtual de host, emita el siguiente
comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Get-VMNetworkAdapter -ManagementOS
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La Figura 9-3 muestra la salida del comando.

Mew Virtual Switch True

Figura 9-3. Comando Windows PowerShell: Get-VMNetworkAdapter

2. Para establecer el Id. de VLAN en el NIC virtual de host, emita el siguiente
comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Set-VMNetworkAdaptervlan
-VMNetworkAdapterName "New Virtual Switch" -V1lanId 5 -Access
-Management05

NOTA

Tenga en cuenta lo siguiente a la hora de agregar un Id. de VLAN al
NIC virtual de host:

B Es necesario asignar un Id. VLAN a un NIC virtual de host. Debe
asignarse el mismo Id. VLAN a todas las interfaces y al
conmutador.

B Asegurese de que el Id. de VLAN no se asigne a la interfaz fisica
cuando se use un NIC virtual de host para RoCE.

B Siesta creando mas de un NIC virtual de host, puede asignar una
VLAN distinta a cada uno de ellos.

Comprobacion de que RoCE esta activado

Para comprobar si RoCE esta activado:
u Emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

Get-NetAdapterRdma

La salida del comando muestra los adaptadores compatibles con RDMA, tal
y como se muestra en la Figura 9-4.

or= Get-NetAdapterRdma

cription Enabled

Flgura 9-4. Comando Windows PowerShell: Get-NetAdapterRdma
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Cémo agregar NIC virtuales de host (puertos virtuales)

Para agregar NIC virtuales de host:

1.

Para agregar un NIC virtual de host, emita el siguiente comando:

Add-VMNetworkAdapter -SwitchName "New Virtual Switch" -Name
SMB - ManagementOS

Emita RDMA en NIC virtuales de host como explica en “Para activar RDMA
en NIC virtual de host:” en la pagina 118.

Para asignar el Id. de VLAN en el puerto virtual, emita el siguiente comando:

Set-VMNetworkAdapterVlan -VMNetworkAdapterName SMB -VlanId 5
-Access -ManagementOS

Asignacién de una unidad SMB y ejecucion del trafico de

RoCE

Para asignar una unidad SMB y ejecutar el trafico de RoCE:

1.
2.

Inicie el Supervisor de rendimiento (Perfmon).

Complete el cuadro de dialogo Add Counters (Agregar contadores)
(Figura 9-5) como se indica a continuacion:

a. En Available counters (Contadores disponibles), seleccione RDMA
Activity (Actividad de RDMA).

b. EnlInstances of selected object (Instancias del objeto seleccionado),
seleccione el adaptador.
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c. Haga clic en Add (Agregar).

Add Counters »
! Avalsble counters , e |
fr H
relm counters from computer - = -
<Local computer > <1 & Cour Compu
: RDMA Actrvity A
Processor Performance - ™ - HyD. ..
RAS »
RAS Port o
RAS Total o
RDMA Actrvity -
Redirector e
ReFS =
Dasmia Narbtnen Camnacbenn Bembas Daslonrss -
Instances of selacted object:

| v Search

aw-!‘- *s

[Jshew desaoten o Cancel

Figura 9-5. Cuadro de dialogo Add Counters (Agregar contadores)
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Si se esta ejecutando el trafico de RoCE, los contadores tendran el aspecto
que se muestra en la Figura 9-6.

=
M) File  Action  Wiew ‘indow  Help

e HE B HE

(&) Performance e N | gk K | EW=NE] | ] |
w g Monitoring Tools
BB Performance Monitor
— Data Collector Sets WWIN-24RYEEKJENF
RDMA Activity Hyper-¥ Yirtual Ethernet Adapter
@ Reports RDMA Accepted Connections Q.000
RDMA Active Connections 2.000
RDMA Completion Queue Errors 0.000
RDMA Connection Errors 0.000
RDMA Failed Connection Attempts 0.000
RDMA Inbound Bytesfsec 262,906,846.037
RDMA Inbound Framesfsec 81,763.860
RDMA Initiated Connections 2,000
RDMA Outbound Bytesfsec 289,372,3%4.314
RDMA Outbound Framesfsec 86,084,609

Figura 9-6. EI monitor de rendimiento muestra el trafico RoCE

RoCE sobre Switch Embedded Teaming (SET)

Switch Embedded Teaming (SET) es una solucion de equipos NIC alternativa de
Microsoft que se puede usar en entornos que tienen Hyper-V y la pila de Software
Defined Networking (SDN) en una vista previa técnica de Windows Server 2016.
SET incorpora una funcionalidad de equipos NIC limitada en el conmutador virtual
Hyper-V.

Utilice SET para agrupar entre uno y ocho adaptadores de red Ethernet fisicos en
uno o varios adaptadores de red virtual basados en software. Dichos adaptadores
ofrecen un rendimiento rapido y una tolerancia a fallos en caso de que se
produzca un fallo en el adaptador de red. Para que puedan formar parte de un
grupo, los adaptadores de red de miembro SET deben instalarse en el mismo
host Hyper-V fisico.

Estos son los procedimientos de RoCE sobre SET descritos en esta seccion:

Creacién de un conmutador virtual Hyper-V con SET y NIC virtuales RDMA

B Activacion de RDMA en SET
B Asignacién de un Id. de VLAN en SET
B Ejecucion de trafico RDMA en SET
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Creacién de un conmutador virtual Hyper-V con SET y NIC virtuales

RDMA

Para crear un conmutador virtual Hyper-V con SET y NIC virtuales RDMA:

Para crear un SET, emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> New-VMSwitch -Name SET
-NetAdapterName "Ethernet 2","Ethernet 3"
-EnableEmbeddedTeaming $true

La Figura 9-7 muestra la salida del comando.

Figura 9-7. Comando Windows PowerShell: New-VMSwitch

Activacion de RDMA en SET

Para activar RDMA en SET:
1.

Para ver el SET en el adaptador, emita el siguiente comando en Windows
PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Get-NetAdapter "vEthernet (SET)"

La Figura 9-8 muestra la salida del comando.

YAdministrators Get

Ethernet (SETD)

Interfacebescr

Ethernet Adapter

Figura 9-8. Comando Windows PowerShell: Get-NetAdapter

2.

Para activar RDMA en SET, emita el siguiente comando en Windows
PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Enable-NetAdapterRdma "vEthernet
(SET) "

Asignaciéon de un Id. de VLAN en SET
Para asignar un Id. de VLAN en SET:

Para asignar un Id. de VLAN en SET, emita el siguiente comando en
Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Set-VMNetworkAdapterVlan
-VMNetworkAdapterName "SET" -VlanId 5 -Access -ManagementOS
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NOTA

Tenga en cuenta lo siguiente a la hora de agregar un Id. de VLAN al NIC
virtual de host:

B Asegurese de que el Id. de VLAN no se asigne a la interfaz fisica
cuando se use un NIC virtual de host para RoCE.

B Siesta creando mas de un NIC virtual de host, puede asignar una VLAN
distinta a cada uno de ellos.

Ejecucion de trafico RDMA en SET
Para obtener informacion sobre como ejecutar trafico RDMA en SET, consulte:

https://technet.microsoft.com/en-us/library/mt403349.aspx

Configuracion de QoS para RoCE

Estos son los dos métodos para configurar la calidad de servicio (QoS):
B Configuracién de QoS desactivando DCBX en el adaptador

B Configuracion de QoS activando DCBX en el adaptador

Configuracion de QoS desactivando DCBX en el adaptador

Es necesario realizar la configuracion de todos los sistemas en uso antes de
configurar la calidad de servicio desactivando DCBX en el adaptador. La
configuracion del control de flujo basado en prioridades (PFC), los servicios de
transicién mejorada (ETS) y las clases de trafico debe ser la misma en el
conmutador y en el servidor.

Para configurar QoS desactivando DCBX:

1. Desactive DCBX en el adaptador.

2.  En HIl, establezca la RoCE Priority (Prioridad RoCE) en 0.

3. Para instalar el rol DCB en el host, emita el siguiente comando en Windows
PowerShell:

PS C:\Users\Administrators> Install-WindowsFeature
Data-Center-Bridging

4. Para establecer el modo DCBX Willing (Dispuesto para DCBX) en False
(Falso), emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrators> set-NetQosDcbxSetting -Willing O
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5.  Active QoS en el minipuerto del siguiente modo:

a.

Abra la ventana del minipuerto y haga clic en la pestaina Advanced

(Avanzado).

En la pagina Advanced Properties (Propiedades avanzadas) del
adaptador (Figura 9-9) en Property (Propiedad), seleccione Quality
of Service (Calidad de servicio) y después establezca el valor en

Enabled (Activado).
Haga clic en OK (Aceptar).

OLogic Fastlin QL45212H 25GhE Adapter (WBD Client) #156 Prop..,

General Advanced Diver Detalls Events  Power Management

The follmwing properties are awvailable for this network, adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select itz value
ah the right.

Property: Walue:

M asirmurn Mumber of BSS Queues A Enabled ﬂ
MetworkDirect Functionality

MetwarkDirect Mty Size

MUMA node 1D

MNWGERE Encapsulated Tazk Offloz

Fricrity & WLk

Quality of Service

Receive Buffers [0=Auta)
Feceive Side Scaling

Recy Segment Coalezcing [IPwd]
Recv Segment Coalezcing [IPvE]
FolCE Mode

RSSProfile

Speed & Duplex A

Cancel

X

Figura 9-9. Advanced Properties (Propiedades avanzadas): Activacion de la QoS

6. Asigne el Id. de VLAN a la interfaz del siguiente modo:
a.

Abra la ventana del minipuerto y haga clic en la pestafia Advanced

(Avanzado).

En la pagina Advanced Properties (Propiedades avanzadas) del
adaptador (Figura 9-10) en Property (Propiedad), seleccione VLAN
ID (Id. de VLAN) y después establezca el valor.

Haga clic en OK (Aceptar).
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NOTA

Es necesario realizar el paso anterior para el control de flujo de
prioridades (PFC).

QOLlaogic Fastlind QL5000 Series 40GhE Adapter (WBD Client) #161 ... X

General Advanced Drver Detail: Events  Power Management

The following properties are awailable for this network. adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value
an the right.

Froperty: Walue:

Receive Buffers [O=Auta) - 5
Receive Side Scaling

Recy Segment Coalescing [[Pwd)
Recv Segment Coalescing [IPvE)
FaolCE Mode

RS 5Pofile

Speed & Duplex

SR-10v

TCP/UDP Checksum Offload [P
TCR/UDP Checksum Offload [P
Tranzmit Buffers [O=Auta)

Yirtual Machine Clueues

Yirtual Switch RSS

ad

Cancel

Figura 9-10. Advanced Properties (Propiedades avanzadas):
Configuracion del Id. de VLAN

7.  Para activar el control de flujo de prioridades para RoCE en una prioridad
concreta, emita el siguiente comando:

PS C:\Users\Administrators> Enable-NetQoSFlowControl
-Priority 4

NOTA

Si esta configurando RoCE sobre Hyper-V, no asigne un Id. de VLAN
a la interfaz fisica.
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8.  Para desactivar el control de flujo de prioridades en cualquier otra prioridad,
emita los siguientes comandos:

PS C:\Users\Administrator> Disable-NetQosFlowControl 0,1,2,3,5,6,7
PS C:\Users\Administrator> Get-NetQosFlowControl

Priority Enabled PolicySet IfIndex IfAlias
0 False Global
1 False Global
2 False Global
3 False Global
4 True Global
5 False Global
6 False Global
7 False Global

9.  Para configurar QoS y asignar la prioridad correspondiente a cada tipo de
trafico, emita los siguientes comandos (en los que la Prioridad 4 esta
etiquetada para RoCE vy Prioridad 0 esta etiquetada para TCP):

PS C:\Users\Administrators> New-NetQosPolicy "SMB"
-NetDirectPortMatchCondition 445 -PriorityValue802lAction 4 -PolicyStore
ActiveStore

PS C:\Users\Administrators> New-NetQosPolicy "TCP" -IPProtocolMatchCondition
TCP -PriorityValue8021Action 0 -Policystore ActiveStore

PS C:\Users\Administrator> Get-NetQosPolicy -PolicyStore activestore

Name tcp

Owner PowerShell / WMI
NetworkProfile Todas

Precedence 127

JobObject

IPProtocol TCP
PriorityValue 0

Name smb

Owner PowerShell / WMI
NetworkProfile Todas

Precedence 127

JobObject

NetDirectPort 445
PriorityValue 4
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10. Para configurar ETS para todas las clases de trafico definidas en el paso
anterior, emita los siguientes comandos:

PS C:\Users\Administrators> New-NetQosTrafficClass -name "RDMA class"
-priority 4 -bandwidthPercentage 50 -Algorithm ETS

PS C:\Users\Administrators> New-NetQosTrafficClass -name "TCP class" -priority
0 -bandwidthPercentage 30 -Algorithm ETS

PS C:\Users\Administrator> Get-NetQosTrafficClass

Name Algorithm Bandwidth (%) Priority PolicySet IfIndex IfAlias
[Default] ETS 20 2-3,5-7 Global
RDMA class ETS 50 4 Global
TCP class ETS 30 0 Global

11. Para ver el adaptador de red QoS desde la configuracion anterior, emita el
siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Get-NetAdapterQos

Name : SLOT 4 Port 1
Enabled : True
Capabilities : Hardware Current
MacSecBypass : NotSupported NotSupported
DcbxSupport : None None
NumTCs (Max/ETS/PFC) : 4/4/4 4/4/4
OperationalTrafficClasses : TC TSA Bandwidth Priorities
0 ETS 20% 2-3,5-7
1 ETS 50% 4
2 ETS 30% 0
OperationalFlowControl : Priority 4 Enabled
OperationalClassifications : Protocol Port/Type Priority
Default 0
NetDirect 445 4

12. Cree un script de inicio para que las configuraciones se mantengan cada
vez que el sistema se reinicie.

13. Ejecute trafico RDMA y compruébelo tal como se describe en
“Configuracion de RoCE” en la pagina 57.
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Configuracion de QoS activando DCBX en el adaptador

Es necesario realizar la configuracion de todos los sistemas en uso. La
configuracion de PFC, ETS y las clases de trafico debe ser la misma en el
conmutador y en el servidor.

Para configurar QoS activando DCBX:

1.
2.
3.

Active DCBX (IEEE, CEE, o Dinamico).
En HIl, establezca la RoCE Priority (Prioridad RoCE) en 0.

Para instalar el rol DCB en el host, emita el siguiente comando en Windows
PowerShell:

PS C:\Users\Administrators> Install-WindowsFeature
Data-Center-Bridging

NOTA
Para esta configuracion, establezca el Protocolo DCBX en CEE.

Para establecer el modo DCBX Willing (Dispuesto para DCBX) en True
(Verdadero), emita el siguiente comando:

PS C:\Users\Administrators> set-NetQosDcbxSetting -Willing 1

Active QoS en el minipuerto del siguiente modo:

a. Enla pagina Advanced Properties (Propiedades avanzadas) del
adaptador (Figura 9-11) en Property (Propiedad), seleccione Quality
of Service (Calidad de servicio) y después establezca el valor en
Enabled (Activado).
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b. Haga clic en OK (Aceptar).

OLogic Fastlind QL45212H 25GbE Adapter WED Client) #156 Prop.., >

General Advanced Diver  Details Events  Power Management

The faollowing properties are available far thiz network, adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value

an the right.

Property: Walue:

b aximum Mumber of RS5 Gueues » Enabled ﬂ
MetwarkDirect Functionality

MetworkDirect Mty Size

MHUMA node D

MWGERE Encapzulated T azk Offloz

Pricrity & LA

[uality of Service

Receive Buffers [0=duta]

Receive Side Scaling

Recy Seament Coalescing [IPwd)
Recy Seament Coalescing [IPvE]
RolCE Mode

RS5Profile

Speed & Duplex A

Cancel

Figura 9-11. Advanced Properties (Propiedades avanzadas): Activacion de QoS

6. Asigne el Id. de VLAN a la interfaz (necesario para PFC) del siguiente modo:

a. Abra la ventana del minipuerto y haga clic en la pestafia Advanced
(Avanzado).

b. Enla pagina Advanced Properties (Propiedades avanzadas) del
adaptador (Figura 9-12) en Property (Propiedad), seleccione VLAN
ID (Id. de VLAN) y después establezca el valor.

c. Haga clic en OK (Aceptar).

131 BC0154503-09 F



9-Windows Server 2016
Configuracion de QoS para RoCE

CLlogic Fastling QL45000 Series 40GbE Adapter (WBD Client) #161 ... X

General Advanced  Driver  Detail: Events  Power Management

The follmwing properties are awailable for this network, adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value
on the right.

Froperty: Walue:

Feceive Buffers [O=Auta) - [
Receive Side Scaling

Recy Segment Coalescing [[Pwd)
Recy Seament Coalescing [IPvE)
RaolCE Mode

RS 5Pofile

Speed & Duplex

SR-10v

TCR/UDP Checksum Offload [Py
TCR/UDP Checksum Offload [P
Tranzmit Buffers [O=Awuta)

Wirtal Machine Queues

“irtual Switch RSS

a3

Cancel

Figura 9-12. Advanced Properties (Propiedades avanzadas):
Configuracion del Id. de VLAN

7. Para configurar el conmutador, emita el siguiente comando en Windows
PowerShell:

PS C:\Users\Administrators> Get-NetAdapterQoS

Name : Ethernet 5
Enabled : True
Capabilities : Hardware Current
MacSecBypass : NotSupported NotSupported
DcbxSupport : CEE CEE
NumTCs (Max/ETS/PFC) : 4/4/4 4/4/4
OperationalTrafficClasses : TC TSA Bandwidth Priorities
0 ETS 5% 0-3,5-7
1 ETS 95% 4
OperationalFlowControl : Priority 4 Enabled
OperationalClassifications : Protocol Port/Type Priority
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NetDirect 445 4
RemoteTrafficClasses : TC TSA Bandwidth Priorities
0 ETS 5% 0-3,5-7
1 ETS 95% 4
RemoteFlowControl : Priority 4 Enabled
RemoteClassifications : Protocol Port/Type Priority
NetDirect 445 4

NOTA

El ejemplo anterior corresponde a una situacion en la que el puerto del
adaptador esta conectado a un conmutador Arista® 7060X. En este ejemplo,
el PFC del conmutador esta activado y establecido en la Prioridad 4. Se
define TLV de App de RoCE. Las dos clases de trafico se definen como TCO
y TC1, donde TC1 se define para RoCE. El modo DCBX Protocol
(Protocolo DCBX) se establece en CEE (CEE). Para la configuracién del
conmutador Arista, consulte “Preparacion del conmutador Ethernet” en la
pagina 59. Cuando el adaptador esta en modo Willing (Dispuesto), acepta
Remote Configuration (Configuracion Remota) ya la muestra como
Operational Parameters (Parametros operativos).

Configuraciéon de VMMQ

La informacion de configuracion de varias colas de maquina virtual (VMMQ)

incluye:

B Activacion de VMMQ en el adaptador

u Como establecer el VPort predeterminado y no predeterminado de VMMQ
Max QPs

B Creacién de un conmutador de maquina virtual con o sin SR-IOV

B Activacion de VMMQ en el conmutador de maquina virtual

B Como obtener la capacidad del conmutador de maquina virtual

B Creacién de una maquina virtual y activaciéon de VMMQ en
VMNetworkadapters en la maquina virtual

[ | NIC virtual VMMQ predeterminado y maximo

Activacion y desactivacion de VMMQ en un NIC de administracion

Supervision de las estadisticas de trafico
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Activacion de VMMQ en el adaptador

Para activar VMMQ en el adaptador:

1.  Abrala ventana del minipuerto y haga clic en la pestafia Advanced
(Avanzado).

2. Enla pagina Advanced Properties (Figura 9-13) en Property (Propiedad),
seleccione Virtual Switch RSS (RSS conmutador virtual) y después
establezca el valor en Enabled (Activado).

3. Haga clic en OK (Aceptar).

OLogic Fastlind QL45212-DE 25GbE Adapter (WBD client) #237 Pr.. X

General Advanced Diver  Details Events  Power Management

The faollowing properties are available far thiz network, adapter. Click
the property you want to change on the left, and then select its value
an the right.

Property: Walue:

Recy Seament Coalescing [IPwd] Enabled ﬂ
Recy Seament Coalescing [IPvE]

RolCE Mode

RS5Profile

Speed & Duplex

SR-0v

TCPAJDP Checksum Offload (1P

TCPAJDP Checksum Offload [IPw

Tranzmit Buffers [0=duta]

Yirtual b achine Queues

irtual Switch BSS

WLAN D

WeLAM Encapsulated Tazk Offloa
W LA UDP destination port numk %

Cancel

Figura 9-13. Advanced Properties (Propiedades avanzadas):
Activacion de RSS conmutador virtual

Cémo establecer el VPort predeterminado y no
predeterminado de VMMQ Max QPs

Para establecer el VPort predeterminado y no predeterminado de VMMQ
maximum QPs:

1. Abra la ventana del minipuerto y, a continuacion, haga clic en la pestafia
Advanced (Avanzado).
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2.  Enla pagina Advanced Properties (Propiedades avanzadas) en Property
(Propiedad), seleccione uno de los siguientes:

U VMMQ Max QPs Default VPort (VPort predeterminado de VMMQ
Max QPs)

Q VMMQ Max QPs Default VPort (VPort no predeterminado de VMMQ
Max QPs)

3.  Siprocede, ajuste el Value (Valor) de la propiedad seleccionada.

4. Haga clic en OK (Aceptar).

Creacién de un conmutador de maquina virtual con o sin
SR-IOV

Para crear un conmutador de maquina virtual con o sin SR-IOV:

1. Inicie el Hyper-V Manager.

2.  Seleccione Virtual Switch Manager (Administrador de conmutadores
virtuales) (consulte la Figura 9-14).

3. En el cuadro Name (Nombre) escriba un nombre para el conmutador virtual.
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4. En Connection type (Tipo de conexién):

a.
b.

Haga clic en External network (Red externa).
Seleccione la casilla de verificacion Allow management operating

system to share this network adapter (Permitir que el sistema

operativo comparta este adaptador de red).

R Virtual Switches

ol Mirtual Switch Properties

% New virtual netwark switch

I gl Mame:
Qlogic Fastling QL45212-DE 25G... |q1
% Global Network Settings
Mokes:

-

4 MAC Address Range
00-15-50-36-04-00 to 00-15-50-3,.,

Connection type
‘What do wou want to connect this virkual switch to?

(®) External network:

VLAM ID

switch,

Qlogic FastLing QL45212-DE 25GhE Adapker (WBD client) #237

Allow management operating system ko share this network adapter

[] Enable wirtual LAN identification For management operating system

0 SR-I0Y can only be configured when the virtual switch is created, An external
wirtual switch with SR-I0% enabled cannat be converted ko an internal or private

Cancel

Remove

Figura 9-14. Virtual Switch Manager (Administrador de conmutadores virtuales)

5.

Haga clic en OK (Aceptar).
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Activacién de VMMQ en el conmutador de maquina virtual

Para activar VMMQ en el conmutador de maquina virtual:
B Emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrators> Set-VMSwitch -name gl
-defaultqueuevmmgenabled $true -defaultqueuevmmgqueuepairs 4

Cémo obtener la capacidad del conmutador de maquina
virtual

Para obtener la capacidad del conmutador de maquina virtual:
B Windows PowerShellEmita el siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Get-VMSwitch -Name ql | £l

La Figura 9-15 muestra una salida de ejempilo.

dmi ni stratar: Get-yMswitch

Filtering Platform, Microsoft fAzure WFP Switch Extensiaon,

ationMode

Ll
L1 07 MUME an dwi

Figura 9-15. Comando Windows PowerShell: Get-VMSwitch
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Creacién de una maquina virtual y activacion de VMMQ en
VMNetworkadapters en la maquina virtual

Para crear una maquina virtual (VM) y activar VMMQ en VMNetworksadapters

en la VM:

1. Cree una VM.

2.  Agregue el VMNetworkadapter a la VM.

3.  Asigne un conmutador virtual al VMNetworkadapter.

4 Para activar VMMQ en la VM, emita el siguiente comando en Windows

PowerShell:

PS C:\Users\Administrators> set-vmnetworkadapter -vmname vml
-VMNetworkAdapterName "network adapter" -vmmgenabled $true
-vmmgqueuepairs 4

NOTA

En el caso de los conmutadores virtuales con capacidad para SR-IOV:
Si la aceleracion de hardware y el conmutador de la maquina virtual
tienen capacidad para SR-IOV, debe crear 10 maquinas virtuales con
8 NIC virtuales cada una para utilizar VMMQ. Este requisito se debe a
que el SR-I0V tiene preferencia respecto a VMMQ.

A continuacién se muestra una salida de ejemplo de 64 funciones virtuales y
16 VMMQ:

PS C:\Users\Administrator> get-netadaptervport

Name

Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet
Ethernet

Ethernet
Ethernet
Ethernet

W W W wwwwwwww w

ID

W 00 J o U & W NN - O

= e
= o

64
65
66

MacAddress VID ProcMask FID State ITR QPairs
00-15-5D-36-0A-FB 0:0 PF Activated Unknown 4
00-0E-1E-C4-C0-A4 0:8 PF Activated Adaptive 4
0:0 0 Activated Unknown 1
0:0 1 Activated Unknown 1
0:0 2 Activated Unknown 1
0:0 3 Activated Unknown 1
0:0 4 Activated Unknown 1
0:0 5 Activated Unknown 1
0:0 6 Activated Unknown 1
0:0 7 Activated Unknown 1
0:0 8 Activated Unknown 1
0:0 9 Activated Unknown 1
0:0 62 Activated Unknown 1
0:0 63 Activated Unknown 1
00-15-5D-36-0A-04 0:16 PF Activated  Adaptive 4
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Name D MacAddress VID ProcMask FID State ITR QPairs
Ethernet 3 67 00-15-5D-36-0A-05 1:0 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 68 00-15-5D-36-0A-06 0:0 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 69 00-15-5D-36-0A-07 0:8 PF Activated Adaptive 4
Ethernet 3 70 00-15-5D-36-0A-08 0:16 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 71 00-15-5D-36-0A-09 1:0 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 72 00-15-5D-36-0A-0A 0:0 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 73 00-15-5D-36-0A-0B 0:8 PF Activated Adaptive 4
Ethernet 3 74 00-15-5D-36-0A-F4 0:16 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 75 00-15-5D-36-0A-F5 1:0 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 76 00-15-5D-36-0A-F6 0:0 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 77 00-15-5D-36-0A-F7 0:8 PF Activated Adaptive 4
Ethernet 3 78 00-15-5D-36-0A-F8 0:16 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 79 00-15-5D-36-0A-F9 1:0 PF Activated  Adaptive 4
Ethernet 3 80 00-15-5D-36-0A-FA 0:0 PF Activated  Adaptive 4

PS C:\Users\Administrator> get-netadaptervmq

Name InterfaceDescription Enabled BaseVmgProcessor MaxProcessors NumberOfReceive
Queues
Ethernet 4 QLogic FastLinQ QL45212 False 0:0 16 1

NIC virtual VMMQ predeterminado y maximo

De acuerdo con la implementacion actual, se dispone de 4 VMMQ como maximo
por cada NIC virtual; es decir, hasta 16 NIC virtuales.

Se dispone de cuatro colas predeterminadas, tal y como se establecio previamente
mediante los comandos en Windows PowerShell. EI numero maximo de colas
predeterminadas se puede establecer actualmente en 8. Utilice la capacidad
VMswitch para comprobar el nUmero maximo de colas predeterminadas.

Activacion y desactivacion de VMMQ en un NIC de
administracion
Para activar o desactivar VMMQ en un NIC de administracion:

[ | Para activar VMMQ en un NIC de administracion, emita el siguiente
comando:

PS C:\Users\Administrator> Set-VMNetworkAdapter -ManagementOS
-vmmgEnabled $true

El VNIC del MOS también tendra cuatro VMMQ.

B Para desactivar VMMQ en un NIC de administracion, emita el siguiente
comando:

PS C:\Users\Administrator> Set-VMNetworkAdapter -ManagementOS
-vmmgEnabled $false

También estara disponible un VMMQ para la primera ruta mas corta de
multidifusion abierta (MOSPF).
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Supervisidon de las estadisticas de trafico

Para supervisar el trafico de la funcion virtual de una maquina virtual, emita el
siguiente comando en Windows PowerShell:

PS C:\Users\Administrator> Use get-netadapterstatistics | fl

Configuracion de VXLAN

La configuracion de VXLAN incluye:
B Activaciéon de la descarga VXLAN en el adaptador

[ | Implementacién de una red definida por software

Activacion de la descarga VXLAN en el adaptador

Para activar la descarga VXLAN en el adaptador:

1. Abrala ventana del minipuerto y haga clic en la pestafia Advanced
(Avanzado).

2. Enla pagina Advanced Properties (Propiedades avanzadas) (Figura 9-16)
en Property (Propiedad), seleccione VXLAN Encapsulated Task Offload
(Descarga de tareas encapsuladas VXLAN)

Ologic Fastlin® OL43000 Series 40GbE Adapter (VBD Client) #163 .. X

General Advanced Diiver Detalls Events  Power Management

The following properties are available for thiz network, adapter, Click
the property you want to change on the left, and then zelect itz value
on the right.

Property: Walle:

Recy Segment Coalescing [IPyd] A Enahled -

Recy Segment Coalescing [IPwE]
RolE Mode

R5SProfile

Speed & Duplex

SR-0V

TCPAUDP Checksun Offlaad ([P
TCRAJDP Checksum Offload (1P
Tranzmit Buffers [0=Auta]

Yirtual Machine Queues

virtual Switch RSS5

WLaN 1D

WA Encapsulated Tazk Offloa
WeLaMH UDP destination port numt %

Cancel

Figura 9-16. Advanced Properties (Propiedades avanzadas): Activacion de VXLAN

3. Establezca el Value (Valor) en Enabled (Activado).
4. Haga clic en OK (Aceptar).
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Implementacion de una red definida por software

Para beneficiarse de la descarga de tareas de encapsulacion VXLAN en las
maquinas virtuales, debe implementar una pila de Software Defined Networking
(SDN) que utilice la controladora de red de Microsoft.

Para obtener mas informacion sobre Software Defined Networking (Red definida
por software - SDN), consulte el siguiente enlace de Microsoft Technet:

https://technet.microsoft.com/en-us/windows-server-docs/networking/sdn/
software-defined-networking--sdn-

Configuracion de Storage Spaces Direct

Windows Server 2016 presenta Storage Spaces Direct, que le permite construir
sistemas de almacenamiento de alta disponibilidad y muy escalables con
almacenamiento local.

Para obtener mas informacién, consulte el siguiente enlace de Microsoft Technet:

https://technet.microsoft.com/en-us/windows-server-docs/storage/storage-spaces
/storage-spaces-direct-windows-server-2016

Configuracion del hardware
La Figura 9-17 muestra un ejemplo de configuracién de hardware.

Red de administracion

Figura 9-17. Ejemplo de configuracién de hardware
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NOTA

Los discos que se usan en este ejemplo son discos 4 x 400 G NVMe™ y
12 x 200 G SSD.

Implementacion de un sistema hiperconvergente

Esta seccidn incluye instrucciones para instalar y configurar los componentes de
un sistema hiperconvergente utilizando Windows Server 2016. El proceso de
implementar un sistema hiperconvergente pude dividirse en las siguientes tres
fases de alto nivel:

[ | Implementacién del sistema operativo

B Configuracion de la red

B Configuracion de Storage Spaces Direct
Implementacién del sistema operativo

Para implementar sistemas operativos:

1.  Instale el sistema operativo.
2. Instale los roles de servidor de Windows (Hyper-V).
3. Instale las siguientes caracteristicas:

O  Tolerancia a errores
Q  Claster
O Puente del centro de datos (DCB)

4.  Conecte los nodos al dominio y agregue cuentas de dominio.

Configuracion de la red

Para implementar Storage Spaces Direct, el conmutador Hyper-V s debe
implementarse en NIC virtuales de host con RDMA activado.

NOTA

En el siguiente procedimiento se presupone que hay cuatro puertos NIC
RDMA.

142 BC0154503-09 F



9-Windows Server 2016
Configuracion de Storage Spaces Direct

Para configurar la red en cada servidor:
1. Configure el conmutador de la red fisica del siguiente modo:

a. Conecte todos los NIC del adaptador al puerto del conmutador.

NOTA

Si su adaptador de prueba tiene mas de un puerto NIC, debe
conectar ambos puertos al mismo conmutador.

b. Active el puerto del conmutador y asegurese de que el puerto del
conmutador admite el modo de equipo independiente del conmutador
y de que también forma parte de varias redes VLAN.

Ejemplo de configuraciéon de conmutador de Dell:
no ip address

mtu 9416

portmode hybrid

switchport

dcb-map roce S2D

protocol 1ldp

dcbx version cee

no shutdown

2. Activacion de Network Quality of Service (Calidad de servicio de la red).

NOTA

La calidad de servicio de la red se utiliza para garantizar que el
sistema de almacenamiento definido por software tenga suficiente
ancho de banda para permitir la comunicacion entre los nodos y
garantizar la resiliencia y el rendimiento. Para obtener mas
informacion sobre como configurar QoS en el adaptador, consulte
“Configuracion de QoS para RoCE” en la pagina 125.

3.  Cree un conmutador virtual Hyper-V con SET y NIC virtual RDMA del
siguiente modo:

a. Paraidentificar los adaptadores de la red, emita el siguiente comando:

Get-NetAdapter | FT
Name, InterfaceDescription,Status,LinkSpeed
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Para crear el conmutador virtual conectado a todos los adaptadores
fisicos y después activar Switch Embedded Teaming (SET), emita el
siguiente comando:

New-VMSwitch -Name SETswitch -NetAdapterName
"<portl>", "<port2>", "<port3>", "<portd>"
—-EnableEmbeddedTeaming $true

Para agregar NIC virtuales de host al conmutador virtual, emita el
siguiente comando:

Add-VMNetworkAdapter -SwitchName SETswitch -Name SMB 1
—-managementOS
Add-VMNetworkAdapter —-SwitchName SETswitch -Name SMB_2
-managementOS

NOTA

Los comandos anteriores permiten configurar el NIC virtual
desde los conmutadores virtuales que acaba de configurar para
el sistema operativo de administracién que se va a usar.

Para configurar el NIC virtual de host para utilizar VLAN, emita los
siguientes comandos:

Set-VMNetworkAdapterVlan -VMNetworkAdapterName "SMB 1"
-VlanId 5 -Access -ManagementOS

Set-VMNetworkAdapterVlan -VMNetworkAdapterName "SMB 2"
-VlanId 5 -Access -ManagementOS

NOTA

Dichos comandos pueden estar en la misma VLAN o en varias
VLAN.

Para comprobar si se ha establecido el Id. de VLAN, emita el siguiente
comando:

Get-VMNetworkAdapterVlan -ManagementOS

Para desactivar y activar cada adaptador de NIC virtual de host para
que la VLAN esté activada, emita el siguiente comando:
Disable-NetAdapter "vEthernet (SMB 1)"
Enable-NetAdapter "vEthernet (SMB_1)"
Disable-NetAdapter "vEthernet (SMB 2)"
Enable-NetAdapter "vEthernet (SMB_2)"
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g. Paraactivar RDMA en los adaptadores de NIC virtual de host, emita el
siguiente comando:

Enable-NetAdapterRdma "SMB1", "SMB2"

h.  Para comprobar las capacidades de RDMA, emita el siguiente
comando:

Get-SmbClientNetworkInterface | where RdmaCapable -EQ
$true

Configuracién de Storage Spaces Direct

Para configurar Storage Spaces Direct en Windows Server 2016 hay que realizar
los siguientes pasos:

[ | Paso 1. Ejecuciéon de una herramienta de validacion de clusteres
Paso 2. Creacioén de un cluster

Paso 3. Configuracion de un cluster testigo

Paso 4. Limpieza de discos utilizados para Storage Spaces Direct
Paso 5. Activacién de Storage Spaces Direct

Paso 6. Creacion de discos virtuales

Paso 7. Creacién o implementacion de maquinas virtuales

Paso 1. Ejecucion de una herramienta de validacion de clusteres

Ejecute la herramienta de validacidn de clusteres para asegurarse de que los
nodos del servidor estan configurados correctamente para crear un cluster
utilizando Storage Spaces Direct.

Emita el siguiente comando en Windows PowerShell para validar un conjunto de
servidores para utilizarlo como cluster de Storage Spaces Direct:

Test-Cluster -Node <MachineNamel, MachineName2, MachineName3,
MachineName4> -Include "Storage Spaces Direct", Inventory,
Network, "System Configuration"

Paso 2. Creacion de un cluster

Cree un cluster con los cuatro nodos (lo que se valido para la creaciéon de
clusteres) en el Paso 1. Ejecucién de una herramienta de validacién de clusteres.

Para crear un cluster, emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

New-Cluster -Name <ClusterName> -Node <MachineNamel, MachineName2,
MachineName3, MachineName4> -NoStorage

Se requiere el parametro -NoStorage. Si no se incluye, los discos se agregan
automaticamente al cluster y debe quitarlos antes de activar Storage Spaces
Direct. De lo contrario, no se incluiran en la agrupacion de almacenamiento de
Storage Spaces Direct.
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Paso 3. Configuracion de un cluster testigo

Configure un testigo para el cluster de tal forma que este sistema de cuatro nodos
pueda soportar que dos nodos fallen o se queden sin conexién. Con estos
sistemas puede configurar testigos para compartir archivos o testigos en la nube.

Para obtener mas informacion, visite:

https://blogs.msdn.microsoft.com/clustering/2014/03/31/configuring-a-file-share-
witness-on-a-scale-out-file-server/

Paso 4. Limpieza de discos utilizados para Storage Spaces Direct

Los discos que se quieran utilizar para Storage Spaces Direct deben estar vacios
y no tener particiones u otros datos. Si alguno de los discos tiene particiones u
otros datos, no se incluira en el sistema Storage Spaces Direct.

El siguiente comando de Windows PowerShell puede ponerse en un archivo de
script de Windows PowerShell (.ps1) y ejecutarse desde el sistema de
administracion de una consola abierta de Windows PowerShell (o Windows
PowerShell ISE) que tenga privilegios de Administrador.

NOTA

Ejecutar este script ayuda a identificar los discos de cada nodo que pueden
utilizarse para Storage Spaces Direct y elimina todos los datos y particiones
que haya en dichos discos.

icm (Get-Cluster -Name HCNanoUSClu3 | Get-ClusterNode) {
Update-StorageProviderCache

Get-StoragePool |? IsPrimordial -eq $false | Set-StoragePool
-IsReadOnly:$false -ErrorAction SilentlyContinue

Get-StoragePool |? IsPrimordial -eq $false | Get-VirtualDisk |
Remove-VirtualDisk -Confirm:$false -ErrorAction SilentlyContinue

Get-StoragePool |? IsPrimordial -eq $false | Remove-StoragePool
-Confirm:$false -ErrorAction SilentlyContinue

Get-PhysicalDisk | Reset-PhysicalDisk -ErrorAction
SilentlyContinue

Get-Disk |? Number -ne $null |? IsBoot -ne S$true |? IsSystem -ne
Strue |? PartitionStyle -ne RAW [|% {

$ | Set-Disk -isoffline:Sfalse
$ | Set-Disk -isreadonly:$false
$ | Clear-Disk -RemoveData -RemoveOEM -Confirm:$false
S | Set-Disk -isreadonly:$true
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$ | Set-Disk -isoffline:Strue
}

Get-Disk |? Number -ne $null |? IsBoot -ne S$true |? IsSystem -ne
Strue |? PartitionStyle -eq RAW | Group -NoElement -Property
FriendlyName

} | Sort -Property PsComputerName,Count

Paso 5. Activacion de Storage Spaces Direct

Una vez que haya creado el cluster, emita el comando cmdlet de Windows
PowerShell Enable-ClusterStorageSpacesDirect. Dicho comando cmdlet
hace que el sistema de almacenamiento se ponga en modo Storage Spaces
Direct y realiza las siguientes operaciones automaticamente:

B Crea una agrupacion unica con un nombre como S2D en Cluster1.

B Configura la caché de Storage Spaces Direct. Si hay mas de un tipo de
soporte fisico disponible para que lo use Storage Spaces Direct, configura el
tipo mas eficiente como dispositivo de caché (en la mayoria de los casos,
de lectura y escritura).

B Crea dos capas o niveles (Capacidad y Rendimiento) como
predeterminadas. El comando cmdlet analiza los dispositivos y configura
cada capa con la combinacion de tipos de dispositivos y resiliencia.

Paso 6. Creacion de discos virtuales

Si Storage Spaces Direct esta activado, crea una agrupacion unica utilizando
todos los discos. También le pone nombre a la agrupacion (por ejemplo, S2D en
Clustert) para lo que utiliza el nombre del cluster que se especifica en el nombre.

El siguiente comando de Windows PowerShell crea un disco virtual con
resiliencia de paridad y duplicacion en la agrupacion de almacenamiento:

New-Volume -StoragePoolFriendlyName "S2D*" -FriendlyName
<VirtualDiskName> -FileSystem CSVFS ReFS -StorageTierfriendlyNames
Capacity,Performance -StorageTierSizes <Size of capacity tier in
size units, example: 800GB>, <Size of Performance tier in size
units, example: 80GB> -CimSession <ClusterName>

Paso 7. Creacién o implementacion de maquinas virtuales

Puede proporcionar las maquinas virtuales en los nodos del cluster S2D
hiperconvergente. Almacene los archivos de la maquina virtual en el espacio de
nombres CSV del sistema (por ejemplo, c:\ClusterStorage\Volumel), COMO
se hace en las maquinas virtuales en cluster o los clusteres de conmutacion
por error.
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Implementacion y administraciéon de un servidor
Nano

Windows Server 2016 ofrece el servidorNano como nueva opcioén de instalacion.
El servidor Nano es un sistema operativo del servidor administrado de forma
remota y optimizado para nubes privadas y centros de datos. Es parecido a un
Windows Server en modo Server Core, pero es considerablemente mas
pequeio, no tiene capacidad para iniciar sesion de forma local y solo admite
aplicaciones, herramientas y agentes de 64 bits. El servidor Nano ocupa menos
espacio en disco, se instala mas rapido y requiere menos actualizaciones y
reinicios que Windows Server. Cuando se reinicia, lo hace mucho mas rapido.

Roles y caracteristicas

La Tabla 9-1 muestra los roles y caracteristicas disponibles en esta version del
servidor Nano, asi como las opciones de Windows PowerShell que instalaran los
paquetes para cada uno de ellos. Algunos paquetes se instalan directamente con
sus propias opciones de Windows PowerShell (como -Compute). Otros se
instalan como extensiones de la opcidon -Packages, que puede combinar en una
lista separada por comas.

Tabla 9-1. Roles y caracteristicas del servidor Nano

Rol o caracteristica Opciones

Rol de Hyper-V
Clusteres de conmutacion por error

Controladores de invitado de Hyper-V para alojar
el servidor Nano como si fuese una maquina
virtual

Controladores basicos para una serie de
adaptadores de red y controladores de
almacenamiento. Es el mismo conjunto de
controladores incluidos en una instalacion Server
Core de una vista previa técnica de Windows
Server 2016.

Rol del servidor de archivos y otros componentes
de almacenamiento

Windows Defender Antimalware que incluye un
archivo de firma predeterminado

—-Compute
-Clustering

—-GuestDrivers

-OEMDrivers

—-Storage

-Defender

148 BC0154503-09




9—-Windows Server 2016

Implementacion y administracién de un servidor Nano

Tabla 9-1. Roles y caracteristicas del servidor Nano (Continuacion)

Rol o caracteristica Opciones

Invierte los reenviadores para la compatibilidad de
la aplicacién. Por ejemplo, algunos marcos de
aplicaciones comunes como Ruby y Node.js, entre
otros.

Rol servidor DNS

Configuracion de estado deseado (DSC)

Internet Information Server (lIS)

Compatibilidad con host para Windows Containers

Agente de System Center Virtual Machine
Manager

Network Performance Diagnostics Service (NPDS)

Puente del centro de datos (DCB)

-ReverseForwarders

-Packages Microsoft-NanoServer-DNS-
Package

-Packages Microsoft-NanoServer-DSC-
Package

-Packages Microsoft-NanoServer-IIS-
Package

-Containers

-Packages Microsoft-Windows-Server-—
SCVMM-Package

-Packages Microsoft-Windows-Server-—
SCVMM-Compute-Package

Nota: Utilice este paquete Unicamente si esta
supervisando Hyper-V. Si instala este paquete no
utilice la opcidon -Compute para el rol Hyper-V;
En lugar de ello, utilice la opcién -Packages para
instalar -Packages
Microsoft-NanoServer-Compute-Package
Microsoft-Windows-Server-SCVMM-
Compute-Package.

-Packages Microsoft-NanoServer-NPDS-
Package

-Packages Microsoft-NanoServer-DCB-
Package

En las siguientes secciones se explica como configurar la imagen de un servidor
Nano con los paquetes necesarios y como agregar mas controladores de
dispositivo especificos de los dispositivos QLogic. También se explica como utilizar
la Consola de recuperacioén del servidor Nano, como administrar un servidor Nano
de modo remoto y cémo ejecutar trafico Ntttcp desde un servidor Nano.
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Implementacidén de un servidor Nano en un servidor fisico

Realice los siguientes pasos para crear un disco duro virtual (VHD) del servidor
Nano que se ejecutara en un servidor fisico utilizando los controladores del
dispositivo preinstalados.

Para implementar el servidor Nano:

1.
2.
3.

Descargue la imagen del sistema operativo Windows Server 2016.
Monte la imagen ISO.

Copie los siguientes archivos de la carpeta NanoServer a una carpeta de
su disco duro:

a NanoServerImageGenerator.psml
a Convert-WindowsImage.psl

Inicie Windows PowerShell como administrador.
Cambie el directorio a la carpeta en la que pegd los archivos en el Paso 3.

Importe el script NanoServerimageGenerator emitiendo el siguiente
comando:

Import-Module .\NanoServerImageGenerator.psml -Verbose

Para crear un VHD que establezca un nombre de equipo e incluya los
controladores OEM e Hyper-V, emita el siguiente comando en Windows
PowerShell:

NOTA

El comando le pedira que indique una contrasefia del administrador
para el nuevo VHD.

New-NanoServerImage -DeploymentType Host -Edition
<Standard/Datacenter> -MediaPath <path to root of media>
-BasePath

.\Base -TargetPath .\NanoServerPhysical\NanoServer.vhd
—ComputerName

<computer name> —-Compute -Storage -Cluster -OEMDrivers
—Compute

-DriversPath “<Path to Qlogic Driver sets>”
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Ejemplo:

New-NanoServerImage -DeploymentType Host -Edition Datacenter
-MediaPath C:\tmp\TP4_iso\Bld 10586 iso

-BasePath ".\Base" -TargetPath
"C:\Nano\PhysicalSystem\Nano phy vhd.vhd" -ComputerName

"Nano-serverl" —-Compute -Storage -Cluster -OEMDrivers
-DriversPath

"C:\Nano\Drivers"

En el ejemplo anterior, c: \Nano\Drivers es la ruta de acceso para los
controladores QLogic. Este comando tarda entre 10 y 15 minutos en crear
un archivo VDH. A continuacion se muestra un ejemplo de salida de este
comando:

Windows (R) Image to Virtual Hard Disk Converter for Windows (R) 10

Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
Version 10.0.14300.1000.amd64fre.rsl release svc.160324-1723

INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO

Done

Looking for the requested Windows image in the WIM file
Image 1 selected (ServerDatacenterNano)...
Creating sparse disk...

Mounting VHD...

Initializing disk...

Creating single partition...

Formatting windows volume...

Windows path (I:) has been assigned.

System volume location: I:

Applying image to VHD. This could take a while...
Image was applied successfully.

Making image bootable...

Fixing the Device ID in the BCD store on VHD...
Drive is bootable. Cleaning up...

Dismounting VHD...

Closing Windows image...

Done.

. The log is at:

C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\2\NanoServerImageGenerator.log

8.

Inicie sesidbn como administrador en el servidor fisico en el que quiere
ejecutar el VHD del servidor Nano.
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10.
1.

12.
13.

Para copiar el VHD al servidor fisico y configurarlo para que se inicie desde
el nuevo VHD.

a. Vaya a Computer Management (Administracién de equipos) >
Storage (Almacenamiento) > Disk Management (Administracion de
discos).

b. Haga clic con el boton derecho del mouse en Disk Management
(Administracion de discos) y seleccione Attach VHD (Agregar VHD).

Indique la ruta de acceso del archivo VHD.
Haga clic en OK (Aceptar).

e. Ejecute bedboot d:\windows.

NOTA
En este ejemplo, el VHD se agrega en D:\.

f. Haga clic con el botén derecho del mouse en Disk Management
(Administracion de discos) y seleccione Detach VHD (Desconectar
VHD).

Reinicie el servidor fisico en el VHD del servidor Nano.

Inicie sesion en la Consola de recuperacion utilizando el administrador y la
contrasefa que indicé al ejecutar el script en el Paso 7.

Obtenga la direccion IP del equipo del servidor Nano.

Utilice la herramienta remota de Windows PowerShell (u otro sistema de
administracién remota) para conectar y administrar el servidor de forma
remota.

Implementacién de un servidor Nano en una maquina virtual

Para crear un disco duro virtual (VHD) del servidor Nano que se ejecutara en
una maquina remota:

1.
2.
3.

Descargue la imagen del sistema operativo Windows Server 2016.
Vaya a la carpeta NanoServer Y al archivo de descarga del Paso 1.

Copie los siguientes archivos de la carpeta NanoServer a una carpeta de
su disco duro:

a NanoServerImageGenerator.psml
a Convert-WindowsImage.psl

Inicie Windows PowerShell como administrador.

Cambie el directorio a la carpeta en la que pego los archivos en el Paso 3.
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6. Importe el script NanoServerimageGenerator emitiendo el siguiente
comando:

Import-Module .\NanoServerImageGenerator.psml -Verbose

7.  Emita el siguiente comando en Windows PowerShell para crear un VHD que
establezca un nombre de equipo e incluya los controladores de invitado de
Hyper-V:

NOTA

El siguiente comando le pedira que indique una contrasena del
administrador para el nuevo VHD.

New-NanoServerImage —-DeploymentType Guest —-Edition
<Standard/Datacenter> -MediaPath <path to root of media>
-BasePath

.\Base -TargetPath .\NanoServerPhysical\NanoServer.vhd
-ComputerName

<computer name> -GuestDrivers
Ejemplo:
New-NanoServerImage -DeploymentType Guest —-Edition Datacenter

-MediaPath C:\tmp\TP4_iso\Bld 10586 iso

-BasePath .\Base -TargetPath .\Nanol\VM NanoServer.vhd
—ComputerName

Nano-VM1l -GuestDrivers

El comando anterior tarda entre 10 y 15 minutos en crear un archivo VDH.
A continuacion se muestra un ejemplo de salida de este comando:

PS C:\Nano> New-NanoServerImage -DeploymentType Guest -Edition
Datacenter -MediaPath

C:\tmp\TP4 iso\Bld 10586 iso -BasePath .\Base -TargetPath
.\Nanol\VM NanoServer.vhd -ComputerName Nano-VMl -GuestDrivers
cmdlet New-NanoServerImage at command pipeline position 1

Supply values for the following parameters:

Windows (R) Image to Virtual Hard Disk Converter for Windows (R) 10
Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Version 10.0.14300. 1000.amd64fre.rsl release svc.160324-1723

INFO : Looking for the requested Windows image in the WIM file
INFO : Image 1 selected (ServerTuva)...

INFO : Creating sparse disk...

INFO : Attaching VHD...

INFO : Initializing disk...
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INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO

Creating single partition...

Formatting windows volume...

Windows path (G:) has been assigned.

System volume location: G:

Applying image to VHD. This could take a while...
Image was applied successfully.

Making image bootable...

Fixing the Device ID in the BCD store on VHD...
Drive is bootable. Cleaning up...

Closing VHD...

Deleting pre-existing VHD : Base.vhd...

Closing Windows image. ..

Done.

Done. The log is at:
C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\2\NanoServerImageGenerator.log

8.  Cree una nueva maquina virtual en Hyper-V Manager y utilice el VHD que
ha creado en el Paso 7.

9. Inicie la maquina virtual.

10. Conéctese a la maquina virtual de Hyper-V Manager.

11. Inicie sesion en la Consola de recuperacion utilizando el administrador y la
contrasefa que indicé al ejecutar el script en el Paso 7.

12. Obtenga la direccién IP del equipo del servidor Nano.

13. Utilice la herramienta remota de Windows PowerShell (u otro sistema de
administracién remota) para conectar y administrar el servidor de forma
remota.

Administracion remota de un servidor Nano

Algunas de las opciones para administrar un servidor Nano de forma remota son
Windows PowerShell, el Instrumental de administracién de Windows (WMI), la
Administracion remota de Windows y los servicios de administracion de
emergencia (EMS). En esta seccion se explica como acceder al servidor Nano
utilizando la herramienta remota de Windows PowerShell.
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Administracion de un servidor Nano con la herramienta remota de Windows
PowerShell

Para administrar el servidor Nano con la herramienta remota de Windows
PowerShell:

1. Agregue la direccioén IP del servidor Nano a su lista de equipos de
administracién de host de confianza.

NOTA

Utilice la Consola de recuperacion para encontrar la direccion IP del
servidor.

2. Agregue la cuenta que esta utilizando a los administradores del servidor
Nano.

3.  (Opcional) Active CredSSP si corresponde.

Coémo agregar el servidor Nano a una lista de host de confianza

Cuando Windows PowerShell se lo solicite en modo elevado, agregue el servidor
Nano a la lista de host de confianza emitiendo el siguiente comando:

Set-Item WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts "<IP address of Nano
Server>"

Ejemplos:

Set-Item WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts "172.28.41.152"
Set-Item WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts "*"

NOTA

El comando anterior hace que todos los servidores host queden
establecidos como host de confianza.

Inicio de una sesion Windows PowerShell remota

En una sesioén local en modo elevado de Windows PowerShell, inicie la sesién
remota de Windows PowerShell utilizando los siguientes comandos:

$ip = "<IP address of Nano Server>"

Suser = "$ip\Administrator"

Enter-PSSession -ComputerName $ip -Credential S$user
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Ahora ya puede ejecutar los comandos deWindows PowerShell en el servidor
Nano como lo hace normalmente. Sin embargo, es posible que algunos
comandos de Windows PowerShell no estén disponibles en esta version del
servidor Nano. Para ver qué comandos estan disponibles, emita el comando
Get-Command -CommandType Cmdlet. Para detener la sesion remota, emita el
comando Exit-PSSession.

Si desea obtener mas informacién sobre el servidor Nano, consulte:

https://technet.microsoft.com/en-us/library/mt126167.aspx

Administracion de adaptadores QLogic en un servidor Nano
de Windows
Para obtener informacién sobre como administrar los adaptadores QLogic en
entornos de servidores Nano, consulte las herramientas de administracion y la

documentacion relacionada de la GUI de Windows QConvergeConsole y la CLI
de Windows QLogic Control Suite, que encontrara en el sitio web de Cavium.

Configuraciéon de RoCE

Para administrar el servidor Nano con la herramienta remota de Windows
PowerShell:

1. Conecte el servidor Nano a través de la herramienta remota de Windows
PowerShell desde otra maquina. Por ejemplo:
PS C:\Windows\system32> $1p="172.28.41.152"
PS C:\Windows\system32> $user="172.28.41.152\Administrator"

PS C:\Windows\system32> Enter-PSSession -ComputerName $ip
-Credential $user

NOTA

En el ejemplo anterior, la direccidn IP del servidor Nano es
172.28.41.152 y el nombre de usuario €s Administrator.

Si el servidor Nano se conecta correctamente, se obtiene lo siguiente:

[172.28.41.152]: PS C:\Users\Administrator\Documents>

2.  Para determinar si los controladores se han instalado y el enlace esta
activo, emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

[172.28.41.152]: PS C:\Users\Administrator\Documents>
Get-NetAdapter
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La Figura 9-18 muestra una salida de ejempilo.

.28.41.152]: P5 C:ZWWUsers'Administrator'\Documents> Get-MetAdapter

ifIndex Status

Ethernet 2 EE 00-0E-1E-C4-04-F9
00-0E-1E-C4-04-FA

Ethernet ' 3
Ethernet 25Gb 2-port... 00-0E-1E-C4-04-FB

Figura 9-18. Comando Windows PowerShell: Get-NetAdapter

3.  Para comprobar si el RDMA esta activado en el adaptador, emita el
siguiente comando en Windows PowerShell:

[172.28.41.152]: PS C:\Users\Administrator\Documents>
Get-NetAdapterRdma

La Figura 9-19 muestra una salida de ejempilo.

.28.41.152]: P5 C:YUsers\AdministratoriDocuments> Get-MetAdapterRdma

InterfaceDescription Enabled

Ethernet 25Gb Z-port ..
Ethernet 25Gb Z-port ..
Ethernet 25Gb 2-port ..
Ethernet 25Gb Z-port ..

Figura 9-19. Comando Windows PowerShell: Get-NetAdapterRdma

4. Para asignar una direccion IP y un Id. de VLAN a todas las interfaces del
adaptador, emita los comandos siguientes en Windows PowerShell:

[172.28.41.152]: PS C:\> Set-NetAdapterAdvancedProperty
-InterfaceAlias "slot 1 port 1" -RegistryKeyword vlanid

-RegistryValue 5
[172.28.41.152]: PS C:\> netsh interface ip set address
name="SLOT 1 Port 1" static 192.168.10.10 255.255.255.0

5. Para crear SMBShare en el servidor Nano, emita el siguiente comando en

Windows PowerShell:

[172.28.41.152]: PS C:\Users\Administrator\Documents>
New-Item -Path c:\ -Type Directory -Name smbshare -Verbose
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La Figura 9-20 muestra una salida de ejempilo.

[172.28.41.152]: P5 C:\Users‘AdministratorDocuments> New-Item -Path c:% -Type Directory -Name smbshare -Verbose

VERBOSE: Performing the operation "Create Directory” on target "Destination: C:\smbshare".

Directory: C:%

Mode LastWriteTime Length Mame

4/25/2016 1:34 AM smbshare

Figura 9-20. Comando Windows PowerShell: New-Item

[172.28.41.152]: PS C:\> New-SMBShare -Name "smbshare" -Path
c:\smbshare -FullAccess Everyone

La Figura 9-21 muestra una salida de ejemplo.

[172.28.41.152]: P5 C:%> New-SMBShare -Name "smbshare" -Path c:‘smbshare -FullAccess Everyone

Name ScopeName Path Description

smbshare = c:\smbshare

Figura 9-21. Comando Windows PowerShell: New-SMBShare

6. Para asignar SMBShare como controlador de red en una maquina cliente,
emita el siguiente comando en Windows PowerShell:

NOTA

La direccion IP de una interfaz del servidor Nano es 192.168.10.10.

PS C:\Windows\system32> net use z: \\192.168.10.10\smbshare

This command completed successfully.

7.  Pararealizar la escritura/lectura en SMBShare y comprobar las estadisticas
de RDMA en el servidor Nano, emita el siguiente comando en Windows
PowerShell:

[172.28.41.152]: PS C:\>
(Get-NetAdapterStatistics) .RdmaStatistics
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La Figura 9-22 muestra la salida del comando.

2.28.41.152]: Y-S et-Ne apterStatistics).RdmaStatistics
[172.28.41.152]: P5 C:%> (Get-NetAdapterStatistics).RdmaStatist

AcceptedConnections
ActiveConnections
CompletionQueueErrors
ConnectionErrors
FailedConnectionAttempts
InboundBytes 403913290
InboundFrames 4110373
InitiatedConnections 1]
OutboundBytes 63902433706
OutboundFrames 58728133
PSComputerName

Figura 9-22. Comando Windows PowerShell: Get-NetAdapterStatistics
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10 Solucion de problemas

Este capitulo proporciona la siguiente informacion de solucién de problemas:

Lista de comprobacion de solucién de problemas

“Como asegurarse de que los controladores actuales estén cargados” en la
pagina 161

“Prueba de conectividad de red” en la pagina 162
“Microsoft Virtualization con Hyper-V” en la pagina 163
“Problemas especificos de Linux” en la pagina 163
“Problemas varios” en la pagina 164

“Recopilacion de datos de depuraciéon” en la pagina 164

Lista de comprobacién de solucién de problemas

PRECAUCION

Antes de abrir el alojamiento del servidor para agregar o eliminar el
adaptador, consulte “Precauciones de seguridad” en la pagina 6.

La siguiente lista de verificacion incluye acciones recomendadas para resolver
problemas que puedan surgir al instalar el adaptador QL45212 o al ejecutarlo en

el sistema.

| Inspeccione todos los cables y conexiones. Asegurese de que las
conexiones de cables del adaptador de red y de la central sean correctas.

B Compruebe la instalacién del adaptador volviendo a leer “Instalacién del
adaptador” en la pagina 7. Asegurese de que el adaptador esté
correctamente encajado en la ranura. Compruebe los problemas
especificos del hardware, tales como el dafio obvio a los componentes de la
placa o el conector PCI.

B Compruebe la configuracion y cambiela si tiene conflicto con otro
dispositivo.

B Asegurese de que su servidor esté usando el ultimo BIOS.
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[ | Intente introducir el adaptador en otra ranura. Si la nueva posicion funciona,
la ranura original de su sistema puede estar defectuosa.

[ | Reemplace el adaptador dafiado por uno que sepa que funciona
correctamente. Si el segundo adaptador funciona en la ranura en que fallé
el primero, el adaptador original probablemente esté dafiado.

[ | Instale el adaptador en otro sistema que funcione y ejecute nuevamente las
pruebas. Si el adaptador pasa las pruebas en el nuevo sistema, el sistema
original puede estar dafiado.

B Extraiga todos los otros adaptadores del sistema y ejecute nuevamente las
pruebas. Si el adaptador pasa las pruebas, los otros adaptadores pueden
estar causando contencion.

Cémo asegurarse de que los controladores
actuales estén cargados

Asegurese de que los controladores actuales estén cargados en su sistema
Windows, Linux, o VMware.

Comprobar controladores en Windows

Consulte el Administrador de dispositivos para ver informacion fundamental sobre
el adaptador, el estado del enlace y la conectividad de la red.

Comprobar controladores en Linux

Para comprobar si el controlador ged.ko esta correctamente cargado, emita el
siguiente comando:

# lsmod | grep -i <module name>

Si el controlador se cargd, la salida de este comando muestra el tamafo del
controlador en bytes. El siguiente ejemplo muestra los controladores cargados
para el médulo ged:

# lsmod | grep -i ged

ged 199238 1

gede 1417947 O

Si reinicia después de cargar un nuevo controlador, puede emitir el siguiente
comando para comprobar si el controlador actualmente cargado es la versién
correcta:

modinfo gede
O bien, puede enviar el siguiente comando:

[root@testl]# ethtool -i eth2

driver: gede
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version: 8.4.7.0
firmware-version: mfw 8.4.7.0 storm 8.4.7.0
bus-info: 0000:04:00.2

Si cargd un controlador nuevo, pero todavia no lo ha reiniciado, el comando
modinfo NO mostrara la informacién del controlador actualizado. En su lugar,
emita el siguiente comando dmesg para ver los registros. En este ejemplo, la
ultima entrada identifica el controlador que estara activo tras el reinicio.

# dmesg | grep -i "Cavium" | grep -i "gede"

10.097526

[ ] QLogic FastLinQ 4xxxx Ethernet Driver gede x.x.x.X
[ 23.093526] QLogic FastLinQ 4xxxx Ethernet Driver gede x.x.x.X
[ 34.975396] QLogic FastLinQ 4xxxx Ethernet Driver dgede x.x.x.x
[ 34.975896] QLogic FastLinQ 4xxxx Ethernet Driver gede x.X.x.X
[ 3334.975896] QLogic FastLinQ 4xxxx Ethernet Driver gede x.x.x.X

Comprobar controladores en VMware

Para comprobar si se han cargado los controladores de VMware ESXi, emita el
siguiente comando:

# esxcli software vib list

Prueba de conectividad de red

En esta seccion se describen los procedimientos para probar la conectividad de
red en los entornos Windows y Linux.

NOTA

Cuando use las velocidades de enlace obligatorias, compruebe que tanto el
adaptador como el conmutador estén obligados en la misma velocidad.

Cdémo probar la conectividad de red en Windows
Pruebe la conectividad de red mediante el comando ping.

Para determinar si la conexién de red funciona, siga el siguiente
procedimiento:

1. Haga clic en Inicio y luego haga clic en Ejecutar.
2. En el cuadro Abrir, escriba emd y, a continuacion, haga clic en Aceptar.
3. Para ver la conexién de red que se va a probar, envie el siguiente comando:

ipconfig /all
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4.  Envie el siguiente comando y, a continuacion, pulse INTRO.
ping <ip_address>

Las estadisticas de ping que se muestran indican si la conexion de red esta
funcionando o no.

Cémo probar la conectividad de red en Linux

Para comprobar si la interfaz Ethernet esté activa y en funcionamiento:

1. Para comprobar el estado de la interfaz Ethernet, emita el comando
ifconfig.

2. Para ver las estadisticas de la interfaz Ethernet, emita el comando
netstat -i.

Para comprobar si se ha establecido la conexién:

1. Realice un ping en un host de IP de la red. Desde la linea de comando,
emita el siguiente comando:

ping <ip_address>
2. Pulse INTRO.

Las estadisticas de ping que se muestran indican si la conexion de red esta
funcionando o no.

La velocidad de enlace del adaptador se puede forzar a 10 Gbps o 25 Gbps
usando la herramienta GUI del sistema operativo o el comando ethtool, ethtool
-s ethxX speed 55SS. Establezca ambos puertos en el adaptador QL45212 a la
misma velocidad, ambos a 10Gbps o 25Gbps.

Microsoft Virtualization con Hyper-V

Microsoft Virtualization es un sistema de virtualizacién de hipervisor para
Windows Server 2012 R2. Para obtener mas informacién sobre Hyper-V, visite:

https://technet.microsoft.com/en-us/library/Dn282278.aspx

Problemas especificos de Linux

Problema: Aparecen errores al recopilar el codigo fuente del controlador.

Solucioén: Algunas instalaciones de distribuciones de Linux no instalan las
herramientas de desarrollo y fuentes de Kernel de manera
predeterminada. Antes de recopilar el codigo fuente del
controlador, asegurese de que estén instaladas las herramientas
de desarrollo para la distribucidn de Linux que esta utilizando.
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Problemas varios

Problema: El adaptador QL45212 se ha apagado y aparece un mensaje de
error que indica que ha fallado el ventilador del adaptador.

Solucioén: El adaptador QL45212 puede apagarse de forma intencionada
para evitar dainos permanentes. Péngase en contacto con el
soporte técnico de Cavium para obtener ayuda.

Recopilacion de datos de depuracion

Utilice los comandos de la Tabla 10-1 para recopilar datos de depuracion.

Tabla 10-1. Comandos de recopilacion de datos de depuraciéon

Datos de

depuracion

Descripcién

demesg-T
ethtool-d

sys_info.sh

Registros de Kernel
Volcado de registro

Informacién del sistema; disponible en el paquete
de controladores
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LED del adaptador

En la Tabla A-1 se muestran los indicadores LED que informan sobre el estado de

la actividad y del enlace del puerto del adaptador.

Tabla A-1. LED de actividad y enlace del puerto del adaptador

LED de puerto Apariencia del LED

Apagado
LED de enlace
Continuamente iluminado

Estado de red

Sin enlace (cable desconectado)

Enlace

Apagado
LED de actividad
Parpadeante

No hay actividad en el puerto

Hay actividad en el puerto
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B Moédulos opticos y cables

Este apéndice proporciona la siguiente informacion sobre los médulos épticos y
los cables compatibles:

Especificaciones compatibles
“Mddulos 6pticos y cables probados” en la pagina 167

“Conmutadores probados” en la pagina 168

Especificaciones compatibles

Los adaptadores QL45212 son compatibles con una serie de médulos opticos y
cables que cumplen con SFF8024. El cumplimiento del factor de forma especifico
es el siguiente:

SFP:

U  SFF8472 (para mapa de memoria)

O  SFF8419 o SFF8431 (alimentacion y sefiales de baja velocidad)
Conectable de factor de pequefio formato (QSFP):

U  SFF8636 (para mapa de memoria)

U SFF8679 o SFF8436 (alimentacion y sefales de baja velocidad)

Entrada/salida eléctrica de médulos épticos, cables de cobre activos (ACC)
y cables opticos activos (AOC):

O 10G—SFF8431 interfaz limite
0 25G—IEEE802.3by Anexo 109B (25GAUI)
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Modulos 6pticos y cables probados

Cavium no garantiza que todos los cables o modulos 6pticos que satisfagan los
requisitos de cumplimiento funcionen con los adaptadores QL45212. El
adaptador QL45212 es compatible con 3m DAC y 30m AOC, pero no es
compatible con la 6ptica de 25G SR. Cavium ha sometido a prueba la
interoperabilidad del adaptador QL45212 con los cables de la lista de la

Tabla B-1.

Tabla B-1. Médulos épticos y cables probados

Velocidad/

Factor de Fabricante NuUmero de pieza Iaongll)tlug Valvula
forma ecable
Cables

407-BBBK Juego axial SFP de 10G 1 30

Dell
407-BBBI Juego axial SFP de 10G 3 26
COPQAA4JAA Juego axial SFP de 10G 1 30

10G DAC® Cisco

COPQAABJAA Juego axial SFP de 10G 3 26
o 2074260-2 Juego axial SFP de 10G 1 26

HP
AP784A Juego axial SFP de 10G 3 26
NDCCGF0001 SFP28 a SFP28 1 30
Amphenol® NDCCGF0003 SFP28 a SFP28 3 30
25G DAC NDCCGJ0003 SFP28 a SFP28 3 26
844474-B21 SFP28 a SFP28 1 26

HP
844477-B21 SFP28 a SFP28 3 26

Soluciones épticas

470-ABLV SFP 10G AOC 2 N/A
470-ABLZ SFP 10G AOC 3 N/A
470-ABLT SFP 10G AOC 5 N/A
10G AOC ¢ Dell 470-ABML SFP 10G AOC 7 N/A
470-ABLU SFP 10G AOC 10 N/A
470-ABMD SFP 10G AOC 15 N/A
470-ABMJ SFP 10G AOC 15 N/A
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Tabla B-1. Médulos épticos y cables probados (Continuacion)

Velocidad/ -
Factorde Fabricante Numero de pieza I&ggagl')tl'“ég Valvula
forma
TF-PY003-NOO SFP28 AOC 3 N/A
25G AOC InnoL.ight
TF-PY020-NOO SFP28 AOC 20 N/A

@ La longitud del cable se indica en metros.
b DAC es un cable de conexion directa.

¢ AOC es un cable 6ptico activo.

Conmutadores probados

La Tabla B-2 muestra una lista de los conmutadores que se han sometido a
pruebas de interoperabilidad con los adaptadores QL45212. La lista incluye
conmutadores que estan disponibles en el momento en el que el producto sale al
mercado y esta sujeta a cambios a medida que, con el paso del tiempo, nuevos
conmutadores empiecen a comercializarse y otros dejen de hacerlo.

Tabla B-2. Conmutadores sometidos a pruebas de interoperabilidad

: Modelo de conmutador
Fabricante Ethernet

7060X
Arista

7160

Nexus 3132

Nexus 3232C

Cisco Nexus 5548

Nexus 5596 T

Nexus 6000

S6100
Z9100
HPE FlexFabric 5950

Dell EMC

SN2410
SN2700

Mellanox®
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Configuracion del
conmutador Dell Z9100

Los adaptadores QL45212 admiten conexiones con el conmutador Ethernet Dell
Z9100. No obstante, hasta que se estandarice el proceso de negociacion
automatica, el conmutador debe configurarse explicitamente para que se conecte
al adaptador a 25 Gbps.

Para configurar un puerto de conmutador Dell Z9100 para que se conecte al
adaptador QL45212 a 25 Gbps:

1.

Establezca una conexién de puerto serie entre su estacion de trabajo de
administraciéon y el conmutador.

Abra una sesion de linea de comando y, a continuacion, conéctese al
conmutador del siguiente modo:

Login: admin
Password: admin
Active la configuracién del puerto de conmutador:

Dell> enable
Password: XXxXxX

Dell# config
Identifique el médulo y puerto que se configuraran. En el siguiente ejemplo
se utiliza el médulo 1, puerto 5:

Dell (conf) #stack-unit 1 port 5 ?
portmode Set portmode for a module

Dell (conf) #stack-unit 1 port 5 portmode ?

dual Enable dual mode
quad Enable gquad mode
single Enable single mode

Dell (conf) #stack-unit 1 port 5 portmode quad ?

speed Each port speed in quad mode
Dell (conf) #stack-unit 1 port 5 portmode quad speed ?
10G Quad port mode with 10G speed
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25G Quad port mode with 25G speed
Dell (conf) #stack-unit 1 port 5 portmode quad speed 25G

Para obtener informacion sobre como cambiar la velocidad de enlace del
adaptador, consulte “Prueba de conectividad de red” on page 162.

5.  Asegurese de que el puerto funcione a 25 Gbps:

Dell# Dell#show running-config | grep "port 5"
stack-unit 1 port 5 portmode quad speed 25G

6. Para desactivar la negociacion automatica en el puerto de conmutador 5,
realice los siguientes pasos:

a. Identifique la interfaz del puerto de conmutador (médulo 1, puerto 5,
interfaz 1) y confirme el estado de la negociacion automatica:

Dell (conf) #interface tw 1/5/1

Dell (conf-if-tf-1/5/1) #intf-type crd 2

autoneg Enable autoneg

b. Desactive la negociacion automatica:

Dell (conf-if-tf-1/5/1) #no intf-type cr4 autoneg

c. Asegurese de que la negociacion automatica esté desactivada.
Dell (conf-if-tf-1/5/1) #do show run interface tw 1/5/1
!
interface twentyFiveGigE 1/5/1
no ip address
mtu 9416
switchport
flowcontrol rx on tx on
no shutdown

no intf-type cré4 autoneg

Para obtener mas informacion sobre la configuracién del conmutador Z9100 de
Dell, consulte la Dell Z9100 Switch Configuration Guide (Guia de configuracién de
conmutador Dell Z9100) en el sitio web de Dell Support:

support.dell.com
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Glosario

acceso directo a memoria remota

Consulte RDMA.

ACPI

La especificacion de la Interfaz avanzada
de configuracion y energia (ACPI)
proporciona un estandar abierto para
realizar la configuracién y administracion
de la energia de dispositivos basados en
el sistema operativo de forma unificada.
La ACPI define unas interfaces
independientes de la plataforma para la
deteccion, configuracion, administracion
de energia y supervisién de hardware. La
especificacion es fundamental para la
Configuracion y administracion de energia
dirigidas por el sistema operativo (OSPM),
un término que se utiliza para describir
una ACPI que implementa sistemas y que,
por lo tanto, hace que las interfaces de
firmware heredadas ya no tengan que

encargarse de administrar los dispositivos.

adaptador

La tarjeta que hace de interfaz entre el
sistema principal y los dispositivos
destino. El adaptador es sinénimo de
adaptador HBA, adaptador host y tarjeta.

ancho de banda

Una medida del volumen de datos que se
pueden transmitir a una determinada
velocidad de transmision. Un puerto Fibre
Channel de 1 Gbps o0 2 Gbps puede
transmitir o recibir a velocidades
nominales de 1 Gbps o 2 Gbps,
dependiendo del dispositivo al que esté
conectado. Esto corresponde a valores de
ancho de banda real de 106 Mby 212 Mb
respectivamente.

ARI

interpretacion de Id. de direccionamiento
alternativo. La ARI de PCI-SIG
proporciona un mecanismo para que un
unico dispositivo PCle admita hasta 256
funciones fisicas (PF). Los sistemas
operativos actuales permiten utilizar hasta
16 PF (por dispositivo) con ARI activada
en el BIOS del sistema, y hasta 8 PF (por
dispositivo) cuando ARI esta desactivada.

BAR

Registro de direccion base. Se utiliza para
guardar las direcciones de la memoria que
utiliza un dispositivo o desplazamientos de
direcciones de puerto. Normalmente, los
BAR de direccién de la memoria deben
estar ubicados en la RAM fisica mientras
que los BAR de espacio E/S pueden estar
en cualquier direccion de la memoria
(incluso en otro lugar que no sea la
memoria fisica).
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BIOS

Sistema basico de entrada/salida.
Normalmente en Flash PROM, el
programa (o utilidad) que sirve como una
interfaz entre el hardware y el sistema
operativo, y que permite el inicio desde el
adaptador en el arranque.

calidad de servicio
Consulte QoS.

Capa 2

Se refiere a la capa de enlace de datos del
modelo de comunicacion de varias capas,
la Open Systems Interconnection
(Interconexion de sistemas abiertos -
OSI). La funcién de la capa del enlace de
comunicacion de datos es trasferir datos a
través de los enlaces fisicos de una red,
donde una conmutador redirige mensajes
de datos a nivel de la Capa 2 utilizando la
direccion MAC de destino para determinar
el destino de los mensajes.

controlador

El software que hace de interfaz entre el
sistema de archivos y un dispositivo de
almacenamiento de datos fisico o de
medios de red.

DCB

Puente del centro de datos. Proporciona
mejoras a las especificaciones de puente
802.1 existentes para satisfacer los
requisitos de protocolos y aplicaciones en
el centro de datos. Dado que los centros
de datos de alto rendimiento existentes
normalmente incluyen varias redes
especificas de aplicaciones que se
ejecutan en diferentes tecnologias de
capa de enlace (Fibre Channel para
almacenamiento y Ethernet para
administracion de red y conectividad de
LAN), DCB activa puentes 802.1 para su
uso en el despliegue de una red
convergente en la que todas las
aplicaciones puedan ejecutarse a través
de una unica infraestructura fisica.

DCBX

Protocolo de puente del centro de datos.
Un protocolo usado por dispositivos DCB
para intercambiar informacion de
configuracién con companieros
directamente conectados. El protocolo
también se puede utilizar para la deteccion
de configuraciones erréneas y para la
configuraciéon del compainero.

descarga de envio grande

Consulte LSO.

destino

El punto final del dispositivo de
almacenamiento de una sesion SCSI. Los
iniciadores requieren datos de los
destinos. Los destinos suelen ser
unidades de disco, unidades de cinta u
otros dispositivos de soporte fisico.
Normalmente el destino es un dispositivo
periférico SCSI pero, en algunos casos,
un adaptador también puede ser un
destino. Un destino puede contener
muchos LUN.
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Un destino es un dispositivo que responde
a una peticion de un iniciador (el sistema
principal). Los periféricos son destinos,
pero en algunos comandos (por ejemplo,
un comando SCSI COPY), el periférico
puede actuar como un iniciador.

DHCP

Protocolo de configuracién dinamica de
host. Permite a los equipos de una red IP
extraer sus configuraciones de servidores
que tienen informacién sobre el equipo
Unicamente después de que se solicite.

dispositivo

Un destino, normalmente una unidad de
disco. Hardware, como una unidad de
disco, una unidad de cinta, una impresora
o un teclado, que esta instalado en un
sistema o conectado a él. En Fibre
Channel, un dispositivo destino.

eCore

Una capa entre el sistema operativo y el
hardware y el firmware. Es especifica del
dispositivo e independiente del sistema
operativo. Cuando el cédigo eCore
requiere servicios de sistema operativo
(por ejemplo, para la asignacion de
memoria, el acceso de espacio de la
configuracion de la PCl, etc.) llama una
funcion abstracta de sistema operativo
gue esta implementada en capas
especificas de sistema operativo. El
hardware podria producir flujos eCore (por
ejemplo, por una interrupcién), o por la
porcion especifica del sistema operativo
del controlador (por ejemplo subiendo y
bajando la carga y la descarga).

EEE

Ethernet de eficacia energética. Un
conjunto de mejoras del par trenzado y de
la familia del plano posterior de Ethernet
de los estandares de las funciones de

red de equipos que permiten un menor
consumo de energia durante periodos de
una actividad menor de datos. La intencién
era reducir el consumo de energia a un
50 por ciento o mas, mientras se retiene
la compatibilidad completa con el equipo
existente. El Instituto de Ingenieros
electrénicos y eléctricos (IEEE) ha
desarrollado este estandar con el grupo
de trabajo IEEE 802.3az.

EFI

Interfaz de firmware extensible. Una
especificacion que define una interfaz de
software entre un sistema operativo y un
firmware de plataforma. EFl es una
sustituta de la antigua interfaz de firmware
de BIOS presente en todos los equipos
personales compatibles con PC IBM.

equipo con un conjunto de instrucciones
reducido

Consulte RISC.

Ethernet

La tecnologia LAN mas ampliamente
utilizada que transmite informacién entre
equipos, normalmente a velocidades de
10 y 100 millones de bits por segundo
(Mbps).

Ethernet de eficacia energética
Consulte EEE.
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ETS

Seleccion de transmision mejorada.
Estandar que especifica la mejora de
seleccion de transmision para admitir la
asignacion de ancho de banda entre
clases de trafico. Cuando la carga ofrecida
en una clase de trafico no utiliza su ancho
de banda asignado, la seleccion de
transmisién mejorada permite que otras
clases de trafico utilicen el ancho de
banda disponible. Las prioridades de
asignacion de ancho de banda coexisten
con prioridades estrictas. ETS incluye
objetos administrados para dar
compatibilidad a la asignacién de ancho
de banda. Para obtener mas informacion,
consulte:

http://ieee802.org/1/pages/802.1az.html

FCoE

Fibre Channel a través de Ethernet Una
nueva tecnologia definida por el
organismo de estandarizacién T11 que
permite que el trafico de red de
almacenamiento de Fibre Channel
tradicional viaje a través de un enlace de
comunicacion Ethernet encapsulando
tramas de Fibre Channel dentro de tramas
Ethernet de Capa 2. Para obtener mas
informacion, visite www.fcoe.com.

Fibre Channel a través de Ethernet
Consulte FCoE.

FTP

Protocolo de transferencia de archivos. Un
protocolo de red estandar utilizado para
transferir archivos de un host a otro host
sobre una red basada en TCP, como
Internet. FTP resulta necesario para
cargas de firmware fuera de banda que se
completaran con mayor rapidez que las
cargas de firmware en banda.

HIl

Infraestructura de interfaz humana (Hll).
Especificacion (parte de UEFI 2.1) para
administrar entrada de usuarios, cadenas
localizadas, tipos de letra, y formularios,
que permite a los OEM desarrollar
interfaces graficas para la configuracion
de prearranque.

IEEE

Instituto de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica. Organizacién no lucrativa
internacional para el avance de la
tecnologia relacionada con la electricidad.

infraestructura de interfaz humana (Hll).
Consulte HII.

interfaz avanzada de configuracién y
energia
Consulte ACPI.

interfaz de equipo pequeno
Consulte SCSI.

interfaz de equipo pequeio de Internet
Consulte iISCSI.

interfaz de firmware extensible (EFI)
Consulte EFI.

interfaz de firmware extensible unificada.
Consulte UEFI.

interfaz virtual (VI)
Consulte VI.

interpretacién de Id. de direccionamiento
alternativo

Consulte ARI.

interrupciones senalizadas por mensajes
Consulte MSI, MSI-X.

174

BC0154503-09 F


http://ieee802.org/1/pages/802.1az.html
www.fcoe.com

Guia del usuario—Adaptador Ethernet inteligente
QL45212

Protocolo de Internet. Un método a través
del cual se mandan datos de un equipo a
otro a través de Internet. El IP especifica
el tamafo de los paquetes, también
llamados datagramas y el esquema de
direcciones.

IQN

Nombre completo iISCS. El nombre del
nodo iSCSI basado en el fabricante del
iniciador y en una seccién de nombre del
dispositivo unica.

iSCSI

Interfaz de equipo pequeno de Internet.
Protocolo que encapsula datos en
paquetes IP y los emite a través de
conexiones Ethernet.

LLDP

Un protocolo de proveedor neutral Layer 2
que permite que un dispositivo de red
publique su identidad y capacidad en la
red local. Este protocolo remplaza proto-
colos de propietario como Cisco Discovery
Protocol, Extreme Discovery Protocol, y
Nortel Discovery Protocol (también
llamado SONMP).

La informacién reunida con LLDP se
almacena en el dispositivo y puede
consultarse mediante SNMP. La toplologia
de la red activada con LLDP puede detec-
tarse rastreando los hosts y consultando
esta base de datos.

LSO

Descarga de envio grande Caracteristica
del adaptador Ethernet LSO que permite a
la pila de red TCP\IP crear un mensaje de
TCP mas grande (de hasta 64 Kb) antes
de enviarlo al adaptador. El hardware del
adaptador segmenta el mensaje en
paquetes de datos mas pequenos
(tramas) que pueden enviarse a través del
cable: hasta 1.500 bytes para tramas
estandar de Ethernet y hasta 9.000 bytes
para tramas gigantes de Ethernet. El
proceso de segmentacion le evita a la
CPU del servidor tener que segmentar
mensajes de TCP grandes en paquetes
mas pequefios que quepan en el tamafio
de trama admitido.

maquina virtual
Consulte VM.

memoria de acceso aleatorio no volatil
Consulte NVRAM.

MSI, MSI-X

Interrupciones senalizadas por mensajes
MSI. Una de las dos extensiones definidas
por PCI para permitir interrupciones
sefializadas por mensajes (MSI), en PCI
2.2 y posteriores y PCl Express. Las MSI
representan una forma alternativa para
generar una interrupcion a través de
mensajes especiales que permiten emular
una confirmacién o negacion de pin.

MSI-X (definido en PCI 3.0) permite a un
dispositivo asignar cualquier numero de
interrupciones entre 1y 2.048 y da a cada
interrupcién datos y registros de direccién
distintos. Algunas caracteristicas
opcionales de MSI (direcciones de 64 bits
y enmascaramiento de la interrupcion) son
obligatorias en MSI-X.
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MTU

Unidad de transmision maxima. Hace
referencia al tamano (en bytes) del
paquete mas grande (datagrama IP) que
una capa especificada del protocolo de
comunicaciones puede transferir.

NIC

Tarjeta de interfaz de red Tarjeta del
equipo que se instala para permitir una
conexion de red especifica.

nombre completo iSCSI
Consulte IQN.

NPAR

NIC particién. La divisién de un puerto NIC
en varias funciones fisicas o particiones,
cada una de las cuales tiene una
personalidad (tipo de interfaz) y un ancho
de banda configurables por el usuario.
Algunas personalidades son NIC, FCoE e
iISCSI.

NVRAM

Memoria de acceso aleatorio no volatil. Un
tipo de memoria que guarda los datos
(parametros de la configuracion) incluso
cuando se desconecta la energia. Es
posible configurar manualmente los
parametros la NVRAM o restaurarlos
desde un archivo.

OFED™

OpenFabrics Enterprise Distribution.
Un software de codigo fuente abierto para
RDMA vy aplicaciones de kernel bypass.

particionamiento NIC
Consulte NPAR.

PCI™

Interfaz de componentes periféricos. Una
especificacion de bus local de 32 bits

introducida por Intel®.

PCI Express (PCle)

Un estandar de E/S de tercera generacion
que permite mejorar el rendimiento de la
red Ethernet por encima del rendimiento
de la antigua interconexion de
componentes periféricos (PCl) y PCI
extendida (PCI-X) de escritorio y ranuras
de servidor.

PF
Funcién fisica.

protocolo de configuracién dinamica
de host

Consulte DHCP.

protocolo de control de transmisién
Consulte TCP.

protocolo de control de
transmision/protocolo de Internet

Consulte TCP/IP.

protocolo de datagrama del usuario
Consulte UDP.

Protocolo de deteccion de nivel de vinculo
Consulte LLDP.

protocolo de Internet
Consulte IP.

protocolo de puente del centro de datos
Consulte DCBX.

protocolo de transferencia de archivos
Consulte FTP.

puente del centro de datos
Consulte DCB.

puerto de adaptador
Un puerto en la tarjeta del adaptador.
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QoS

Calidad de servicio Hace referencia a los
métodos utilizados para evitar cuellos de
botella y garantizar la continuidad de
negocio cuando se transmiten datos a
través de puertos virtuales mediante el
establecimiento de prioridades y la
asignacién de ancho de banda.

RDMA

Acceso directo a memoria remota.
Capacidad para que un nodo escriba
directamente en la memoria de otro (con
semantica de tamafio y direccion) a través
de una red. Esta capacidad es una
caracteristica importante de las redes de
VI.

RDMA sobre Ethernet convergente
Consulte RoCE.

reactivar en LAN
Consulte WoL.

red de area local virtual
Consulte VLAN.

registro de direcciéon base
Consulte BAR.

RISC

Equipo con un conjunto de instrucciones

reducido. Un microprocesador informatico
que realiza un numero menor de tipos de
instrucciones informaticas, lo que permite
el funcionamiento a mayores velocidades.

RoCE

RDMA sobre Ethernet convergente. Un
protocolo de red que permite el acceso a
memoria directo remoto (RDMA) a través
de una red convergente o Ethernet no
convergente. RoCE es un protocolo de
capa de enlace que permite la
comunicacion entre dos tipos cualesquiera
de hosts en el mismo dominio de difusion
Ethernet.

SCsi

Interfaz de equipo pequefo. Una interfaz
de alta velocidad que se utiliza para
conectar dispositivos, como discos duros,
unidades de CD, impresoras y escaneres
a un equipo. ElI SCSI puede conectar
muchos dispositivos utilizando un solo
controlador. Se accede a cada dispositivo
a través de un numero de identificacion
individual del bus de la controladora SCSI.

seleccién de transmisiéon mejorada
Consulte ETS.

SerDes

serializador/deserializador. Un par de
blogues funcionales utilizados
habitualmente en comunicaciones de alta
velocidad para compensar la
entrada/salida limitada. Estos bloques
convierten datos entre datos serie e
interfaces en paralelo en cada direccion.

serializador/deserializador (SerDes)
Consulte SerDes.

sistema basico de entrada/salida
Consulte BIOS.
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SR-I0V

Virtualizacién de entrada/salida de raiz
unica. Una especificacion de PCI SIG que
permite que un unico dispositivo PCI
aparezca como varios dispositivos PCI
fisicos distintos. La SR-IOV permite aislar
los recursos de PCI para obtener
rendimiento, interoperabilidad y capacidad
de administracion.

tarjeta de interfaz de red
Consulte NIC.

TCP

Protocolo de control de transmision. Un
conjunto de normas para enviar datos en
paquetes a través del protocolo de
Internet.

TCPI/IP

Protocolo de control de
transmisién/protocolo de Internet.
Lenguaje basico de comunicacion de
Internet.

TLV

Valor-longitud-tipo. Informacién opcional
qgue puede codificarse como un elemento
dentro del protocolo. Los campos de tipo y
longitud son fijos en cuanto a su tamafo
(normalmente de 1 a 4 bytes) y el campo
de valor puede tener distintos tamafios.
Estos campos se utilizan del siguiente
modo:

B Tipo: Un cédigo numérico que indica el
tipo de campo que representa esta
parte del mensaje.

B Longitud: El tamafio del campo del
valor (normalmente en bytes).

B Valor: Un conjunto de bytes de tamario
variable que contiene datos de esta
parte del mensaje.

tramas gigantes

Tramas de IP grandes que se usan en
redes de alto rendimiento para aumentar
el rendimiento en las distancias grandes.
Las tramas gigantes suelen equivaler a
9.000 bytes por Gigabit Ethernet, pero
pueden referirse a cualquier cosa que se
transmita a través del MTU del IP, lo que
significa 1.500 bytes en una red Ethernet.

UDP

Protocolo de datagrama del usuario. Un
protocolo de transporte sin conexion que
no garantiza la secuencia del paquete ni la
entrega. Funciona directamente sobre IP.

UEFI

Interfaz de firmware extensible unificada.
Una especificacion que detalla una
interfaz que ayuda a rechazar el control
del sistema para el entorno de
prearranque (es decir, después de
encender el sistema, pero antes de que se
inicie el sistema operativo) al sistema
operativo, caso de Windows o Linux. UEFI
proporciona una interfaz limpia entre
sistemas operativos y firmware de
plataforma durante el arranque, y admite
un mecanismo independiente a la
arquitectura para inicializar tarjetas de
complemento.

unidad de transmision maxima
Consulte MTU.

valor-longitud-tipo (TLV)
Consulte TLV.

VF
Funcién virtual.
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Vi

Interfaz virtual. Una iniciativa para acceso
a memoria directo remoto a través de
Fibre Channel y otros protocolos de
comunicacion. Se utiliza en agrupamiento
en cluster y mensajeria.

virtualizaciéon de entrada/salida de raiz
Unica
Consulte SR-IOV.

VLAN

Red de area local virtual (VLAN) Un grupo
de hosts con un conjunto de requisitos en
comun que se comunican como Si
estuviesen conectados al mismo cable,
independientemente de cual sea su
ubicacién fisica. A pesar de que una VLAN
tiene los mismos atributos que una LAN
fisica, permite que las estaciones finales
se agrupen incluso aunque no estan
ubicadas en el mismo segmento LAN. Las
redes VLAN permiten volver a configurar
la red mediante software, en lugar de
tener que reubicar fisicamente los
dispositivos.

VM

Maquina virtual Una implementacion de
software de una maquina (equipo) que
ejecuta programas como si fuera una
maquina de verdad.

WolL

Reactivar en LAN. Un estandar para redes
de equipos Ethernet que permite encender
0 activar un sistema que se encontraba
inactivo de forma remota mediante un
mensaje de red que normalmente suele
enviar un programa sencillo que se
ejecuta en otro equipo de la red.
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