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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu Yonetmelik ve Guivenlik Onaylari

Yonetmelik ve Guvenlik Onaylari

Asagidaki bolimlerde NetXtreme-E Ag Arabirimi Karti icin Yonetmelik Bilgileri, Glvenlik, Elektromanyetik
Uyumluluk (EMC) ve Elektrostatik Bosalma (ESD) standartlariyla uyumluluk konulari ayrintili olarak ele
alinmaktadir.

Yonetmelik Bilgileri

Tablo 1: Yoénetmelik Onaylari

Oge Gegerli Standart Onay/Sertifika
CE/Avrupa Birligi EN 62368-1:2014 CB raporu ve sertifikasi
UL/ABD IEC 62368-1 ed. 2 CB raporu ve sertifikasi
CSA/Kanada CSA 22.2 No. 950 CSA raporu ve sertifikasi
Tayvan CNS14336 B Sinifi -

Gilivenlik

Tablo 2: Giivenlik Onaylar

Ulke Sertifika Tiirii / Standardi Uyumluluk
Uluslararasi CB Semasi Evet

ICES 003 — Dijital Cihaz

UL 1977 (baglayici gtvenligi)

UL 796 (PCB kablo baglantisi gtivenligi)

UL 94 (pargalarin tutusabilirligi)
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu

Yonetmelik ve Guivenlik Onaylari

Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

Tablo 3: Elektromanyetik Uyumluluk

Standart / Ulke Sertifika Tiirdi Uyumluluk
CE/AB EN 55032:2012/AC:2013 B Sinifi CE raporu ve CE DoC
EN 55024:2010
EN 61000-3-2:2014
EN 61000-3-3:2013
FCC/ABD CFR47, Bolim 15 B Sinifi FCC/IC DoC ve EMC rapor
referanslama FCC ve IC standartlari
IC / Kanada ICES-003 B Sinifi FCC/IC DoC ve rapor referanslama

FCC ve IC standartlari

ACA / Avustralya, Yeni Zelanda AS/NZS CISPR 22:2009 +A1:2010/

AS/NZS CISPR 32:2015

ACA sertifikasi
RCM isareti

BSMI / Tayvan

CNS13438 B Sinifi

BSMI sertifikasi

BSMI / Tayvan CNS15663 BSMI sertifikasi
MIC / S. Kore KN32 B Sinifi Kore sertifikasi
KN35 MSIP isareti

VCCI / Japonya

V-3/2014/04 (31.03.2015 tarihinden
itibaren gecerlidir)

VCCI gevrimici sertifikasinin kopyasi

Elektrostatik Bosalma (ESD) Uyumlulugu

Tablo 4: ESD Uyumluluk Ozeti

Standart

Sertifika Tiirii

Uyumluluk

EN55024:2010
(EN 61000-4-2)

Hava / Dogrudan tahliye

Evet

FCC Beyani

Bu ekipmanin FCC Kurallari Bélim 15'te yer alan B Sinifi dijital cihazlar i¢in belirtilen limitler dahilinde ¢ahstigi
test edilmis ve ekipman uygun bulunmustur. Bu limitler, meskun mahal kurulumunda zararl parazite kargi makul
dizeyde koruma saglamak amaciyla tasarlanmistir. Bu ekipman radyo frekansi enerjisi olusturur, kullanir ve
yayabilir ve talimatlara uygun olarak kurulup kullaniimadidinda telsiz iletisimlerinde zararli parazite neden
olabilir. Bununla birlikte, 6zel bir kurulumda parazit meydana gelmeyeceginin garantisi yoktur. Ekipman radyo,
televizyon yayinlari Gzerinde zararl parazite neden oluyorsa (bu durum ekipman aglilip kapatilarak tespit
edilebilir) kullanicinin asagidaki 6nlemleri alarak paraziti dizeltmeye g¢alismasi onerilir:

* Alici antenin yonUnu veya konumunu degistirin.
+ Ekipmanla alici arasindaki mesafeyi artirin.
* Yardim igin saticiniza ya da deneyimli bir radyo/TV teknisyenine basvurun.

E I Not: Uyumluluktan sorumlu Uretici tarafindan acik bir sekilde onaylanmayan degisiklikler veya
modifikasyonlar, kullanicinin ekipmani kullanma yetkisini gecersiz kilabilir.
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islev Aciklamasi

Dell; 10GBase-T, 10G SFP+ ve 25G SFP28 Ag Arabirimi Kartlarini (NIC) destekler. Bu NIC'ler Tablo 5
bdliminde agiklanmaktadir.

Tablo 5: Islev Agiklamasi

Ag Arabirimi Karti Aciklama

BCM957402A4020DLPC/BCM957402A4020DC/BCM957412A4120D/BCM957412M4120D

Hiz Cift Baglanti Noktali 10 Gbps Ethernet

PCI-E 3. Nesil x82

Arabirim 10 Gbps i¢in SFP+

Cihaz Broadcom BCM57402/BCM57412 10 Gbps MAC denetleyici, Entegre cift kanalli
10 Gbps SFI alici-verici ile.

NDIS Adi Broadcom NetXtreme E Serisi Cift baglanti noktali 10 Gb SFP+ Ethernet PCle
Bagdastiricisi

UEFI Adi Broadcom Cift 10 Gb SFP+ Ethernet

BCM57404A4041DLPC/BCM57404A4041DC/BCM957414A4141D/BCM957414M4140D

Hiz Cift Baglanti Noktali 25 Gbps veya 10 Gbps Ethernet

PCI-E 3. Nesil x82

Arabirim 25 Gbps icin SFP28 ve 10 Gbps i¢in SFP+

Cihaz Broadcom BCM57404/BCM57414 25 Gbps MAC denetleyici, Entegre cift kanalli
25 Gbps SFI alici-verici ile.

NDIS Adi Broadcom NetXtreme E Serisi Cift baglanti noktali 25 Gb SFP28 Ethernet PCle
Bagdastiricisi

UEFI Adi Broadcom Cift 25 Gb SFP 28 Ethernet

BCM957406A4060DLPC/BCM957406A4060DC/BCM957416A4160D/BCM957416M4160

Hiz Cift Baglanti Noktali 10GBase-T Ethernet

PCI-E 3. Nesil x82

Arabirim 10 Gbps ve 1 Gbps igin RJ45

Cihaz Broadcom BCM57406/BCM57416 10 Gbps MAC denetleyici, Entegre ¢ift kanalli
10GBase-T alici-verici ile.

NDIS Adi Broadcom NetXtreme E Serisi Cift baglanti noktali 10GBASE-T Ethernet PCle
Bagdastiricisi

UEFI Adi Broadcom Cift 10GBASE-T Ethernet

a. NIC; PCI-E 3. Nesil, 2. Nesil ve 1. Nesil hizlari destekler; bununla birlikte, 25G baglantili 2 baglanti noktasinda
ayni anda trafik mevcut oldugunda nominal verim elde etmek igin PCI 3. Nesil onerilir.

26 Subat 2018 < NetXtreme-E-UG100 Sayfa 9



NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu islev Agiklamasi

Sekil 1: BCM957402A4020DC, BCM957412A4120D Ag Arabirimi Karti
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu islev Agiklamasi

Sekil 2: BCM957404A4041DLPC, BCM957414A4141D Ag Arabirimi Karti
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu islev Agiklamasi

Sekil 3: BCM957406A4060DLPC, BCM957416A4160D Ag Arabirimi Karti
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu islev Agiklamasi

Sekil 5: BCM957412M4120D Ag Yardimci Karti (rNDC)

Sekil 6: BCM957416M4160 Ag Yardimci Karti (rNDC)
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu Ag Baglantisi ve Etkinlik Gosterimi

Ag Baglantisi ve Etkinlik Gosterimi

BCM957402AXXXX/BCM957412AXXXX

SFP+ baglanti noktasi, trafik etkinliklerini ve baglanti hizini gésteren iki LED'e sahiptir. LED'ler, Sekil 7
béliumunde gdsterildidi gibi braketin Gzerindeki bélmeden gorilir. LED iglevi, Tablo 6 bélimunde
acgiklanmaktadir.

Sekil 7: BCM957402AXXXX/BCM957412AXXXX Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

Baglanti Noktasi 1
SFP+ Kafes

Baglanti Noktasi 1
Baglanti LED'i

Baglanti Noktasi 1
Etkinlik LED'i

Baglanti Noktasi 2
SFP+ Kafes

Baglanti Noktasi 2
Baglanti LED'i

Baglanti Noktasi 2
Etkinlik LED'i

Tablo 6: BCM957402AXXXX/BCM957412AXXXX Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

LED Tiirii Renk/Davranis Not
Etkinlik Yanmiyor Etkinlik Yok

Yesil yanip sénuyor Trafik Akisi Etkinligi
Baglanti Yanmiyor Baglanti Yok

Yesil Baglanti hizi: 10 Gbps
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Ag Baglantisi ve Etkinlik Gosterimi

BCM957404AXXXX/BCM957414AXXXX

SFP28 baglanti noktasi, trafik etkinliklerini ve baglanti hizini gésteren iki LED'e sahiptir. LED'ler, Sekil 8
bdlimuinde gosterildigi gibi braketin tGzerindeki bélmeden goérilir. LED iglevi, Tablo 7 béliminde

acgiklanmaktadir.

Sekil 8: BCM957404AXXXX/BCM957414AXXXX Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

Baglanti Noktasi 1

SFP28 Kafes

Baglanti Noktasi 1
Etkinlik LED'i

Baglanti Noktasi 2

SFP28 Kafes

Baglanti Noktasi 2
Etkinlik LED'i

Baglanti Noktasi 1
Baglanti LED'i

Baglanti Noktasi 2
Baglanti LED'i

Tablo 7: BCM957404AXXXX/BCM957414AXXXX Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

LED Tiirii Renk/Davranis Not
Etkinlik Yanmiyor Etkinlik Yok

Yesil yanip sénlyor Trafik Akisi Etkinligi
Baglanti Yanmiyor Baglanti Yok

Yesil

Baglanti hizi: 25 Gbps

Sari

Baglanti hizi: 10 Gbps

26 Subat 2018 < NetXtreme-E-UG100

Sayfa 15



NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu Ag Baglantisi ve Etkinlik Gosterimi

BCM957406AXXXX/BCM957416 AXXXX

RJ-45 baglanti noktasi, trafik etkinliklerini ve baglanti hizini gésteren iki LED'e sahiptir. LED'ler, Sekil 9
béliumunde gdsterildidi gibi braketin Gzerindeki bdlmeden goralir. LED iglevi, Tablo 8 bélimunde
acgiklanmaktadir.

Sekil 9: BCM957406AXXXX/BCM957416AXXXX Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

Baglanti Noktasi 1
Baglanti LED'i

Baglanti Noktasi 1
Etkinlik LED'i

Baglanti Noktasi 2
Badglanti LED'i

Baglanti Noktasi 2
Etkinlik LED'i

Tablo 8: BCM957406AXXXX/BCM957416AXXXX Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

LED Tiirii Renk/Davranis Notlar
Etkinlik Yanmiyor Etkinlik Yok
Yesil yanip sénlyor Trafik Akisi Etkinligi
Baglanti Yanmiyor Baglanti Yok
Yesil Baglanti hizi: 10 Gbps
Sari Baglanti hizi: 1 Gbps
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BCM957414M4140D

SFP28 baglanti noktasi, trafik etkinliklerini ve baglanti hizini gésteren iki LED'e sahiptir. LED'ler, Sekil 10
béliumunde gosterildigi gibi braketin Gzerindeki bélmeden goéralar.

Sekil 10: BCM957414M4140D Ag Yardimci Karti (rNDC) Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

Baglanti Baglanti
Noktasi 1 Noktasi 2
Baglanti LED'i Baglanti LED'i

Baglanti Noktasi1 Baglanti Noktasi 2

Baglant Baglanti
Noktasi 1 Noktasi 2
Etkinlik LED'i Etkinlik LED'i

Tablo 9: BCM957414M4140D Ag Yardimci Karti (rNDC) Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlar

LED Tiirii Renk/Davranis Notlar
Etkinlik Yanmiyor Etkinlik Yok
Yesil yanip sénuyor Trafik Akisi Etkinligi
Baglanti Yanmiyor Baglanti Yok
Yesil Baglanti hizi: 25 Gbps
Sari Baglanti hizi: 10 Gbps
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BCM957412M4120D

Bu rNDC, her birinde trafik etkinliklerini ve baglanti hizini gdstermek igin iki LED bulunan SFP+ ve RJ-45
baglanti noktalarina sahiptir. LED'ler Sekil 11 bdliumunde gdsterildidi sekilde gorulur.

Sekil 11: BCM957412M4120D Ag Yardimci Karti (rNDC) Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlar

Baglant Baglant
Noktasi 1 Noktasi 2
Baglanti LED'i Baglanti LED'i

Baglanti Noktasi1 Baglanti Noktasi 2

Baglanti Baglanti
Noktasi 1 Noktasi 2
Etkinlik LED'i Etkinlik LED'i

Tablo 10: BCM957412M4120D Ag Yardimci Karti (rNDC) Etkinlik ve
Baglanti LED'i Konumlari SFP+ Baglanti Noktasi 1 ve 2

LED Tiirii Renk/Davranis Notlar
Etkinlik Yanmiyor Etkinlik Yok

Yesil yanip sénlyor Trafik Akisi Etkinligi
Baglanti Yanmiyor Baglanti Yok

Yesil Baglanti hizi: 10 Gbps

Tablo 11: 1000BaseT Baglanti Noktasi 3 ve 4

LED Tiirii Renk/Davranig Notlar
Etkinlik Yanmiyor Etkinlik Yok

Yesil yanip sénlyor Trafik Akisi Etkinligi
Baglanti Yanmiyor Baglanti Yok

Yesil Baglanti hizi: 1 Gbps

Sari Baglanti hizi: 10/100 Mbps
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BCM957416M4160

Bu rNDC, her birinde trafik etkinliklerini ve baglanti hizini géstermek igin iki LED bulunan 10GBaseT ve
1000BaseT RJ-45 baglanti noktalarina sahiptir. LED'ler Sekil 12 bolimuinde gdsterildidi sekilde gorulur.

Sekil 12: BCM957416M4160 Ag Yardimci Karti (rNDC) Etkinlik ve Baglanti LED'i Konumlari

Baglanti LED'i Etkinlik LED'i Baglanti LED'i Etkinlik LED'i

\ Baglanti Noktasi 1 / Baglanti Noktasi 2 \Baélantl Noktasi 3/ Baglanti Noktasi 4

LS = == - _X. L

a4
|
a

J

Tablo 12: BCM957416M4160 Ag Yardimci Karti (rNDC) Etkinlik ve
Baglanti LED'i Konumlari 10GBaseT Baglanti Noktasi 1 ve 2

LED Tiirii Renk/Davranig Notlar
Etkinlik Yanmiyor Etkinlik Yok
Yesil yanip sénlyor Trafik Akisi Etkinligi
Baglanti Yanmiyor Baglanti Yok
Yesil Baglanti hizi: 10 Gbps
Sari Baglanti hizi: 1 Gbps
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu

Ozellikler

Ozellikler

Cihaz 6zellikleri igin asagidaki bolimlere bakin.

Yazilim ve Donanim Ozellikleri

Tablo 13 béliminde ana bilgisayar arabirimi 6zelliklerinin listesi sunulmaktadir.

Tablo 13: Ana Bilgisayar Arabirimi Ozellikleri

Ozellik

Ayrintilar

Ana Bilgisayar Arabirimi

PCle v3.0 (3. Nesil: 8 GT/s; 2. Nesil: 5 GT/s;
1. Nesil: 2,5 GT/s).

PCle hatti sayisi

PCI-E Ug baglayici: x8.

Onemli Uriin Verileri (VPD) Desteklenir.
Alternatif Yonlendirme Kimligi (ARI) Desteklenir.
islev Diizeyi Sifirlama (FLR) Desteklenir.
Geligsmis Hata Raporlama Desteklenir.

PCle ECN'ler

TLP isleme ipuglari, (TPH), Gecikme Toleransi
Raporlama (LTR) ve Optimize Edilmis Arabellek
Bosaltma/Doldurma (OBFF) Destegi.

MSI-X Sira basina kesme vektori

RSS sirasi bagina 1, NetQueue basina 1,
Sanal Makine Sirasi (VMQ) basina 1.

IP Saglama Toplami Bosaltma

Verme ve alma tarafi destegi.

TCP Saglama Toplami Bosaltma

Verme ve alma tarafi destegi.

UDP Saglama Toplami Bogaltma

Verme ve alma tarafi destegi.

NDIS TCP Buyuk Génderme Bosaltma

LSOV1 ve LSOV2 destegi.

NDIS Alma Kesimi Birlestirme (RSC)

Windows ortamlari destegi.

TCP Kesimleme Bosaltma (TSO)

Linux ve VMware ortamlari destegi.

Buylik Alma Bosaltma (LRO)

Linux ve VMware ortamlari destegi.

Genel Aima Bosaltma (GRO)

Linux ve VMware ortamlari destegi.

Alma Tarafi Olgeklendirme (RSS)

Windows, Linux ve VMware ortamlari destegi. RSS
icin en fazla 8 sira/baglanti noktasi desteklenir.

Ustbilgi-Yiik Bdlme

Yazilim TCP/IP yigininin, ayri arabelleklere
bolinmus UGstbilgi ve yik verilerinin TCP/IP
paketlerini almasina olanak tanir. Windows,
Linux ve VMware ortamlarini destekler.
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu

Ozellikler

Tablo 13: Ana Bilgisayar Arabirimi Ozellikleri (Devam)

Ozellik Ayrintilar
Jumbo Cergeveleri Desteklenir.
iSCSI onylklemesi Desteklenir.

NIC Bélumlendirme (NPAR)

Baglanti noktasi basina sekiz adede kadar Fiziksel
islevi (PF) veya silikon bagina 16 adede kadar
PF'yi destekler. Bu segenek NVRAM'de
yapilandirilabilir.

Yakinsanmis Ethernet Gzerinden RDMA (RoCE)

BCM5741X Windows, Linux ve VMware icin RoCE
v1/v2'yi destekler.

Veri Merkezi Képrileme (DCB)

BCM5741X; DCBX (IEEE ve CEE spesifikasyonu),
PFC ve AVB'yi destekler.

NCSI (Ag Denetleyicisi Yan Bant Arabirimi)

Desteklenir.

LAN'da Uyandirma (WOL)

10GBase-T, SFP+ ve SFP28 arabirimleri ile
rNDC'de desteklenir.

PXE 6nyUklemesi Desteklenir.
UEFI 6nylklemesi Desteklenir.
Akis Kontroll (Duraklatma) Desteklenir.
Otomatik anlagsma Desteklenir.
802.1q VLAN Desteklenir.
Kesme Denetimi Desteklenir.
MAC/VLAN filtreleri Desteklenir.

Sanallastirma Ozellikleri

NetXtreme-E sanallastirma 6zellikleri Tablo 14 bélimuinde liste olarak sunulmustur.

Tablo 14: Sanallastirma Ozellikleri

Ozellik Ayrintilar
Linux KVM Multiqueue Desteklenir.
VMware NetQueue Desteklenir.
NDIS Sanal Makine Sirasi (VMQ) Desteklenir.
Sanal Genisletilebilir LAN (VXLAN) — Algilamal Desteklenir.
durum bilgisiz bosaltmalar (IP/UDP/TCP saglama

toplami bosaltmalari

Genel Yonlendirme Kapsulleme (GRE) — Algilamal Desteklenir.
durum bilgisiz bosaltmalar (IP/UDP/TCP saglama

toplami bosaltmalari

Genel Yonlendirme Kapsilleme kullanarak Ag Desteklenir.

Sanallastirma (NVGRE) — Algilamali durum bilgisiz
bosaltmalar

26 Subat 2018 < NetXtreme-E-UG100

Sayfa 21



NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu Ozellikler

Tablo 14: Sanallagtirma Ozellikleri (Devam)

Ozellik Ayrintilar

IP icinde IP algilamali durum bilgisiz bogaltmalar Desteklenir.

(IP/UDP/TCP saglama toplami bosaltmalari

SR-IOV v1.0 Konuk Isletim Sistemleri (GOS) igin cihaz basina

128 Sanal islev (VFs). VF basina MSI-X vektorii
16'ya ayarlanir.

MSI-X vektori baglanti noktasi Baglanti noktasi varsayilan deg@eri basina 74 (iki
baglanti noktali yapilandirma). VF basina 16 ve Hll ile
CCM'de yapilandirilabilir.

VXLAN

Birden ¢ok kiraci bulunduran sanallastirilmis veri merkezlerindeki yer paylagimli ag ihtiyacini karsilamak igin
IETF RFC 7348'de tanimlanan bir Sanal Genisletilebilir Yerel Ag (VXLAN) kullanilir. VXLAN, bir Katman 2 yer
paylasimi veya bir Katman 3 agi Gzerindeki tinel semasidir. Yalnizca ayni VXLAN kesimindeki VM'ler birbiriyle
iletisim kurabilir.

NVGRE/GRE/IP-in-IP/Geneve

IETF RFC 7637'de tanimlanan, GRE (NVGRE) kullanan Ag Sanallastirma, bir VXLAN ile benzerlik gdsterir.

Durum Bilgisiz Bogaltmalar

RSS

Alma Tarafi Olgeklendirme (RSS), alinan gergevelerde 4 tanimlama grubu eslesmesi kullanan bir Toeplitz
algoritmasi kullanir ve bu algoritmayi ¢cergeve igleme igin deterministik bir CPU'ya yonlendirir. Bu yéntem, kolay
cerceve islemeye olanak tanir ve CPU kullanimini dengeler. Akisi bir CPU'ya eslemek icgin bir ydneltme tablosu
kullanir.

Simetrik RSS, verili bir TCP veya UDP akisi paketlerinin ayni alma sirasina eslenmesine olanak tanir.

TPA

Saydam Paket Toplama (TPA), ayni 4 tanimlama grubuyla eslesen gergevelerin alinan gergevelerinin bir araya
toplandigi ve ardindan ag yiginina goésterildigi bir tekniktir. TPA baglamindaki her giris 4 tanimlama grubuyla
tanimlanir: Kaynak IP, hedef IP, kaynak TCP baglanti noktasi ve hedef TCP baglanti noktasi. TPA, ag trafigi
kesintilerini azaltarak ve CPU ek yikiini hafifleterek sistem performansini iyilestirir.
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Ustbilgi-Yiik Bé6lme

Ustbilgi-yiik bélme, yazilim TCP/IP yigininin, ayri arabelleklere bélinmis Ustbilgi ve yiik verilerine sahip
TCP/IP paketlerini almasina olanak taniyan bir 6zelliktir. Bu 6zellik destegi, hem Windows hem de Linux
ortamlarinda mevcuttur. Ustbilgi-yiik blmenin olasi avantajlari asagida verilmistir:

« Ustbilgi-ylik bdlme, paket Ustbilgilerinin ana bilgisayar CPU énbelleklerine kompakt ve etkili bicimde
alinmasina olanak tanir. Bu durum, alma tarafinda TCP/IP performansinin iyilesmesini saglayabilir.

+ Ustbilgi-ylik bélme, ana bilgisayar TCP/IP yigini tarafindan sayfa gevirme ve sifir kopya islevlerine olanak
tanir. Bu durum, alma yolunun performansini daha da artirabilir.

UDP Parcalanma Bosaltma

UDP Pargalanma Bosaltma (UFO), yazilim yigininin UDP/IP veri birimlerinin UDP/IP paketlerine
parcalanmasini bosaltmasina olanak tanir. Bu 6zellik destegdi, yalnizca Linux ortaminda mevcuttur.
UFOQO'nun olasi avantaji asagida verilmistir:

« UFO, NIC'nin bir UDP veri biriminin UDP/IP paketlerine pargalanmasini gergeklestirmesine olanak tanir.
Bu durum, CPU ek yikinin verme tarafinda UDP/IP isleme igin azaltiimasini saglayabilir.

Durum Bilgisiz Tagima Tuineli Bosaltma

Durum Bilgisiz Tasima Tuneli Bosaltma (STT), sanallastiriimis veri merkezlerinde yer paylasimli aglara olanak
taniyan bir tiinel kapsulleme yontemidir. STT, TCP benzeri Ustbilgisi olan IP tabanli kapsuilleme kullanir. Tiinelle
iliskilendirilmis TCP baglanti durumu bulunmamasi nedeniyle STT durum bilgisi olmadan saglanir. Agik Sanal
Anahtar (OVS), STT kullanir.

Bir STT gergevesi, STT gergevesi Ustbilgisini ve yukunu igerir. STT gergevesinin yiki, etiketsiz bir
Ethernet gercevesidir. STT gercevesi Ustbilgisi ve kapsillenmis yik, TCP yiki ve TCP benzeri Ustbilgi
olarak degerlendirilir. iletilen her bir STT kesimi igin IP Ustbilgisi (IPv4 veya IPv6) ve Ethernet Ustbilgisi
olusturulur.

isletim sistemi icin Multiqueue destegi

NDIS VMQ

NDIS Sanal Makine Sirasi (VMQ), Hyper-V ag performansini iyilestirmek igin Microsoft tarafindan desteklenen
bir 6zelliktir. VMQ 6zellidi, farkli tamamlama siralarinda alinan paketleri geri géndermek icin hedef MAC
adresine dayali paket siniflandirmayi destekler. DMA paketlerini dogrudan bir sanal makinenin bellegine
gonderme olanagiyla birlestirilen bu paket siniflandirma, sanal makinelerin birden fazla islemci genelinde
Olceklendirilmesine olanak tanir.

VMQ hakkinda bilgi igin “Windows Siriicii Gelismig Ozellikleri ve Olay Giinligli Mesaijlari” sayfa 34
bélimine bakin.
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VMWare NetQueue

VMware NetQueue, Microsoft'un NDIS VMQ 6&zelligine benzer bir 6zelliktir. NetQueue 6zellidi, farkli NetQueue
siralarinda alinan paketleri geri géndermek igin hedef MAC adresine ve VLAN'a dayali paket siniflandirmayi
destekler. DMA paketlerini dogrudan bir sanal makinenin belledine génderme olanagiyla birlestirilen bu paket
siniflandirma, sanal makinelerin birden fazla islemci genelinde 6lgeklendiriimesine olanak tanir.

KVM/Xen Multiqueue

KVM/Multiqueue, alinan paketin hedef MAC adresini ve/veya 802.1Q VLAN etiketini isleyerek gelen gerceveyi
siniflandirir ve gergeveleri farkh siralardaki ana bilgisayar yiginina geri génderir. DMA ¢ercevelerini dogrudan
bir sanal makinenin belledine génderme olanagiyla birlegtirilen bu siniflandirma, sanal makinelerin birden fazla
islemci genelinde 6lgeklendiriimesine olanak tanir.

SR-IOV Yapilandirma Destegi Matrisi

* Windows hiper yoneticisi Gizerinden Windows VF
* VMware hiper yoneticisi Uzerinden Windows VF ve Linux VF
* Linux KVM Uuzerinden Linux VF

SR-IOV

PCI-SIG, Tek Koklu G/C Sanallastirma (SR-IOV) icin istege bagli destedi tanimlar. SR-IOV, VM'nin dogrudan
Sanal islevleri (VF) kullanan cihaza erismesine izin vermek igin tasarlanmistir. NIC Fiziksel islevi (PF) birden
fazla sanal isleve bolinmustir ve her bir VF, VM'lere bir PF olarak sunulur.

SR-I0V, PCI-E sanal adreslerini bir ¢eviri tablosu kullanarak fiziksel adreslere ¢evirmek icin IOMMU iglevini
kullanir.

Fiziksel islevlerin (PF'ler) ve Sanal islevlerin (VF'ler) sayisi, UEI HIl meniisii, CCM ve NVRAM yapilandirmalari
yoluyla yénetilir. SRIOV, NPAR moduyla birlikte desteklenebilir.

Ag Boliumlendirme (NPAR)

Ag Bolimlendirme (NPAR) 6zellidi, bir tekli fiziksel ag arabirimi baglanti noktasinin sisteme ¢oklu ag cihazi
islevleri gibi gérinmesine olanak tanir. NPAR modu etkinlestirildiginde NetXtreme-E cihazi, ¢goklu PCIE fiziksel
islevleri (PF) olarak listelenir. ilk glic agmada her PF'ye veya “ayrima” ayri bir PCle islevi atanir. Orijinal PCle
tanimi, cihaz basina sekiz PF'ye izin vermistir. Alternatif Yonlendirme Kimligi (ARI) kapasitesi olan sistemler i¢in
Broadcom NetXtreme-E bagdastiricilar cihaz basina 16 adede kadar PF'yi destekler. Her ayrima kendi
yapilandirma alani, BAR adresi ve bagimsiz sekilde ¢calismasina imkan taniyan MAC adresi atanir. Ayrimlar,
diger tim fiziksel arabirimler gibi VM'lere, VLAN'lara vb. dogrudan atamalari destekler.

% Not: Sistem Kurulumu > Cihaz Ayarlari > [Broadcom 5741x Cihazi] > Cihaz Diizeyinde
Yapilandirma sayfasinda kullanici, NParEP'nin NXE bagdastiricisinin cihaz basina 16 adede kadar
PF'yi desteklemesine imkan vermesini etkinlestirebilir. 2 bagdlanti noktali cihazlar igin bu, her bir
baglanti noktasi igin sekiz adede kadar PF anlamina gelir.
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Yakinsanmis Ethernet lizerinden RDMA — RoCE

Yakinsanmis Ethernet Gzerinden Uzaktan Dogrudan Bellek Erigsimi (RDMA) (RoCE), BCM5741X igin bir
Ethernet agi Gzerinden RDMA islevine olanak saglayan bir eksiksiz donanim bosaltma 6zelligidir. RoCE islevi,
kullanici modu ve kernel modu uygulamasinda kullanilabilir. RoCE Fiziksel islevleri (PF) ve SRIOV Sanal
islevleri (VF) tekli islev modunda ve ¢oklu islev modunda (NIC Ayrim modu) mevcuttur. Broadcom; Windows,
Linux ve VMWare'da RoCE'yi destekler.

Her bir igletim sisteminde RDMA destegi icin lltfen asagidaki baglantilara bakin:
Windows

https://technet.microsoft.com/en-us/library/jj134210(v=ws.11).aspx

Redhat Linux

https://access.redhat.com/documentation/en-US/Red Hat Enterprise Linux/7/html/Networking Guide/ch-
Configure InfiniBand and RDMA Networks.html

VMware

https://pubs.vmware.com/vsphere-65/index.jsp?topic=%2F com.vmware.vsphere.networking.doc%2F GUID-
4A5EBD44-FB1E-4A83-BB47-BBC65181E1C2.html

Desteklenen Kombinasyonlar

Asagidaki bélumlerde bu cihaz igin desteklenen 6zellik kombinasyonlari agiklanmistir.

NPAR, SR-IOV ve RoCE
Tablo 15, NPAR, SR-IOV ve RoCE i¢in desteklenen 6zellik kombinasyonlarini igerir.

Tablo 15: NPAR, SR-IOV ve RoCE

SW Ozelligi Notlar

NPAR 8 PF'ye ya da 16 PF'ye kadar

SR-IOV 128 VF'ye kadar (cip basina toplam)

PF'lerde RoCE 4 PF'ye kadar

VF'lerde RoCE RoCE etkin PF'lere bagh VF'ler igin gegerli

Sunucu igletim Sistemi Linux, Windows, ESXi (vRDMA destegi yoktur)

Konuk isletim Sistemi Linux ve Windows

DCB Paylasimsiz ayrilan bellek ile baglanti noktasi basina iki COS'ye kadar
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NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu Donanimin Kurulumu

NPAR, SR-IOV ve DPDK
Tablo 16 NPAR, SR-IOV ve DPDK igin desteklenen 6zellik kombinasyonlarini igerir.

Tablo 16: NPAR, SR-IOV ve DPDK

SW Ozelligi Notlar

NPAR 8 PF'ye ya da 16 PF'ye kadar
SR-I0V 128 VF'ye kadar (cip basina toplam)
DPDK Yalnizca VF olarak desteklenir
Sunucu igletim Sistemi Linux

Konuk Igletim Sistemi DPDK (Linux)

Desteklenmeyen Kombinasyonlar
NPAR, SR-IOV, RoCE ve DPDK kombinasyonu desteklenmez.

Donanimin Kurulumu

Giivenlik Onlemleri

A Dikkat! Bagdastirici, 6limciil olabilecek gerilimlerle galisan bir sisteme takiimaktadir. Sistemin
kapagini ¢cikarmadan 6nce, kendinizi korumak ve sistem bilesenlerinin zarar gérmesini engellemek
icin asagidaki 6énlemleri uygulayin:
» Elleriniz ve bileklerinizdeki tim metal nesneleri veya takilari gikarin.
* Yalnizca yalitiml veya iletken olmayan araclar kullandiginizdan emin olun.
+ Dahili bilesenlere dokunmadan énce sistemin KAPALI ve prizden ¢ekilmis oldugundan emin olun.

+ Bagdastiricilar statik yukin olmadigi bir ortamda takin veya ¢ikarin. Uygun bigimde topraklanmis
bir bileklik veya diger kisisel antistatik cihazlari ve bir antistatik mat kullaniimasi siddetle onerilir.

Sistem Gereksinimleri

Broadcom NetXtreme-E Ethernet bagdastiricisini takmadan 6nce, sistemin listelenen igletim sistemi
gereksinimlerini karsiladigini dogrulayin.
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Donanim Gereksinimleri

Donanim gereksinimleri i¢in agagidaki listeye bakin:
« Isletim sistemi gereksinimlerini karsilayan Dell 13G sistemleri.
» NetXtreme-E Ethernet kartlarini destekleyen Dell 13G sistemleri.

» rNDC form faktorld bir NIC Bagdastiricisi igin bir agik PCI-E 3. Nesil x8 yuva veya bir agik PCle 3. Nesil
rNDC yuvasi.

* 4 GB veya uzeri bellek (sanallastirma uygulamalari ve nominal ag verimi performansi igin 32 GB veya lzeri
onerilir).

On kurulum Kontrol Listesi

NetXtreme-E cihazi kurulumundan énce asagidaki listeye bakin.

1. Sunucunun “Sistem Gereksinimleri” bdlumunde listelenen donanim ve yazilim gereksinimlerini karsiladigini
dogrulayin.

Sunucunun en son BIOS surimani kullandigini dogrulayin.
Sistem calisiyorsa kapatin.
Sistem kapatma tamamlandidinda, giici kapatip gli¢ kablosunu prizden ¢ekin.

Bagdastirici kartini kenarlardan tutarak ambalajindan ¢ikarip antistatik bir ylizeye yerlestirin.

o o > N

Bagdastiricinin, ézellikle de kart ucu baglayicinin Gzerinde goérinur hasar isaretleri olup olmadigini kontrol
edin. Hasarl bir bagdastiriciyl takmaya asla galismayin.

Bagdastiriciyi Takma

Asagidaki talimatlar, Broadcom NetXtreme-E Ethernet bagdastiricisinin (eklenti NIC) sunucularin buyuk
boélimune takilmasi igin gecerlidir. Bu gorevlerin bu 6zel sunucuda gergeklestiriimesiyle ilgili ayrintilar igin
sunucuyla birlikte verilen kilavuzlara bakin.

1. Bagdastiriclyl takmadan énce “Giivenlik Onlemleri” sayfa 26 ve “On kurulum Kontrol Listesi” baliimlerini
inceleyin. Sistem giciiniin KAPALI ve prizden ¢ekilmis oldugundan, uygun elektriksel topraklama
prosedurlerinin uygulandigindan emin olun.

Sistem kutusunu acgin ve bog bir PCl Express 3. Nesil x8 yuvasini segin.
Bos kapak plakasini yuvadan gikarin.
Bagdastiricinin baglayici ucunu sistemdeki baglayici yuvasiyla hizalayin.

Bagdastiriciy1 bagdastirici klipsi veya vidayla sabitleyin.

© 9 M 0D

Sistem kutusunu kapatin ve tim kisisel antistatik cihazlarin baglantisini kesin.

!%I Not: rNDC form faktorli NIC Bagdastiricilar igin agik bir RNDC yuvasi bulun veya mevcut varsayilan
rNDC'yi ¢gikarip NetXtreme rNDC ile degistirin.
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Ag Kablolarini Baglama

Dell Ethernet anahtarlari, en fazla 100 Gbps hizi destekleyen SFP+/SFP28/QSFP28 baglanti noktalariyla trin
haline getirilir. Bu 100 Gbps baglanti noktalari, 4 x 25 Gbps SFP28 baglanti noktalarina boéltnebilir. QSFP
baglanti noktalari, 4 x 25G SFP28 breakout kablolar kullanilarak SFP28 baglanti noktalarina baglanabilir.

Desteklenen Kablolar ve Modiiller

Tablo 17: Desteklenen Kablolar ve Modiiller

Dell Parga

Optik Modiil Numarasi Bagdastiricilar Aciklama

FTLX8571D3BCL-DL 3G84K BCM957404A4041DLPC, 10 Gbps 850 nm Coklu mod SFP+
BCM957404A4041DC Alici-verici
BCM957402A4020DLPC,
BCM957402A4020DC

FCLF-8521-3 8T47V BCM957406A4060DLPC,  1000Base-T bakir SFP Alici-verici
BCM957406A4060DC

FTLF8536P4BCL P7D7R BCM957404A4041DLPC, 25 Gbps kisa Dalga uzunlugu SFP+
BCM957404A4041DC Alici-verici

Yoéntem DM7051 PGYJT BCM57402X, BCM57404X, SFP+ - 10GBASE-T Alici-Verici
BCM57412X, BCM57414X

FTLX1471D3BCL-FC RNB84N BCM57402X, BCM57404X, 25 Gpbs SFP28 Alici-Verici
BCM57412X, BCM57414X

FTLX8574D3BNL N8TDR BCM57402X, BCM57404X, 85C genisletilmis sicaklik araligi
BCM57412X, BCM57414X 10 Gbps SFP+ Alici-Verici

FTLF8536P4BNL-FC HHHHC BCM57402X, BCM57404X, 85C genisletilmis sicaklik araligi
BCM57412X, BCM57414X 10 Gbps SFP+ Alici-Verici

FTLX8574D3BCL-FC WTRD1 BCM57402X, BCM57404X, 10 Gbps-SR SFP+ Alici-Verici

veya BCM57412X, BCM57414X

PLRXPLSCS43811

Not:

1. Bagdastiriciya IEEE standartlari ile uyumlu Dogrudan Baglanti Kablolari (DAC) baglanabilir.
2. BCM957414M4140D igin Dell pargasi HHHHC ve N8TDR gerekir.

Bakir

BCM957406AXXXX, BCM957416AXXXX ve BCM957416XXXX bagdastiricilarda, sistemi CAT 6E Ethernet
bakir kablo kesimine baglamak icin kullanilan iki adet RJ-45 konektdr bulunur.

SFP+

BCM957402AXXXX, BCM957412AXXXX ve BCM957412MXXXX bagdastiricilarda, sistemi 10 Gbps Ethernet
anahtarina baglamak igin iki adet SFP+ konektér bulunur.

SFP28

BCM957404AXXXX, BCM957414XXXX ve BCM957414AXXXX bagdastiricilarda, sistemi 100 Gbps Ethernet
anahtarina baglamak igin iki adet SFP28 konektér bulunur.
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Yazilim Paketleri ve Kurulum

Yazilim paketleri ve kurulumla ilgili bilgi icin asadidaki bolimlere bakin.

Desteklenen isletim Sistemleri

Tablo 18 béliminde desteklenen isletim sistemlerinin listesi verilmistir.

Tablo 18: Desteklenen Isletim Sistemleri Listesi

OS Flavor Dagitim

Windows Windows 2012 R2 veya uzeri

Linux Redhat 6.9, Redhat 7.1 veya Uzeri
SLES 11 SP 4, SLES 12 SP 2 veya uzeri

VMWare ESXi 6.0 U3 veya lzeri

Siriuclleri Yukleme

Suricl yikleme islemi igin asagidaki bélimlere bakin.

Windows

Dell DUP

Broadcom NetXtreme E serisi denetleyici striculeri, stiridct DUP kullanilarak yUklenebilir. YUkleyici,
x64 calistirilabilir biciminde sunulmaktadir.

GUI Yiukleme

Dosya calistinldiginda, kullanici girisi isteyen bir iletisim kutusu goérintilenir. Yikleyici, yalnizca sirtcu
segenegini destekler.

Sessiz Yiikleme
Calistirilabilir dosya, asagida gosterilen komut kullanilarak sessizce galistirilabilir.

Ornek:
Network_Driver_<version>.EXE /s /driveronly

INF Yiukleme

Dell DUP, Broadcom NetXreme-E Ethernet denetleyiciler igin siiriict yiiklemek amaciyla kullanihr. Striict INF
dosyalarini Dell DUP'den ¢ikarmak i¢in asagidaki komutu kullanin:

Network_Driver_<version>.EXE /s /v"EXTRACTDRIVERS=c:\dell\drivers\network"
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Dosyalar gikarildiktan sonra INF kurulumu, Cihaz Yoéneticisi (devmgmt.msc) kullanilarak “yikseltme suricisi”
islevi yoluyla ¢alistirilir. Cihaz Ydneticisini agin, istediginiz NIC bilesenini segin, giincellemek igin sag tiklayip
yukseltme suricisinid segin.

Linux

Linux suracileri RPM, KMP ve guvenli kod bigiminde sunulmaktadir. Linux kullanarak kaynak koddan cihaz
surtcisu olusturmak igin asagidaki érnege bakin:

1. Bir kdk kullanici olarak Linux sisteminde oturum agin.

2. Sirici tarball dosyasini Linux sistemine giivenli kopyalayin veya kopyalayin. Tipik bir 6rnek:

cp /var/run/media/usb/bnxt_en-<version>.tar.gz /root/

3. Asagidaki komutu cahgtirin:

tar -zxvf /root/bnxt_en-<version>.tar.gz

4. Asagidaki komutu caligtirin:

cd bnxt_en-<version>

5. Asagidaki komutu galistirin:

make; make install; modprobe -r bnxt_en; modprobe bnxt_en

RDMA islevi igin hem bnxt_en hem de bnxt_re surtcusu takin bnxt_en-<version>.tar.gz yerine netxtreme-
bnxt_en-<version>.tar.gz kullanin.

Modiil Yiikleme
RHEL

Surdcl gorintlusl, asagidaki segeneklerden biriyle yiklenebilir:

» iDRAC Sanal konsolunu kullanarak bnxt_en-x.x.x-rhelYuZ-x86_64-dd.iso goruntlsunu yerlestirin.
+ Bir CD/DVD'den bnxt_en-x.x.x-rhelYuZ-x86_64-dd.iso gérunttsunl yerlestirin.

* bnxt_en-x.x.x-rhelYuZ-x86_64-dd.iso goruntlistiini bir USB cihazina kopyalayin ve cihazi takin.

isletim sistemi yiikleme islemini baslatin, tab tusuna basin ve “linux dd” yazin. Siiricli diski istenene kadar
kuruluma devam edin ve bnxt_en surlcusini segin.

SLES

Sirtcu gorintusu, asagidaki seceneklerden biriyle yiklenebilir:
» iDRAC Sanal konsolunu kullanarak bnxt_en-x.x.x-rhelYuZ-x86_64-dd.iso gorintisini yerlestirin.
» Bir CD/DVD'den bnxt_en-x.x.x-rhelYuZ-x86_64-dd.iso goéruntlsunu yerlestirin.

* bnxt_en-x.x.x-rhelYuZ-x86_64-dd.iso gorintiisiini gikarin, igerigi bir USB cihazina kopyalayin ve USB
cihazini takin.
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Linux Ethtool Komutlari

K

Not: ethX, Tablo 19 béliminde gergek arabirim adiyla degistiriimelidir.

Tablo 19: Linux Ethtool Komutlari

Komut

Aciklama

ethtool -s ethX speed 25000 autoneg off

Hizi ayarla. Tek baglanti noktasi Uzerinden
gerceklestirilen baglantilarda sartcu, diger baglanti
noktasinin uyumsuz bir hiza ayarlanmasina izin
vermez.

ethtool -i ethX

Cikti; Paket stirimuni, NIC BIOS sirimini
(6nylkleme kodu) igerir.

ethtool -k ethX

Bosaltma Ozelliklerini gdster.

ethtool -K ethX tso off

TSO'yu kapat.

ethtool -K ethX gro off Iro off

GRO / LRO'yu kapat.

ethtool -g ethX

Halka boyutlarini géster.

ethtool -G ethX rx N

Halka boyutlarini ayarla.

ethtool -S ethX

istatistikleri al.

ethtool -l ethX

Halka sayisini goster.

ethtool -L ethX rx 0 tx 0 combined M

Halka sayisini ayarla.

ethtool -C ethX rx-frames N

Kesme birlestirmeyi ayarla. Desteklenen diger
parametreler sunlardir: rx-usecs, rx-frames,
rx-usecs-irq, rx-frames-irq, tx-usecs, tx-frames,
tx-usecs-irq, tx-frames-irq.

ethtool -x ethX

RSS akisi karma yoéneltme tablosunu ve RSS
anahtarini goster.

ethtool -s ethX autoneg on speed 10000 duplex full

Autoneg'i Etkinlestir (Daha fazla bilgi i¢in bkz.
“Otomatik Anlasma Yapilandirmasi” sayfa 40)

ethtool --show-eee ethX

EEE durumunu géster.

ethtool --set-eee ethX eee off

EEE'yi devre disi birak.

ethtool --set-eee ethX eee on tx-Ipi off

EEE'yi etkinlegtir, ama LPI'y1 devre disi birak.

ethtool -L ethX combined 1 rx 0 tx O

RSS'yi devre disi birak. Birlesik kanallari 1 olarak
ayarla.

ethtool -K ethX ntuple off

ntuple filtrelerini devre digiI birakarak Hizlandiriimig
RFS'yi devre digi birak.

ethtool -K ethX ntuple on

Hizlandirimis RFS'yi etkinlestir.

Ethtool -t ethX

Cesitli tanilama otomatik testlerini gerceklestirir.

echo 32768 > /proc/sys/net/core/
rps_sock_flow_entries

echo 2048 > /sys/class/net/ethX/queues/rx-X/
rps_flow_cnt

Ring X i¢in RFS'yi etkinlestir.
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Tablo 19: Linux Ethtool Komutlari (Devam)

Komut Aciklama

sysctl -w net.core.busy read=50 Bu, cihazin alma halkasini mesgul okuma stiresini
50 usecs olarak ayarlar. Veri almayi bekleyen yuva
uygulamalari i¢in bu yéntemin kullaniimasi, daha
yiuksek CPU kullanimi ile gecikme suresini genellikle
2 veya 3 usec azaltir.

echo 4 > /sys/bus/pci/devices/0000:82:00.0/ SR-I0V'yi veri yolu 82'de dért VF, Cihaz 0 ve islev 0 ile
sriov_numvfs etkinlestir.

ip link set ethX vf 0 mac 00:12:34:56:78:9a VF MAC adresini ayarla.

ip link set ethX vf O state enable VF 0 icin VF baglanti durumunu ayarla.

ip link set ethX vf 0 vlan 100 VF 0'1 VLAN Kimligi 100 ile ayarla.

VMware

ESX suriculeri, VMware standart VIB bigiminde sunulur.

1. Ethernet ve RDMA slrlcusu yUklemek igin su komutlari girin:
$ esxcli software vib install --no-sig-check -v <bnxtnet>-<driver version>.vib

$ esxcli software vib install --no-sig-check -v <bnxtroce>-<driver version>.vib

2. Yeni surdcunun gegerli olmasi igin sistemin yeniden baslatilmasi gerekir.

Diger kullanigli VMware komutlari Tablo 20 boliminde gosterilmektedir.

Z%I Not: vmnicX, Tablo 20 béluiminde gergek arabirim adiyla degistiriimelidir.

z%l Not: $ kill -HUP $(cat /var/run/vmware/vmkdevmgr.pid) Bu komut, basarili modul getirme igin
vmkload_mod bnxtnet sonrasinda gereklidir.

Tablo 20: VMware Komutlari

Komut Aciklama

esxcli software vib list [grep bnx bnxt strticistnin basaril bigimde yuklenip
yuklenmedigini gérmek icin yiklenen VIB'leri listele.

esxcfg-module —I bnxtnet Moddl bilgilerini ekrana yazdir.

esxcli network get —n vmnicX vmnicX 6zelliklerini al.

esxcfg-module —g bnxtnet Modil parametrelerini yazdir.

esxcfg-module —s ‘multi_rx_filters=2 disable_tap=0 Modil parametrelerini ayarla.
max_vfs=0,0 RSS=0’

vmkload_mod —u bnxtnet bnxtnet modulinu kaldir.
vmkload_mod bnxtnet bnxtnet modulini yukle.
esxcli network nic set —n vmnicX —D full =S 25000 vmnicX hizini ve dupleksini ayarla.

26 Subat 2018 < NetXtreme-E-UG100 Sayfa 32



NetXtreme-E Kullanim Kilavuzu Yazilim Paketleri ve Kurulum

Tablo 20: VMware Komutlari (Devam)

Komut Aciklama

esxcli network nic down —n vmnicX vmnicX'i devre digi birak.

esxcli network nic up —n vmnic6 vmnicX'i etkinlestir.

bnxtnetcli —s —n vmnic6 —S “25000” Baglanti hizini ayarla. Daha eski ESX surimlerinde 25G

hiz testini desteklemek igin Bnxtnetcli gerekir.

Uriin Yazilimi Giincelleme

NIC Grin yazihmi, asagidaki yontemlerden biri kullanilarak giincellenebilir:

» Sistem igletim sistemini 6nyukleme durumundayken Dell Glincelleme Paketi (DUP) kullanilarak. Bu yontem
yalnizca Windows ve Linux igletim sistemleri igin gegerlidir.

» Dell iDRAC - Yasam Dongusu Denetleyici kullanilarak. Bu yontem, isletim sisteminden bagimsiz olarak
kullanilabilir. Sistem VMware ¢alistiriyorsa Urtin yazilimini yukseltmek i¢in Yasam Doéngusu Denetleyiciyi
kullanin.

http://www.dell.com/support adresindeki Uriin destegi sayfasina bakin

Dell Glincelleme Paketi

Dell Giincelleme Paketini (DUP) kullanmak igin asagidaki bolimlere bakin:

Windows

Broadcom NetXtreme-E serisi denetleyici Grtin yazimi, Dell DUP paketi kullanilarak ylkseltilebilir. Calistirilabilir
dosya, standart Windows x64 calistirilabilir bigciminde sunulmaktadir. Calistirmak igin dosyayi gift tiklayin.

DUP paketleri http://support.dell.com adresinden indirilebilir

Linux

Dell Linux DUP, x86_64 calistirilabilir bigiminde sunulmaktadir. Calistirma iznini glincellemek ve galistirilabilir
dosyayi calistirmak icin standart Linux chmod kullanin. Asagidaki érnege bakin:

1. Linux'ta oturum agin.

2. DUP caligtirilabilir dosyasini, dosya sistemine giivenli kopyalayin veya kopyalayin. Tipik bir érnek:

cp /var/run/media/usb/Network_Firmware_<version>.BIN /root/

3. Asagidaki komutu g¢ahistirin:

chmod 755 Network_Firmware_<version>.BIN

4. Asagidaki komutu calistirin:

./Network_Firmware_<version>.BIN

Yeni urin yazihmini etkinlestirmek i¢in yeniden baslatma gerekir.
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Windows Siiriicii Gelismis Ozellikleri ve Olay Guinlugu

Mesajlari

Siiriicii Geligsmis Ozellikleri

Windows surlcu gelismig Ozellikleri, Tablo 21 béliuminde gdsterilmektedir.

Tablo 21:

Windows Siiriicii Gelismis Ozellikleri

Siiriicii Anahtari

Parametreler

Aciklama

Kapsillenmis Gorev Bosaltmasi

Etkinlestir veya Devre Disi Birak

NVGRE kapsitllenmis goérev
bosaltmasini yapilandirmak igin
kullanihr.

Enerji Verimli Ethernet

Etkinlestir veya Devre Disi Birak

Bakir baglanti noktalari icin EEE
etkinlestirilir ve SFP+ veya SFP28
baglanti noktalari igin devre digi
birakilir. Bu 6zellik yalnizca
BCM957406A4060 bagdastiric
igin etkinlestirilir.

Akis kontrolu

TX veya RX veya TX/RX etkinlestir RX veya TX'ye ya da her iki tarafta

akig kontroliinl yapilandir.

Kesme Denetimi

Etkinlestir veya Devre Disi Birak

Varsayilan olarak Etkin secenegi
belirlenmistir. Cergevelerin toplu
islenmesine olanak taniyarak CPU
suresinden tasarruf saglar.

Jumbo paket

1514 veya 4088 veya 9014

Jumbo paket boyutu.

Blylk Génderme bosaltma V2 (IPV4)

Etkinlestir veya Devre Digi Birak

IPV4 icin LSO.

Biyik Gonderme bosaltma V2 (IPV6)

Etkinlestir veya Devre Disi Birak

IPV6 igin LSO.

Yerel Olarak Yonetilen Adres

Kullanici tarafindan girilen MAC
adresi.

isletim sistemi ényiikleme
sonrasinda varsayilan donanim
MAC adresini gecersiz kilar.

Maksimum RSS Sirasi Sayisi

2,4 veya 8.

Varsayilan olarak 8 segenegi
belirlenmistir. Kullanicinin Aima
Tarafi Olceklendirme siralarini
yapilandirmasina olanak tanir.

Oncelik ve VLAN

Oncelik ve VLAN Devre Disi
Birakma, Oncelik etkin, VLAN
etkin, Oncelik ve VLAN etkin.

Varsayilan olarak Etkin segenegi
belirlenmistir. 802.1Q ve 802.1P
yapilandirmasi igin kullanihr.

Alis Arabellegi (0=Otomatik)

500 birimlik artis.

Varsayilan olarak Otomatik
segenegi belirlenmistir.

Alma Tarafi Olgeklendirme

Etkinlestir veya Devre Digi Birak.

Varsayilan olarak Etkin segenegi
belirlenmistir

Alma Kesimi Birlestirme (IPV4)

Etkinlestir veya Devre Disi Birak.

Varsayilan olarak Etkin segenegi
belirlenmistir

Alma Kesimi Birlestirme (IPV6)

Etkinlestir veya Devre Disi Birak.

Varsayilan olarak Etkin secenegi
belirlenmistir
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Tablo 21: Windows Siiriicii Gelismis Ozellikleri (Devam)

Siiriicii Anahtari

Parametreler

Aciklama

RSS yik dengeleme profili

NUMA olgeklendirme statik, En
yakin iglemci, En yakin iglemci
statik, koruyucu dlgeklendirme,
NUMA olceklendirme.

Varsayilan olarak NUMA
Olgeklendirme statik segenegi
belirlenmistir.

Hiz ve Dupleks

1 Gbps veya 10 Gbps ya da
25 Gbps veya Otomatik Anlagma.

10 Gbps Bakir baglanti noktalari,
hizlarda otomatik anlasma
uygulayabilir ancak 25 Gbps
baglanti noktalari zorunlu hizlara
ayarlanir.

SR-IOV

Etkinlestir veya Devre Digi Birak.

Varsaylilan olarak Etkin segenegi
belirlenmistir. Bu parametre, HW
yapilandirmali SR-IOV ve BIOS
yapilandirmali SR-IOV ayariyla
birlikte ¢alisir.

TCP/UDP saglama toplami bosaltma
IPV4

TX/RX etkin, TX etkin veya RX
Etkin veya bosaltma devre disl.

Varsayilan olarak RX ve TX etkin
secenegi belirlenmistir.

TCP/UDP saglama toplami bosaltma
IPV6

TX/RX etkin, TX etkin veya RX
Etkin veya bosaltma devre disi.

Varsayilan olarak RX ve TX etkin
secenegi belirlenmistir.

iletim Arabellekleri (0=Otomatik)

50 birimlik artis.

Varsayilan olarak Otomatik
segenegi belirlenmistir.

Sanal Makine Sirasi

Etkinlestir veya Devre Digi Birak.

Varsayilan olarak Etkin segenegi
belirlenmistir.

VLAN Kimligi

Kullanici tarafindan
yapilandirilabilen say!.

Varsayilan olarak 0 segenegi
belirlenmistir.

Olay Gunlugu Mesajlari

Tablo 22 béliminde Windows NDIS sirictsu tarafindan Olay Gunliklerine girilen Olay Gunligu mesaijlari

verilmigtir.
Tablo 22: Windows Olay Giinliigii Mesajlari
Mesaj Kimligi Aciklama
0x0001 Bellek ayirma basarisiz.
0x0002 Kopuk Baglanti Algilandi.
0x0003 Baglanti algilandi.
0x0009 Baglanti 1000 Tam.
0x000A Baglanti 2500 Tam.
0x000b Baslatma basarili.
0x000c Miniport Sifirlandi.
0x000d Baslatma Basarisiz.
0x000E Baglanti 10 Gb basarili.
0x000F Sirucu Katman Baglama Basarisiz.
0x0011 Oznitelikler ayarlanamadi.
0x0012 Dagitma/toplama DMA basarisiz.
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Windows Siiriicli Gelismis Ozellikleri ve Olay Giinliigii Mesajlari

Tablo 22: Windows Olay Giinliigii Mesajlar1 (Devam)

Mesaj Kimligi Aciklama

0x0013 Varsaylilan Sira baglatma basarisiz.
0x0014 Uriin yazihmi stirimi uyumsuz.
0x0015 Tek kesme.

Tablo 23: Olay Giinliigii Mesajlari

0x0016 Bellenim ayrilan sirede yanit vermedi.

0x0017 Bellenim ariza durumu verdi.

0x0018 Bellenim bilinmeyen durumda.

0x0019 Optik Modulu desteklenmiyor.

0x001A Baglanti Noktasi 1 ile Baglanti Noktasi 2 arasinda
uyumsuz hiz segimi. Rapor edilen baglanti hizlari
dogrudur ve Hiz ve Dupleks ayariyla eslesmeyebilir.

0x001B Baglanti Noktasi 1 ile Baglanti Noktasi 2 arasinda
uyumsuz hiz se¢imi. Baglanti yapilandirmasi yasa
disi hale geldi.

0x001C Ag denetleyicisi 25 Gb tam dupleks baglanti igin
yapilandiriimis.

0x0020 RDMA destegdi baslatma basarisiz oldu.

0x0021 Cihazin RDMA bellenimi bu surtciyle uyumlu degil.

0x0022 Kapi zili BAR boyutu RDMA igin ¢ok kiguk.

0x0023 Cihaz sifiramada RDMA'yi yeniden baslatma
basarisiz oldu.

0x0024 Sisteme gli¢ vermede RDMA'yi yeniden baslatma
basarisiz oldu

0x0025 RDMA baslatma basarisiz oldu. Yeterli kaynak yok.

0x0026 Bellenimde RDMA etkinlestiriimemis.

0x0027 Baslatma basarisiz oldu, bir MAC adresi ayarlanmadi.

0x0028 Aktarma duraklamasi algilandi. Su andan itibaren TX

akis kontrolU devre disi birakilacak.
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Ekip Olusturma

Windows

Dell platformlarina takilan Broadcom NetXtreme-E cihazlari, Microsoft ekip olusturma ¢ozimuni kullanarak NIC
ekibi olusturma islevine katilabilir. Asagidaki baglantida sunulan Microsoft ortak belgesine bakin:
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=40319

Microsoft LBFO, Windows isletim sisteminde kullanilabilen bir yerel ekip olusturma siiricistdur. Ekip olusturma
surlcisu, VLAN etiketleme 6zellikleri de sunar.

Linux

Linux altinda ekip olugsturma i¢in Linux bonding kullanilir. Burada bonding surlcisu yiklenir ve ekip Uyeleri baga
eklenir. Bdylece trafik yuku dengelenir.

Linux bonding kurulumu i¢in asagidaki adimlari kullanin:

1. Asagidaki komutu calistirin:

modprobe bonding mode="balance-alb". Bu eylem, bir bag arabirimi olusturur.

2. Bag istemcilerini bag arabirimlerine ekleyin. Asagida bir érnek gdsterilmistir:

ifenslave bond@ ethX; ifenslave bond@ ethY

3. Arabirimi, ifconfig bond@ IPV4Address netmask NetMask up kullanarak baglamak icin bir IPV4 adresi atayin.
IPV4Address ve NetMask, bir IPV4 adresi ve iliskilendiriimis ag maskesidir.

! I Not: IPv4 adresi, gercek ag IPV4 adresiyle degistiriimelidir. NetMask, gergek IPV4 ag maskesiyle
degistiriimelidir.

4. Arabirimi, ifconfig bond@ IPV6Address netmask NetMask up kullanarak baglamak igin bir IPV6 adresi atayin.
IPV6Address ve NetMask, bir IPV6 adresi ve iliskilendiriimis ag maskesidir.

! I Not: IPV6 adresi, gercek ag IPV6 adresiyle degistiriimelidir. NetMask, gergek IPV6 ag maskesiyle
degistiriimelidir.

Geligsmis yapilandirmalar igin Linux Bonding belgesine bakin.
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Sistem Duizeyinde Yapilandirma

Sistem duzeyinde NIC yapilandirmasiyla ilgili bilgi i¢in asagidaki bolimlere bakin.

UEFI HIl Menusu

Broadcom NetXtreme-E serisi denetleyiciler, HIl (insan Arabirimi) meniisii kullanilarak ényiikleme éncesi,
iscsi ve SR-IOV gibi gelismis yapilandirma segenekleri icin yapilandirilabilir.

Ayarlari yapilandirmak igin sistem énytkleme sirasinda F2 -> Sistem Kurulumu -> Cihaz Ayarlari'ni segin.
Yapilandirmayi goruntilemek ve degistirmek igin istediginiz ag baddastiricisini segin.

Ana Yapilandirma Sayfasi

Bu sayfada bagdastiricinin ve Ethernet cihazinin gegerli ag baglantisi durumu, PCI-E Veri Yolu:Cihaz:iglev,
MAC adresi goruntulenir.

10GBaseT karti, kullanicinin Enerji Verimli Ethernet (EEE) segenegini etkinlestirmesine olanak tanir.

Uriin Yazilimi Goriintii Ozellikleri

Ana yapilandirma sayfasi -> Uriin Yazilimi Goérinti dzellikleri; denetleyici BIOS, Coklu Onylikleme Aracisi
(MBA), UEFI, iSCSI stirim numaralarini ve Kapsaml Yapilandirma Yoénetimi (CCM) surim numaralarini iceren
Aile stirimunu gosterir.

Cihaz Duzeyinde Yapilandirma

Ana yapilandirma sayfasi -> Cihaz diizeyinde yapilandirma, kullanicinin SR-IOV modunu, fiziksel iglev basina
sanal iglev sayisini, Sanal iglev basina MSI-X vektorlerini ve maksimum fiziksel islev MSI-X vektori sayisini
etkinlestirmesine olanak tanir.

NIC Yapilandirmasi

NIC yapilandirmasi -> Eski 6nyikleme protokoll, PXE, iSCSI se¢eneklerini belirlemek ve yapilandirmak ya da
eski 6nyukleme modunu devre digi birakmak igin kullanilir. Onytikleme tirii; Otomatik, int18h (interrupt 18h),
int19h (interrupt 19h) veya BBS olabilir.

MBA ve iSCSI, ayrica CCM kullanilarak yapilandirilabilir. Eski BIOS modu, yapilandirma i¢cin CCM kullanir.
Kurulumu gizle istemi, basligin goériinmesini devre disi birakmak veya etkinlestirmek igin kullanilabilir.

PXE igin VLAN etkinlestirilip devre disi birakilabilir ve VLAN Kimligi kullanici tarafindan yapilandirilabilir.
Baglanti hizi ayari secenekleri igin “Otomatik Anlagma Yapilandirmasi” sayfa 40 bolimdine gidin.

iISCSI Yapilandirmasi

iSCSI 6nylkleme yapilandirmasi, Ana yapilandirma sayfasi -> iSCSI yapilandirma yoluyla ayarlanabilir. IPV4
veya IPV6, iSCSI baslatici ya da iSCSI hedefi gibi parametreler bu sayfa yoluyla ayarlanabilir.
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Ayrintili yapilandirma bilgileri igin “iSCSI Onyiiklemesi” sayfa 49 bélimiine bakin.

Kapsamli Yapilandirma Yonetimi

Onyiikleme yapilandirmasi, Kapsamli Yapilandirma Yénetimi (CCM) menii segenegi kullanilarak yapilandirilabilir.
Sistem BIOS POST sirasinda, Broadcom baslik mesaji gorintilenir ve parametreleri Control-S menisi

yoluyla degistirme segenegi sunulur. Control-S menislne basildiginda, sistemde bulunan tim Broadcom

ag bagdastiricilarinin bulundugu bir cihaz listesi olusturulur. Yapilandirma igin istediginiz NIC'yi segin.

Cihaz Donanimi Yapilandirmasi

Bu bélimde yapilandirilabilecek parametreler, “Cihaz dizeyinde yapilandirma” HIl menustui ile aynidir.

MBA Yapilandirma Menusiu

Bu bélimde yapilandirilabilecek parametreler, “NIC yapilandirmasi” HIl menisu ile aynidir.

iSCSI Onyiikleme Ana Meniisii

Bu bolimde yapilandirilabilecek parametreler, “iSCSI yapilandirmasi” HIl menisu ile aynidir.
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Otomatik Anlasma Yapilandirmasi

z I Not: Bir baglanti noktasinin birden fazla PCl islevi tarafindan paylasildigi NPAR (NIC boélimlendirme)
cihazlarinda, baglanti noktasi hizi dnceden yapilandiriimistir ve siirlicii tarafindan degistirilemez.

Broadcom NetXtreme-E denetleyici, asagidaki otomatik anlasma 6zelliklerini destekler:
+ Bagdlanti hizi otomatik anlagmasi

» Duraklatma/Akis Kontroli otomatik anlagmasi

+ FEC - ileriye Déniik Hata Dlizeltme otomatik anlagmasi

% Not: Baglanti hizi AN i¢in SFP+, SFP28 konektorler kullanirken AN destedi sunabilen DAC veya Cok
Modlu Optik alici-vericiler kullanin. Baglanti ortagina ait baglanti noktasinin uygun otomatik anlagsma
protokoliine baglandigindan emin olun. Ornegin yerel Broadcom baglanti noktasi IEEE 802.3by AN
protokoliine ayarlandiysa baglanti ortagi AN'yi desteklemeli ve IEEE 802.3by AN protokoliine
ayarlanmaldir.

E%I Not: Cift baglanti noktali NetXtreme-E ag denetleyicileri icin 10 Gbps ve 25 Gbps, desteklenen
baglanti hizi kombinasyonlari degildir.

iki baglanti noktali NetXtreme-E ag denetleyici igin desteklenen baglanti hizi kombinasyonu ayarlari surada
gOsterilmistir: Tablo 24, sayfa 41.
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Tablo 24: Desteklenen Baglanti Hizi Kombinasyonu Ayarlari

Port 2 Link Setting

Port1 Link Speed AN Enabled AN Enabled AN Enabled {1/ AN Enabled {1/ |AN Enabled {10/ |AN Enabled {1/10/
Setting Forced 1G Forced 10G  |Forced 25G | AN Enabled {1G} |{10G} {25G} 10G} 25G} 25G} 25G}
Forced 1G P1:no AN P1:no AN P1:no AN P1:no AN P1:no AN P1:no AN P1:no AN P1:no AN P1:no AN P1:no AN

P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: {1G} P2: AN {10G} P2: AN {25G}  |P2: AN {1/10G} P2: AN {1/25G} |P2: AN {10/25G} |P2: AN {1/10/25G}
Forced 10G P1: no AN P1: no AN Not supported |P1: no AN P1: no AN Not supported P1: no AN P1: no AN P1: no AN P1: no AN

P2: no AN P2: no AN P2: {1G} P2: {10G} P2: AN {1/10G} P2: AN {1G} P2: AN {10G} P2: AN {1/10G}
Forced 25G P1: no AN Not supported |P1: no AN P1: no AN P1: no AN P1: no AN P1: no AN P1: no AN P1: no AN P1: no AN

P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2: AN {1/25G} |P2: AN {25G} P2: AN {1/25G}
AN Enabled P1: {1G} P1: {1G} P1: {1G} P1: AN {1G} P1: AN {1G} P1: AN {1G} P1: AN {1G} P1: AN {1G} P1: AN {1G} P1: AN {1G}
(e P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2: AN {10G} P2: AN {25G}  |P2: AN {1/10G} P2: AN {1/25G} |P2: AN {10/25G} |P2: AN {1/10/25G}
AN Enabled P1: AN {10G} |P1:AN {25G} |Not supported |P1: AN {10G} P1: AN {10G} Not supported P1: AN {25G} P1: AN {10G} P1: AN {10G} P1: AN {10G}
{10G} P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2: AN {10G} P2: AN {1G} P2: AN {1G} P2: AN {10G} P2: AN {1/10G}
AN Enabled P1: AN {25G} |Not supported |P1: AN {25G} |P1:AN {25G} Not supported P1: AN {25G} P1: AN {1/10G} P1: AN {25G} P1: AN {25G} P1: AN {25G}
{25G} P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2:AN{25G} |P2:AN{110G}  |P2:AN{1/25G} |P2:AN {25G} P2: AN {1/25G}
AN Enabled P1: AN {1/10G} |P1: AN {1/10G} |[P1: AN {1G}  |P1:AN {1/10G} |P1:AN{1/10G} |P1:AN{1/10G} |P1:AN {1/25G} P1: AN {1G} P1:AN {1/10G}  |P1:AN {1/10G}
{17106} P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2:AN{10G} |P2:AN{25G} |P2:AN{1/10G}  |P2:AN{1G} P2: AN {10G} P2: AN {1/10G}
AN Enabled P1: AN {1/25G} |P1: {1G} P1: AN {1/25G} |P1: AN {1/25G} |P1: AN {1G} P1:AN {1/25G} |P1:AN{10/25G} |P1:AN{1/25G} |P1:AN{1/25G} |P1:AN {1/25G}
{1/25G} P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2:AN{10G} |P2:AN{25G} |P2:AN{1/10G}  |P2:AN{1/25G} |P2: AN {25G} P2: AN {1/25G}
AN Enabled P1: AN {10/ P1: {10G} P1:AN {25G} |P1:AN{10/25G} |P1:AN {10G} P1:AN{25G}  |P1:AN {1/10/25G} |P1:AN {25G} P1: AN {10/25G} |P1: AN {10/25G}
{10/25G} 25G}

P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2: AN {10G} P2:AN{25G}  |P2:AN {1/10G} P2: AN {25G} P2: AN {10/25G} |P2: AN {1/10/25G}
AN Enabled P1: AN {1/10/ |P1:{1/10G} P1: AN {1/25G} | P1: AN {1/10/ P1: AN {1/10G} |P1: AN {1/25G} |P1:AN {1/10/25G} |P1:AN {1/25G} |P1: AN {1/10/25G} |P1: AN {1/10/25G}
{1/10/25G} 25G} 25G}

P2: no AN P2: no AN P2: no AN P2: AN {1G} P2: AN {10G} P2: AN {25G}  |P2:AN {1/10G} P2: AN {1/25G} |P2: AN {10/25G} |P2: AN {1/10/25G}

K

* P1 —baglanti noktasi 1 ayari

* P2 —baglanti noktasi 2 ayari

* AN - otomatik anlasma

* AN yok — zorunlu hiz

Not: 1 Gbps baglanti hizina ulagsmak i¢in desteklenen bir optik alici-verici veya dogrudan baglantili
bakir kablo kullanin.
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+ {baglanti hizi} — beklenen baglanti hizi
* AN {baglanti hizlar} — ilan edilen desteklenen otomatik anlagsma baglanti hizlari.

Yerel ayarlara ve baglanti ortadi ayarlarina dayali olarak beklenen baglanti hizlari surada goésterilmistir: Tablo 25.

Tablo 25: Beklenen Baglanti Hizlari

Link Partner Speed Settings

AN AN AN
Local Speed Forced Forced |ANEnabled Enabled Enabled |AN Enabled |Enabled {1/|AN Enabled |AN Enabled
Settings Forced 1G|(10G 25G {1G} {10G} {25G} {1/10G} 25G} {10/25G} {1/10/25G}
Forced 1G 1G No link No link No link No link No link No link No link No link No link
Forced 10G No link 10G No link No link No link No link No link No link No link No link
Forced 25G No link No link 25G No link No link No link No link No link No link No link
AN {1G} No link No link No link 1G No link No link 1G 1G No link 1G
AN {10G} No link No link No link No link 10G No link 10G No link 10G 10G
AN {25G} No link No link No link No link No link 25G No link 25G 25G 25G
AN {1/10G} No link No link No link 1G 10G No link 10G 1G 10G 10G
AN {1/25G} No link No link No link 1G No link 25G 1G 25G 25G 25G
AN {10/25G} No link No link No link No link 10G 25G 10G 25G 25G 25G
AN {1/10/25G} |No link No link No link 1G 10G 25G 10G 25G 25G 25G

z@l Not: SFP+/SFP28 icin 1 Gbps baglanti hizi su anda bu siriimde desteklenmemektedir.

Baglanti hizi otomatik anlasmasini etkinlestirmek igin sistem BIOS HIl menisiinden ya da CCM'den su segenekler etkinlestirilebilir:

z@l Not: Optik alici-verici moduli/kablosu ile baglanildiginda baglanti hizi otomatik anlagsmayi
etkinlestirirken Otomatik Ortam Algilama da etkinlestiriimelidir.

Sistem BIOS->Cihaz Ayarlari->NetXtreme-E NIC->Cihaz Diizeyinde Yapilandirma
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Operasyonel Baglanti Hizi

Bu segenek, 6nyikleme (MBA ve UEFI) sirtclleri (Linux, ESX), isletim sistemi strlcist ve drin yazilimi tarafindan
kullanilan baglanti hizini yapilandirir. Bu ayar, isletim sistemi mevcut durumunda stiriicli ayar tarafindan gegersiz
kilinir. Windows siiricusi (bnxtnd_.sys), driver .inf dosyasindaki baglanti hizi ayarlarini kullanir.

Bellenim Baglanti Hizi

Bu secenek, cihaz D3'teyken bellenim tarafindan kullanilan baglanti hizini yapilandirir.

Otomatik Anlagsma Protokolii

Bu, baglanti ortagiyla baglanti hizi konusunda anlagmak icin kullanilan, desteklenen otomatik anlasma
protokoludir. Bu segenek, baglanti ortagina ait baglanti noktasindaki AN protokoll ayariyla eslesmelidir.
Broadcom NetXtreme-E NIC, asadidaki otomatik anlasma protokollerini destekler: IEEE 802.3by, 25 G/50 G
konsorsiyumlari ve 25 G/50 G BAM. Varsayilan olarak bu se¢cenek IEEE 802.3by olarak ayarlanirve 25 G /50 G
konsorsiyumlarina geri doner.

Baglanti hizi ve Akig Kontroli/Duraklatma, sunucu igletim sistemindeki srtictde yapilandiriimalidir.

Windows Siricii Ayarlar

Windows surlcu ayarlarina erismek igin:

Windows Aygit Yoneticisi -> Broadcom NetXtreme E Serisi bagdastirici -> Geligsmis
Ozellikler -> Gelismis sekmesini agin

Akis Kontrolii = Otomatik Anlagsma
Bu, Akis Kontrolii/Duraklatma gergevesi AN'yi etkinlestirir.
Hiz ve Dupleks = Otomatik Anlagma

Bu, baglanti hizi AN'yi etkinlestirir.

Linux Siirtica Ayarlari

z@l Not: 10GBase-T NetXtreme-E ag bagdastiricilari icin otomatik anlagsma etkinlestiriimelidir.

% 25 G ilani, 4.7 kernel'in ethtool arabiriminde ilk olarak tanimlanan daha yeni bir standarttir. Otomatik
anlasma igin bu yeni lan edilen hizlari desteklemek amaciyla bir 4.7 (veya daha yeni) kernel ve yeni
bir ethtool yardimci yazilimi (sirim 4.8) gerekir.
ethtool -s eth0 speed 25000 autoneg off
Bu komut, otomatik anlagsmay! kapatir ve baglanti hizini 25 Gbps'ye zorlar.

ethtool -s eth0 autoneg on advertise 0x0

Bu komut otomatik anlagmayi etkinlestirir ve cihazin tim hizlari destekledigini ilan eder: 1 G, 10 G, 25 G.
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Desteklenen ilan edilen hizlar asagida verilmigtir.
» 0x020 — 1000baseT Full

» 0x1000 — 10000baseT Full

+ 0x80000000 — 25000baseCR Full

ethtool -A eth0 autoneg on|off
Bu komutu, Duraklatma gergevesi otomatik anlagsmayi etkinlestirmek/devre disi birakmak i¢in kullanin.
ethtool -a eth0

Bu komutu, mevcut akis kontrolli otomatik anlagsma ayarini gérintilemek igin kullanin.

ESXi Siiriicti Ayarlari

z@l Not: 10GBase-T NetXtreme-E ag bagdastiricilari igin otomatik anlagsma etkinlestiriimelidir.
10GBase-T bagdastiricida zorunlu hiz kullanimi, esxcli komut hatasiyla sonuglanir.

D Not: VMware, ESX6.0'da 25 G hizlar desteklemez. Bu durumda, hizi 25 G olarak ayarlamak igin ikinci
yardimci yazihmi (BNXTNETCLI) kullanin. ESX6.0U2 igin 25 G hiz desteklenir.

$ esxcli network nic get -n <iface>

Bu komut mevcut hizi, dupleksi, sirtict stiriimind, bellenim strimdni ve baglanti durumunu gdsterir.

$ esxcli network nic set -S 10000 -D full -n <iface>

Bu komut, zorunlu hizi 10 Gbps olarak ayarlar.

$ esxcli network nic set -a -n <iface>

Bu, arabirimde <iface> baglanti hizi otomatik anlagmasini etkinlestirir.

$ esxcli network nic pauseParams list

Bu komutu Duraklatma Parametreleri listesi almak igin kullanin.

$ esxcli network nic pauseParams set --auto <1/0> --rx <1/0> --tx <1/0> -n <iface>

Bu komutu Duraklatma Parametrelerini ayarlamak icin kullanin.

! I Not: Akis kontroli/duraklatma otomatik anlagmasi, yalnizca arabirim baglanti hizi otomatik anlasma
modunda yapilandirildiginda ayarlanabilir.
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FEC Otomatik Anlasma

Baglanti FEC otomatik anlasmasini etkinlestirmek / devre disi birakmak igin sistem BIOS HIl menulsiinden ya
da CCM'den su segenekler etkinlestirilebilir:

¢ Sistem BIOS->Cihaz Ayarlari->NetXtreme-E NIC->Cihaz Diizeyinde Yapilandirma
FEC otomatik anlagsma, anlagsma alisverisi sirasinda iki parametre kullanir: FEC kapasiteli ve FEC istegi.

NIC, bunu FEC otomatik anlagsma kapasiteli olarak tanitirsa FEC ayarlari Switch tarafindan yonlendirilir.
Daha sonra FEC'yi etkinlestiren veya FEC'yi devre digi birakan bir anahtar ile baglanti kurabilir.

Ornek:

— switch — capable= 1, request = 1 ise baglanti bir FEC baglantisidir.

— switch — capable= N/A, request= 0 = ise FEC devre disi birakilir.

NetXtreme-E Ethernet denetleyiciler i¢in yalnizca Base-R FEC (CL74) desteklenir. Tablo 26; baglanti ortagi
bulunan, desteklenen tim yapilandirmalari gésterir.

Tablo 26: BCM5730X/BCM5740X icin Desteklenen FEC Yapilandirmalari

Baglanti Ortagi FEC Ayari
Force Speed No |Force Speed Base-
Yerel SFEC Ayari FEC R FEC CL74 AN (Yok) AN (Yok, Base-R)
Force Speed No FEC FEC olmadan Baglanti yok Baglanti yok Baglanti yok
baglant
Force Speed Base-R FEC CL74 |Baglanti yok Base-R FEC CL74 |Baglanti yok Baglanti yok
AN (Yok) Baglanti yok Baglanti yok FEC olmadan Base-R FEC CL74
baglanti
AN (Yok, Base-R) Baglanti yok Baglanti yok Base-R FEC CL74 Base-R FEC CL74

z@l Not: Zorlamali hiz igin, her iki tarafta ayni hiz ayari olmahdir.

% Not: AN {None}, AN'nin Base-R kapasiteli biti tanittigi anlamina gelir. IEEE802.3by'deki FO bitini ve
Konsorsiyumdaki F2 bitini ayarlayin.

E@I Not: AN {None, Base-R}, AN'nin Base-R kapasiteli biti ve istenen biti tanittigi anlamina gelir.
IEEE802.3by'deki FO ve F1 bitini; Konsorsiyumdaki F2 ve F4 bitini ayarlayin.

NetXtreme-E Ethernet denetleyici icin FEC, Base-R FEC'yi (CL74) ve RS-FEC'yi (CL91 / CL108) destekler.
Tablo 27; baglanti ortagi bulunan, desteklenen tim yapilandirmalari gosterir.
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Tablo 27: BCM5741X icin Desteklenen FEC Yapilandirmalari

Baglanti Ortagi FEC Ayani

Force Force Speed Force Speed
Yerel FEC Speed No [Base-R FEC RS-FEC CL91/
Ayari FEC CL74 CL108 AN (Yok) An (Yok, Base-R) |AN (Yok, Base-R, RS)
Zorlamall FEC Baglanti yok Baglanti yok Baglanti yok |Baglanti yok Baglanti yok
FEC Yok olmadan
baglanti
Force Speed |Baglanti Base-R FEC Baglanti yok Baglanti yok |Baglanti yok Baglanti yok
Base-R FEC |yok CL74
CL74
Zorlamali RS- |Baglanti Baglanti yok RS-FEC CL91/ |Baglanti yok |Baglanti yok Baglanti yok
FEC CL91/ |yok CL108
CL108
AN (Yok) Baglanti Baglanti yok Baglanti yok FEC olmadan |Base-R FEC RS-FEC CL91/CL108
yok baglanti CL74
AN (Yok, Baglanti Baglanti yok Baglanti yok Base-R FEC |Base-R FEC RS-FEC CL91/CL108
Base-R) yok CL74 CL74
AN (Yok, Baglanti Baglanti yok Baglanti yok RS-FEC RS-FEC CL91/ |RS-FEC CL91/CL108
Base-R, RS) |yok CL91/CL108 |CL108

Z%I Not: Zorlamali hiz i¢in, her iki tarafta ayni hiz ayari olmaldir.

E@I Not: AN {None}, AN'nin Base-R kapasiteli biti tanittigi anlamina gelir. IEEE802.3by'deki FO bitini
ve Konsorsiyumdaki F2 bitini ayarlayin.

E@I Not: AN {None, Base-R}, AN'nin Base-R kapasiteli biti ve istenen biti tanittigi anlamina gelir.
IEEE802.3by'deki FO ve F1 bitini; Konsorsiyumdaki F2 ve F4 bitini ayarlayin.

Baglanti Egitimi

Baglanti egitimi, iki cihaz arasindaki iletisim kanalinin gtvenilirligini ve verimliligini en Ust dizeye ¢ikarmak
amaciyla her iki ug noktanin da (Broadcom bagdastiricisina ve diger tarafa) gic ayarlarini ve diger ayar
parametrelerini yapilandirmasina olanak tanir. Amag, farkl kablo uzunluklari ve tipleri arasindaki kanala 6zel
ayar ihtiyacini ortadan kaldirmaktir. Baglanti egitimi CR/KR hizlari i¢in gergeklestirilir ve otomatik anlasmadan
Once gelir. Otomatik anlasma etkinlestirildiginde baglanti egitimi devreye girer. Baglanti egitimi, baglanti
ortagiyla bir baglanti saglamazsa baglanti politikasi, baglanti egitimini otomatik olarak devre digi birakir.

Bu baglanti politikasi, baglanti egitimini desteklemeyen bir baglanti ortagiyla uyumluluk saglar.

Tablo 28; BCM5730X, BCM5740X ve BCM5741X Ethernet denetleyiciler icin ortam tipi ve hiz arasindaki iligkiyi
gOsterir.
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Tablo 28: Ortam Tiirii ve Hiz Arasindaki Baglanti Egitimi ligkisi

Baglanti Ortagi Baglanti Egitimi Ayan

Force Speed Link Force Speed Link AN (Otomatik Baglanti
Yerel ve Ortam Kablosu Tiiri Training Devre Disi Training Etkin Egitimi)
Force Speed DAC (SFP+/SFP28/ Baglanti Egitimi Baglanti Egitimi ile Baglanti Egitimi ile baglanti
QSFP28) olmadan baglanti baglanti
Force Speed optik (Alici-Verici / AOC) |Baglanti Egitimi Baglanti Egitimi olmadan |YOK

olmadan baglanti baglant
AN DAC (SFP+SFP28/QSFP28) Baglanti Yok Baglanti Yok Baglanti Egitimi ile baglanti

Otomatik Ortam Algilama

SerDes'te paralel algilama desteklenmediginden, Griin yazihminda Otomatik Ortam Algilama adli baglanti
algilama 6zelligini iyilestirmek igin bir ydontem uygulanmistir. Bu 6zellik, Sekil 13 6gesinde gosterildigi gibi
CCM/HII tarafindan kontrol edilir.

Otomatik Ortam Algilama 6zellidi etkinlestirildiginde baglanti politikasi, baglanti ortadiyla bir baglanti kurmak
icin durum makinesini izler (bkz. Sekil 13). Bu davranig, ortam tlriine baghdir. DAC kablolari igin yontem, farkl
zorlama modlarina geri doner ve bir baglanti olustugunda durur.

NOT: Paralel algilama, 25 G veya 10 GbE'de otomatik anlasma sirasinda desteklenmez. Bu, bir tarafin
otomatik anlasma yaparken diger tarafin yapmamasi durumunda baglantinin kurulmayacagi anlamina
gelir.

Sekil 13: Otomatik Ortam Algilama i¢cin Durum Makinesi

Optik ile SFP+: 10 G Zorunlu
Optik ile SFP28: 25 G Zorunlu

—> DAC ile SFP28: AN => 25 G Zorunlu => 10 G Zorunlu
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Tablo 29 ve Tablo 30, Otomatik Ortam Algilama 6zelligi etkinlestiriimis olan baglanti sonuglarini gdsterir.

Tablo 29: BCM5730X ve BCM5740X igin Otomatik Ortam Algilama

Baglanti Ortagi Baglanti Egitimi Ayari

Baglanti Ortagi Ayarlari

Otomatik Ortam Algilama

Hiz FEC FEC yok Base-R FEC
10G FEC yok Baglanti Base-R ile baglanti
Base-R Baglanti Yok Base-R ile baglanti
25G FEC yok Baglant Baglanti
Base-R Baglanti Yok Base-R ile baglanti
AN Devre Digi Baglanti Baglanti
Otomatik FEC Baglanti Base-R ile baglanti
Base-R Base-R ile baglanti Base-R ile baglanti

Tablo 30: BCM5741X icin Otomatik Ortam Algilama

Baglanti Ortag! Baglanti Egitimi Ayari

Baglanti Ortagi Ayarlari

Otomatik Ortam Algilama

Hiz FEC FEC yok Base-R FEC RS-FEC
10G FEC yok Baglanti Base-R ile baglanti  |Baglanti Yok
Base-R Baglanti Yok Base-R ile baglanti  |Baglanti Yok
RS Baglanti Yok Baglanti Yok RS-FEC ile baglant
25G FEC yok Baglanti Baglanti Yok Baglanti Yok
Base-R Baglanti Yok Base-R ile baglanti  |Baglanti Yok
RS Baglanti Yok Baglanti Yok RS-FEC ile baglant
AN Devre Digl Baglanti Baglanti Baglanti
Otomatik FEC Baglanti Base-Rile baglanti  |RS-FEC ile baglanti
Base-R Base-R ile baglanti Base-R ile baglanti  |RS-FEC ile baglanti
RS RS ile baglanti RS-FEC ile baglanti |RS-FEC ile baglanti
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iSCSI Onyiiklemesi

Broadcom NetXtreme-E Ethernet bagdastiricilari, disksiz sistemlere isletim sistemi ag énylklemesini
etkinlestirmek icin iISCSI dnylUklemesini destekler. iISCSI 6nyiklemesi, bir Windows, Linux veya VMware isletim
sisteminin standart bir IP agi Uzerinde bulunan uzak iSCSI hedef makinesinden 6nylklenmesine olanak tanir.

iSCSI Onyiiklemesi icin Desteklenen isletim Sistemleri

Broadcom NetXtreme-E Gigabit Ethernet bagdastiricilari, asagidaki isletim sistemlerinde iSCSI 6nyliklemesini
destekler:

«  Windows Server 2012 ve lzeri 64 bit
* Linux RHEL 7.1 ve Uzeri, SLES11 SP4 veya Uzeri
* VMware 6.0 U2

iSCSI Onyiiklemesi Kurulumu

iISCSI 6nyiklemesi kurulumuyla ilgili bilgi icin asagidaki bolimlere bakin.

iISCSI Hedefini Yapilandirma

% Not: Windows 2016 (veya daha eski suriimler), yalnizca zorunlu Linkspeed'i destekleyen eski bir
gelen kutusu slrtcusune sahip olabilir. Eglesmeyen bir baglanti ortagina baglanamama gibi ytikleme
sorunlarindan kaginmak igin kullanicinin Windows Kurulumu gérintistnd/ortamini, Linkspeed
Otomatik Anlagsma'yi destekleyen en yeni NIC sirtcuslyle 6zellestirmesi dnemle nerilir.

iSCSI hedefi yapilandirmasi, hedef saticiya gore farklilik gosterir. iSCSI hedefi yapilandirmasiyla ilgili bilgi igin
satici tarafindan saglanan belgelere bakin. Genel adimlar asagdidakileri igerir:

1. Bir iSCSI hedefi olusturun.

2. Sanal bir disk olusturun.

3. Sanal diski sayfa 49’daki 1. adimda olusturulan iSCSI hedefiyle esleyin.
4. Bir iSCSI baslaticiyr iISCSI hedefiyle iligkilendirin.
5

. iSCSI hedef adini, TCP baglanti noktasi numarasini, iSCSI Mantiksal Birim Numarasini (LUN), baslatici

Internet Tam Adi (IQN) ve CHAP kimlik dogrulamasi bilgilerini kaydedin.

6. iSCSI hedefini yapilandirdiktan sonra asagidakileri edinin:
* Hedef IQN
» Hedef IP adresi
» Hedef TCP baglanti noktasi numarasi
* Hedef LUN
+ Baslatici IQN
+ CHAP Kimligi ve parolasi
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iSCSI Onyiikleme Parametrelerini Yapilandirma

Statik veya dinamik yapilandirma igin Broadcom iSCSI 6nyikleme yazilimini yapilandirin. Genel Parametreler
menusinde mevcut olan yapilandirma secgenekleri icin Tablo 31 bélimune bakin. Tablo 31 bélimunde, IPv4 ve
IPv6 parametreleri listelenmigtir. IPv4 veya IPv6'ya 6zgl parametreler not edilmistir.

Tablo 31: Yapilandirma Segenekleri

Secenek

Aciklama

DHCP yoluyla TCP/IP parametreleri

Bu segenek IPv4'e 6zgudir. iSCSI 6nyiikleme ana bilgisayar yazilminin IP
adresi bilgilerini, DHCP (Etkin) veya statik bir IP yapilandirmasi (Devre dis)
seceneklerinden hangisi ile alacagini denetler.

IP Otomatik Yapilandirmasi

Bu secenek IPv6'ya 6zgudir. iSCSI dnylkleme ana bilgisayar
yazihiminin, DHCPv6 mevcutsa ve kullaniliyorsa (Etkin), durum bilgisiz
bir baglanti-yerel adresi ve/veya durum bilgili bir adresi yapilandirip
yapilandirmayacagini denetler. Yénlendirici Agiklamasi paketleri, her
tekrar deneme arasinda 4 saniyelik aralarla en fazla Ui¢ kez génderilir.
Alternatif olarak, IP yapilandirmasi (Devre digi) kullanihr.

DHCP yoluyla iSCSI parametreleri

iISCSI 6nylikleme ana bilgisayar yaziliminin iSCSI hedef
parametrelerini DHCP (Etkin) veya statik bir yapilandirma (Devre disi1)
seceneklerinden hangisi ile alacagini denetler. Statik bilgiler, iISCSI
Baslatici Parametrelerini Yapilandirma ekranindan girilir.

CHAP Kimlik Dogrulama

iSCSI 6nylikleme ana bilgisayar yaziliminin iSCSI hedefine baglanirken
CHAP kimlik dogrulamasini kullanip kullanmadigini denetler. CHAP
Kimlik Dogrulama etkinse CHAP Kimligi ve CHAP Parolasi, iSCSI
Baslatici Parametrelerini Yapilandirma ekranindan girilir.

DHCP Satici Kimligi

iSCSI 6nylkleme ana bilgisayar yaziliminin, DHCP sirasinda kullanilan
Satici Sinif Kimligi alanini nasil yorumladigini denetler. DHCP Teklifi
paketindeki Satici Sinif Kimligi alani, alandaki degerle eslesiyorsa
iISCSI 6nylkleme ana bilgisayar yazilimi, gerekli iISCSI 6nyukleme
uzantilari igin DHCP Secgenek 43 alanlarina bakar. DHCP devre disiysa
bu degerin ayarlanmasi gerekmez.

Baglanti Gecikme Sdresi

Bir Ethernet baglantisi kurulduktan sonra, ag tizerinden herhangi bir
veri gdéndermeden 6nce iSCSI dnylkleme ana bilgisayar yazilminin
saniye cinsinden ne kadar bekleyecegini denetler. Gegerli degerler

0 - 255 araligindadir. Ornegin; istemci sistemine giden anahtar
arabiriminde Yayilan Adag gibi bir ag protokoll etkinse kullanicinin bu
secenek igin bir deger ayarlamasi gerekebilir.

TCP Zaman Damgasini Kullan

TCP Zaman Damgasi segeneginin etkinlestiriimesini veya devre disi
birakilmasini denetler.

ilk HDD Olarak Hedefle

iISCSI hedef surucusunun sistemde ilk sabit striicu olarak gérinecegini
belirtmeye olanak tanir.

LUN Mesgul Yeniden Deneme Sayisi

iSCSI hedefi LUN mesgulse iSCSI Onyiikleme baslaticisinin baglantiyi
kurmayi kag kez deneyecegini denetler.

IP Strimu

Bu secenek IPv6'ya 6zgudur. IPv4 veya IPv6 protokoll arasinda gegis
yapar. Bir protokolden digerine gecerken tum IP ayarlari kaybolur.

MBA Onyiikleme Protokolii Yapilandirmasi

Onylikleme protokoliinii yapilandirmak igin:

1. Sistemi yeniden baslatin.
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2. PXE bagligindan CTRL+S'yi secin. MBA Yapilandirma Meniisii gorintilenir.

3. Onyiikleme Protokolii segenegine gegmek icin MBA Yapilandirma Meniisiinden, YUKARI OK veya
ASAGI OK tusunu kullanin. iSCSI igin Onyiikleme Protokolii segenegini degistirmek icin SOL OK veya
SAG OK tusunu kullanin.

4. Ana Menii'den iSCSI Onyiikleme Yapilandirmasr'ni segin.

iSCSI Onyiikleme Yapilandirmasi

iISCSI 6nyiiklemesi iki yontemle yapilandirilabilir:
+ Statik iISCSI Onyukleme Yapilandirmasi.
+ Dinamik iSCSI Onylikleme Yapilandirmasi.

Statik iSCSI Onyiikleme Yapilandirmasi

Statik yapilandirmada, sistemin IP adresi, sistemin baslatici IQN degeri ve “iISCSI Hedefini Yapilandirma”
sayfa 49 bdliminde edinilen hedef parametreleri i¢in veri girmeniz gerekir. Yapilandirma secenekleriyle ilgili
bilgi icin Tablo 31, sayfa 50 bélimiine bakin.

Statik yapilandirmayi kullanarak iSCSI énylkleme parametrelerini yapilandirmak igin:

1. Genel Parametreler menusinden asagidakileri ayarlayin:
» DHCP yoluyla TCP/IP parametreleri — Devre disi. (IPv4 igin.)
» IP Otomatik Yapilandirma — Devre disi. (IPv6 i¢in bosaltma olmayan.)
* DHCP yoluyla iSCSI parametreleri — Devre disi
* CHAP Kimlik Dogrulama — Devre dis|
+ DHCP Satici Kimligi - BRCM ISAN
» Baglanti Gecikme Suresi—0

+ TCP Zaman Damgasi kullan — Etkin (DelllEMC AX100i gibi bazi hedefler igin TCP Zaman Damgasi
Kullan seceneginin etkinlestiriimesi gerekir)

+ |lk HDD Olarak Hedefle — Devre disi
* LUN Mesgul Yeniden Deneme Sayisi — 0
» |P SUrimu — IPv6. (IPv6 i¢in bosaltma olmayan.)

2. Ana menuye dénmek igin ESC'yi segin.
3. Ana menUden, Baslatici Parametreleri'ni secin.

4. Baglatici Parametreleri ekranindan, asagidakiler icin degerler girin:
» IP Adresi (belirtiimemis IPv4 ve IPv6 adresleri sirasiyla “0.0.0.0” ve “::” olmalidir)
+ Alt A Maskesi On EKki
* Varsayilan Ag Gegidi
+ Birincil DNS
« ikincil DNS
+ iSCSI Adi (istemci sisteminde kullanilacak iSCSI baslatici adina karsilik gelir)
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! I Not: IP adresini girin. IP adreslerinde yinelenenleri veya yanlis kesim/ag atamasini denetlemek igin
gergeklestirilen bir hata kontroll bulunmamaktadir.

5. Ana meniye donmek igin ESC'yi segin.

6. Ana menuden, 1. Hedef Parametreleri'ni secin.

!%I Not: ilk kurulum igin ikinci bir hedefin yapilandiriimasi desteklenmez.

7. iSCSI hedefine baglanmak igin 1. Hedef Parametreleri ekranindan Baglan seg¢enegini etkinlestirin. iSCSI
hedefini yapilandirirken kullanilan degerleri kullanarak asagidakiler i¢in degerleri yazin:

» IP Adresi

+ TCP Baglanti Noktasi
+ Onyiikleme LUN

+ iSCSIAdI

8. Ana menuye dénmek igin ESC'yi segin.
9. ESCl'yi secin ve ardindan Cikig'l ve Yapilandirmayi Kaydet'i segin.
10. MBA yapilandirmasini kaydetmek icin F4'U segin.

Dinamik iSCSI Onyiikleme Yapilandirmasi

Dinamik yapilandirmada, sistemin IP adresinin ve hedef/baslatici bilgilerinin bir DHCP sunucusu tarafindan
sunuldugunu belirtin (“iSCSI Onyiikleme Destegi icin DHCP Sunucusunu Yapilandirma” sayfa 54 béliminde
IPv4 ve IPv6 yapilandirmalarina bakin). IPv4 igin baslatici iSCSI adi istisna olmak tzere, Baslatici
Parametreleri, 1. Hedef Parametreleri veya 2. Hedef Parametreleri ekranlarindaki tim ayarlar yok sayilir ve
silinmesi gerekmez. IPv6 icin CHAP Kimligi ve Parolasi istisna olmak Ulzere, Baslatici Parametreleri, 1. Hedef
Parametreleri veya 2. Hedef Parametreleri ekranlarindaki tim ayarlar yoksayilir ve silinmesi gerekmez.
Yapilandirma secenekleriyle ilgili bilgi icin Tablo 31, sayfa 50 bdlimuine bakin.

% Not: DHCP sunucusu kullanirken, DHCP sunucusu tarafindan sunulan degerler DNS sunucusu
giriglerinin Gzerine yazilir. Sunulan yerel degerler gecerli olsa ve DHCP sunucusu higbir DNS

sunucusu bilgisi sunmasa bile bu durum meydana gelir. DHCP sunucusu higbir DNS sunucusu bilgisi
sunmadiginda, birincil ve ikincil DNS sunucusu degerleri 0.0.0.0 olarak ayarlanir. Windows isletim
sistemi etkin hale geldiginde, Microsoft iISCSI baslatici, iISCSI Baslatici parametrelerini alir ve uygun
kayitlari statik olarak yapilandirir. Yapilandirilan tim parametrelerin Gzerine yazilir. DHCP daemon bir
kullanici islemi olarak Windows ortaminda galistigindan, iSCSI Onyiikleme ortaminda yigin gelmeden
Once tum TCP/IP parametrelerinin statik olarak yapilandiriimasi gerekir.

» DHCP Segenek 17 kullanilirsa hedef bilgileri DHCP sunucusu tarafindan sunulur ve baslatici iSCSI adi,
Baglatici Parametreleri ekraninda programlanan degerden alinir. Higcbir deger secilmezse denetleyici
varsayllan olarak su adi alir:
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ign.1995-05.com.broadcom.<11.22.33.44.55.66>.iscsiboot
Buradaki 11.22.33.44.55.66 dizesi, denetleyicinin MAC adresine karsilik gelir.

+ DHCP Segenek 43 (yalnizca IPv4) kullanilirsa Baglatici Parametreleri, 1. Hedef Parametreleri veya 2.
Hedef Parametreleri ekranlarindaki tim ayarlar yoksayilir ve silinmesi gerekmez.

Dinamik bir yapilandirma kullanarak iSCSI énylikleme parametrelerini yapilandirmak igin:
1. Genel Parametreler menii ekranindan asagidaki parametreleri ayarlayin:

* DHCP yoluyla TCP/IP parametreleri — Etkin. (IPv4 igin.)

» |P Otomatik Yapilandirma — Etkin. (IPv6 icin bosaltma olmayan.)

* DHCP yoluyla iSCSI parametreleri — Etkin

* CHAP Kimlik Dogrulama — Devre disi

+ DHCP Satici Kimligi —- BRCM ISAN

+ Baglanti Gecikme Siiresi — 0

» TCP Zaman Damgasi kullan — Etkin (Dell/EMC AX100i gibi bazi hedefler icin TCP Zaman Damgasi
Kullan segeneginin etkinlestiriimesi gerekir)

+ Ilk HDD Olarak Hedefle — Devre disgi
* LUN Mesgul Yeniden Deneme Sayisi — 0
* IP Surima - IPv6. (IPv6 icin bosaltma olmayan.)

2. Ana meniye donmek igin ESC'yi segin.

! I Not: Baglatici Parametreleri ve 1. Hedef Parametreleri ekranlarindaki bilgiler yoksayilir ve silinmesi
gerekmez.

3. Cikig'i ve Yapilandirmalarn Kaydet'i secin.

CHAP Kimlik Dogrulamayi Etkinlestirme
Hedefte CHAP kimlik dogrulamanin etkinlestirildiginden emin olun.

CHAP kimlik dogrulamayi etkinlestirmek igin:
1. Genel Parametreler ekranindan, CHAP Kimlik Dogrulama segenegini Etkin olarak ayarlayin.

2. Baglatici Parametreleri ekranindan, asagidakiler igin parametreleri girin:
* CHAP Kimligi (en fazla 128 bayt)
* CHAP Parolasi (kimlik dogrulama gerekli oldugunda. En az 12 karakter uzunlugunda olmalidir)

3. Ana menlye donmek icin ESC'yi segin.
4. Ana menlden, 1. Hedef Parametreleri'ni segin.

5. 1. Hedef Parametreleri ekranindan iSCSI hedefini yapilandirirken kullanilan deg@erleri kullanarak
asagidakiler icin degerleri girin:
* CHAP Kimligi (iki yonli CHAP kullanildiginda istege bagh)

» CHAP Parolasi (iki yonli CHAP kullanildiinda istege baglidir. En az 12 karakter uzunlugunda
olmalidir)
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6. Ana meniye donmek igin ESC'yi segin.

7. ESC'yi segin ve ardindan Cikig'l ve Yapilandirmayi Kaydet'i segin.

iSCSI Onyiikleme Destegi icin DHCP Sunucusunu Yapilandirma

DHCP sunucusu istege bagli bir bilesendir ve yalnizca iSCSI Onyiikleme yapilandirmasi kurulumu igin
gereklidir (‘Dinamik iISCSI Onyiikleme Yapilandirmasi” sayfa 52 bélimine bakin).

iSCSI onyiikleme destegi icin DHCP sunucusunun yapilandiriimasi, IPv4 ve IPv6'dan farkhidir. Asagidaki
bdlimlere bakin:

IPv4 icin DHCP iSCSI Onyiikleme Yapilandirmalari

DHCP protokoll, DHCP istemcisine yapilandirma bilgileri saglayan bir dizi segenegi igerir. Broadcom
bagdastiricilar, iISCSI ényuklemesi icin asagidaki DHCP yapilandirmalarini destekler:

DHCP Secenek 17, Kok Yolu

Secenek 17, iSCSI hedef bilgilerini iISCSI istemcisine aktarmak i¢in kullanilir. IETC RFC 4173'te tanimlandigi
Uzere kok yolunun bigimi asagidaki gibidir:

iscsi:"<servername>":"<protocol>":"<port>":"<LUN>":"<targetname>

Parametreler Tablo 32 bdliminde tanimlanmistir.

Tablo 32: DHCP Secenek 17 Parametre Tanimi

Parametre Tanim

“iscsi:” Degismez deger dizesi.

<servername> iISCSI hedefinin IP adresi veya FQDN'si

Ayirag.

<protocol> iISCSI hedefine erismek igin kullanilan IP protokolii. Su anda yalnizca TCP
desteklendiginden protokol degeri 6 olarak belirlenir.

<port> Protokolle iliskilendirilen baglanti noktasi numarasi. iISCSI i¢in standart baglanti noktasi
numarasi 3260'r.

<LUN> iISCSI hedefinde kullanilacak Mantiksal Birim Numarasi. LUN dederi onaltilik bigiminde

temsil edilmelidir. Kimlik degeri 64 olan bir LUN, DHCP sunucusundaki segenek 17
parametresinde 40 olarak yapilandiriimalidir.

<targetname> IQN veya EUI bigimindeki hedef adi (IQN ve EUI bigimleriyle ilgili ayrintilar icin RFC
3720'ye bakin). Ornek bir IQN adi, “ign.1995-05.com.broadcom:iscsi-target” olabilir.

DHCP Segenek 43, Saticiya Ozel Bilgiler

DHCP Secenek 43 (saticiya 6zel bilgiler), iISCSI istemcisine DHCP Segenek 17'den daha fazla yapilandirma
segenegi sunar. Bu yapilandirmada baslatici IQN'sini iISCSI 6nylikleme istemcisine dnyikleme igin
kullanilabilecek iki iISCSI hedef IQN'si ile birlikte atayan Ug ek alt se¢enek sunulmaktadir. iISCSI hedef

IQN'si bicimi, DHCP Secenek 17 ile ayniyken, iSCSI baslatici IQN'si, baglaticinin IQN'sidir.
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!%I Not: DHCP Secgenek 43, yalnizca IPv4 protokoliinde desteklenir.

Alt segenekler asagida listelenmistir.

Tablo 33: DHCP Secenek 43 Alt Secenegi Tanimi

Alt Segenek Tanim

201 Standart kok yolu bigimdeki ilk iISCSI hedef bilgisi
iscsi:"<servername>":"<protocol>":"<port>":"<LUN>":"<targetname>
203 iSCSI baglatici IQN'si

DHCP Secenek 43'Un kullaniimasi, DHCP Segenek 17'den daha fazla yapilandirma gerektirir; ancak daha
zengin bir ortam ve daha fazla yapilandirma se¢enegi sunar. Broadcom, musterilerin iSCSI ényUkleme
yapilandirmasi gerceklestirirken DHCP Secgenek 43'U kullanmalarini énerir.

DHCP Sunucusunu Yapilandirma

Segenek 17 veya Segenek 43 destegi icin DHCP sunucusunu yapilandirin.

! I Not: Secenek 43 kullaniliyorsa Segenek 60" yapilandirin. Segenek 60 degeri, DHCP Satici Kimligi
degeriyle eslesmelidir. iISCSI Onyiikleme Yapilandirma meniisiiniin Genel Parametrelerinde
gOsterildigi gibi, DHCP Satici Kimligi degeri BRCM ISAN'dir.

IPv6 icin DHCP iSCSI Onyiikleme Yapilandirmasi

DHCPv6 sunucusu, DHCPV6 istemcisine durum bilgisiz veya durum bilgili IP yapilandirmasi dahil olmak tizere
bir dizi se¢cenegin yani sira bilgi sunar. Broadcom bagdastiricilar, iSCSI énylklemesi icin asagidaki DHCP
yapilandirmalarini destekler:

Z%I Not: DHCPv6 standart Kok Yolu secenegi henuz kullanilamamaktadir. Broadcom, dinamik iSCSI
Onyiikleme IPv6 destegi icin Segenek 16 veya Secenek 17'nin kullaniimasini énerir.

DHCPv6 Segenek 16, Satici Sinifi Segenegi

DHCPvV6 Secenek 16 (satici sinifi se¢cenegi) mevcut olmali ve yapilandirilan DHCP Satici Kimligi
parametresiyle eslesen bir dize igermelidir. iISCSI Onylikleme Yapilandirma menisuniin Genel
Parametrelerinde gosterildigi gibi, DHCP Satici Kimligi degeri BRCM ISAN'dir.

Secenek 16 igerigdi, <2 bayt uzunluunda> <DHCP Satici Kimligi> olmaldir.

DHCPv6 Segenek 17, Saticiya Ozel Bilgiler

DHCPv6 Segenek 17 (saticiya 6zel bilgiler), iISCSI istemcisine daha fazla yapilandirma segenegi sunar.
Bu yapilandirmada baslatici IQN'sini iSCSI 6nyukleme istemcisine ényukleme ic¢in kullanilabilecek iki iSCSI
hedef IQN'si ile birlikte atayan (¢ ek alt se¢enek sunulmaktadir.
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Alt segenekler Tablo 34, sayfa 56 bolimunde listelenmistir.

Tablo 34: DHCP Segenek 17 Alt Segenegi Tanimi

Alt Secenek Tanim

201 Standart kok yolu bigimdeki ilk iSCSI hedef bilgisi

"iscsi:"[<servername>]":"<protocol>":"<port>":
"<LUN>":"<targethame>"

203 iISCSI baglatici IQN'si

E@I Not: Tablo 34 béliminde, IPv6 adresleri igin kdseli ayrag [ ] gerekir.

Segenek 17'nin igerigi <2 bayt Segenek Numarasi 201]|202|203> <2 bayt uzunlugunda> <veri> olmalidir.

DHCP Sunucusunu Yapilandirma

Secgenek 16 ve Secenek 17 destegi icin DHCP sunucusunu yapilandirin.

% Not: DHCPv6 Secgenek 16 ve Segenek 17 bicimi, RFC 3315'te tam olarak tanimlanmistir.

VXLAN: Yapilandirma ve Kullanim Durumu Ornekleri

VXLAN kapsulleme, tek sunucuda bulunan pek ¢ok katman 3 ana bilgisayarin, ana sunucuda yukli NIC kartiyla
iliskilendirilmis tek IP adresine kapsulleyerek gerceve génderip almasina izin verir.

Bu drnekte, iki RHEL sunucusu arasindaki temel VxLan baglantisi ele alinmaktadir. Her bir sunucu, 1.1.1.4 ve
1.1.1.2 olarak ayarlanmis dis IP adresiyle etkinlestirilmis tek fiziksel NIC'ye sahiptir.

VXLAN Kimligi 10 olan bir VXLAN10 arabirimi, 239.0.0.10 ¢ok noktaya yayin grubuyla olusturulur ve her
sunucuda fiziksel ag baglanti noktasi pxp1 ile iliskilendirilir.

Her sunucuda ana bilgisayar icin bir IP adresi olusturulur ve VXLAN arabirimiyle iliskilendirilir. VXLAN arabirimi
getirildiginde, sistem 1'de bulunan ana bilgisayar, sistem 2'de bulunan ana bilgisayarla iletisim kurabilir. VLXAN
bicimi, Tablo 35 béliminde gdsterilmektedir.

Tablo 35: VXLAN Cergeve Bigcimi

MAC Ustbilgisi proto = UDP olan Hedef baglanti VXLAN Ustbilgisi Orijinal L2 FCS
dis IP Ustbilgisi noktasi = VXLAN (Bayraklar, VNI) Cercevesi
olan UDP ustbilgisi

Tablo 36 béliminde VXLAN komutu ve yapilandirma drnekleri sunulmaktadir.
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Tablo 36: VXLAN Komut ve Yapilandirma Ornekleri

Sistem 1 Sistem 2

PxPy: ifconfig PxPy 1.1.1.4/24 PxPy: ifconfig PxPy 1.1.1.2/24

ip link add vxlan10 type vxlan id 10 group 239.0.0.10 ip link add vxlan10 type vxlan id 10 group 239.0.0.10
dev PxPy dstport 4789 dev PxPy dstport 4789

ip addr add 192.168.1.5/24 broadcast 192.168.1.255 ip addradd 192.168.1.10/24 broadcast 192.168.1.255
dev vxlan10 dev vxlan10

ip link set vxlan10 up ip link set vxlan10 up

ip —d link show vxlan10

Ping 192.168.1.10 ifconfig vxlan10 (MTU 1450) (SUSE and RHEL)

Not: x, sistemde bulunan fiziksel bagdastiricinin PCle veriyolu sayisini temsil eder. y, fiziksel bagdastiricidaki
baglanti noktasi sayisini temsil eder.

SR-IOV: Yapilandirma ve Kullanim Durumu Ornekleri

SR-I0V, 10 Gb ve 25 Gb Broadcom NetExtreme-E NIC'lerde yapilandirilabilir, etkinlestirilebilir ve kullanilabilir.

Linux Kullanim Durumu

1.

NIC kartlarinda SR-IOV'yi etkinlestirin:

a. NIC kartindaki SR-IOV, HIl menisi kullanilarak etkinlestirilebilir. Sistem 6nyiikleme sirasinda, sistem
BIOS -> Cihaz Ayarlari -> NetXtreme-E NIC -> Cihaz Diizeyinde Yapilandirma boélimuine erigin.

b. Sanallastirma modunu SR-IOV olarak ayarlayin.

c. Fiziksel iglev bagina sanal islev sayisini ayarlayin.

d. VF basina MSI-X vektori sayisini ve maksimum fiziksel islev MSI-X vektoru sayisini ayarlayin. VF'nin
kaynaklari tikeniyorsa CCM kullanarak VM basina MSI-X vektoru sayisini dengeleyin.

BlOS'ta sanallastirmayi etkinlestirin:

a. Sistem 6nyiikleme sirasinda, sistem BIOS -> iglemci ayarlari -> Sanallagtirma Teknolojileri bolimiine
girip Etkin olarak ayarlayin.

b. Sistem 6nylkleme sirasinda, sistem BIOS -> Entegre Cihazlar -> SR-IOV Genel bolimine girip Etkin
olarak ayarlayin.

3. lstediginiz Linux strimiini Sanallastirma etkin sekilde yiikleyin (libvirt ve Qemu).

iommu kernel parametresini etkinlestirin.

a. IOMMU kernel parametresi, eski mod i¢in /etc/default/grub. cfg dizeltilerek ve grub2-mkconfig
-0 /boot/grub2/grub.cfg calistirilarak etkinlestirilir. UEFI modu igin /etc/default/grub.cfg komutunu
dizeltin ve grub2-mkconfig -o /etc/grub2-efi.cfg komutunu galistirin. Asagidaki drnege bakin:

Linuxefi /vmlinuz-3.10.0-229.el7.x86_64 root=/dev/mapper/rhel-root ro rd.lvm.lv=rhel/swap
crashkernel=auto rd.lvm.lv=rhel/root rhgb intel_iommu=on quiet LANG=en_US.UTF.8
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5. bnxt_en suricisind yikleyin:

a. bnxt_en surlcusinu isletim sistemine kopyalayin ve make; make install; modprobe bnxt_en komutunu
galistirin.

Z%I Not: SRIOV VF'lerde RDMA islevi icin hem bnxt_re hem de bnxt_en ylklemek Gizere netxtreme-
bnxt_en<version>.tar.gz kullanin.

6. Kernel parametreleri yoluyla Sanal islevleri etkinlestirin:

a. Surlcu yuklendikten sonra, Ispci sistemde mevcut olan NetXtreme-E NIC'leri goriintiler. Sanal iglevleri
etkinlestirmek icin veri yolu, cihaz ve iglev gerekir.

b. Sanal iglevleri etkinlestirmek icin asadida gosterilen komutu girin:

echo X >/sys/bus/pci/device/0000\:Bus\:Dev.Function/sriov_numvfs

Z%I Not: PF arabirimlerinin yukarida oldugundan emin olun. VF'ler yalnizca PF'ler yukaridaysa olugturulur.
X, isletim sistemine disa aktarilacak VF'lerin sayisidir.

Tipik bir 6rnek asagidaki gibidir:

echo 4 > /sys/bus/pci/devices/0000\:04\:00.0/sriov_numvfs

7. PCI-E sanal iglevlerini kontrol edin:

a. 1spci komutu, sanal islevleri DID BCM57402/BCM57404/BCM57406 igin 16D3, RDMA digi BCM57412/
BCM57414/BCM57416 igin 16DC veya RDMA etkin BCM57412/BCM57414/BCM57416 icin 16C1 olarak
ayarlandiginda goéruntdlenir.

8. Sanallastirimis Istemci sistemi yiiklemek igin Virtual Manager' kullanin (VM'ler).

Virtual Manager kurulumu igin Linux belgelerine bakin. Hiper ydneticinin dahili sirtctstinin kaldirildigindan
emin olun. Ornek: NIC:d7:73:a7 rt18139. Bu siriiciyl kaldirin.

9. Konuk VM'lere bir sanal iglev atayin.
a. Bubagdastiriciy1 konuk VM'ye fiziksel bir PCI Cihazi olarak atayin. Konuk VM'ye sanal iglevler atamayla
ilgili bilgi icin Linux belgelerine bakin.
10. VM'lere bnxt_en suruculerini ylkleyin:

a. Konuk VM'lerde, netxtreme-bnxt_en-<version>.tar.gz kaynak dosyasini kopyalayin ve tar.gz
dosyasini gikarin. Her surictniin dizinini degistirin ve make; make install; modprobe bnxt_en (ve RDMA
etkinlestiriliyorsa bnxt_re) komutunu g¢alistirin. Arabirimi modinfo komutunu kullanarak kontrol ederek
surdcunin duzgun sekilde yuklendiginden emin olun. Kullanicinin en son yapim modulinu yiuklemeden
dnce mevcut veya gelen kutusu bnxt_en modulinud kaldirmak i¢in modprobe -r bnxt_en komutunu
calistirmasi gerekebilir.

11. Konuk VM'nin dis dunyayla baglantisini test edin:
a. Bagdastiriciya uygun IP adresini atayip ag baglantisini test edin.
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Windows Durumu

1.

© N o o

10.

1.
12.

NIC kartlarinda SR-IOV'yi etkinlestirin:

a. NIC kartindaki SR-I0V, HIl mentsu kullanilarak etkinlestirilebilir. Sistem énylkleme sirasinda sistem
BIOS -> Cihaz Ayarlari -> NetXtreme-E NIC -> Cihaz Diizeyinde Yapilandirma boélimiine erigin.

b. Sanallastirma modunu SR-IOV olarak ayarlayin.

c. Fiziksel islev basina sanal iglev sayisini ayarlayin.

d. VF basina MSI-X vektori sayisini ve maksimum fiziksel islev MSI-X vektoru sayisini ayarlayin. VF'nin
kaynaklari tiikeniyorsa CCM kullanarak VM basina MSI-X vektori sayisini dengeleyin.

BlOS'ta sanallastirmayi etkinlestirin:

a. Sistem 6nylikleme sirasinda, sistem BIOS -> iglemci ayarlari -> Sanallagtirma Teknolojileri bolimiine
girip Etkin olarak ayarlayin.

b. Sistem 6nylkleme sirasinda, sistem BIOS -> Entegre Cihazlar -> SR-IOV Genel bolimine girip Etkin
olarak ayarlayin.

Windows 2012 R2 veya Windows 2016 isletim sistemi igin en glncel KB'yi yukleyin.

Uygun Sanallastirma (Hyper-V) seg¢eneklerini yikleyin. Hyper-V, Sanal Anahtar ve Sanal Makine ayarlari

gereksinimleri ve adimlari hakkinda daha fazla bilgi igin lGtfen Microsoft.com adresini ziyaret edin:

https://technet.microsoft.com/en-us/windows-server-docs/compute/hyper-v/system-requirements-for-
hyper-v-on-windows

https://technet.microsoft.com/en-us/windows-server-docs/compute/hyper-v/get-started/install-the-hyper-v-
role-on-windows-server

En glncel NetXtreme-E surlcusinu Hyper-V'ye yukleyin.
NDIS miniport suriicisi gelismis 6zelliklerinde SR-IOV'yi etkinlestirin.
Hyper-V Yoneticisinde, secilen NetXtreme-E arabirimi ile kendi Sanal Anahtarinizi olusturun.

Hyper-V Sanal Bagdastiriciyi olustururken Tek Koklii G/G Sanallagtirmayi (SR-IOV) Etkinlestir kutusunu
isaretleyin.

Bir Sanal Makine (VM) olusturun ve istenen sayida Sanal Bagdastirici ekleyin.

Her Sanal Bagdastirici icin Sanal Makinenin Ag Bagdastiricisi ayarlari altinda Donanim Hizlandirma
béliminde SR-IOV'yi Etkinlestir secenegini isaretleyin.

VM'nizi baglatin ve istenen konuk igletim sistemini yukleyin.

Her konuk isletim sistemi icin karsilik gelen NetXtreme-E surlicisini yukleyin.

E@I Not: NetXtreme-E icin Sanal islev (VF) siiriiciisii, temel siiriicii ile ayni suriiciidir. Ornegin, konuk

isletim sistemi Windows 2012 R2 ise kullanicinin VM'ye Bnxtnd64.sys yiklemesi gerekir. Kullanici
bunu NetXtreme-E Surlict Yikleyici galistirilabilir dosyasini galistirarak yapabilir. Stirtict konuk
isletim sistemine yUklendikten sonra kullanici, VM'de konuk isletim sisteminin Cihaz Yd&neticisinde
gorunen VF cihaz arabirimlerini gorebilir.
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VMWare SRIOV Durumu

1. NIC kartlarinda SR-IOV'yi etkinlestirin:

a. NIC kartindaki SR-I0V, HIl mentsu kullanilarak etkinlestirilebilir. Sistem énylkleme sirasinda sistem
BIOS -> Cihaz Ayarlari -> NetXtreme-E NIC -> Cihaz Diizeyinde Yapilandirma boélimiine erigin.

b. Sanallastirma modunu SR-IOV olarak ayarlayin.
c. Fiziksel islev basina sanal iglev sayisini ayarlayin.
d. VF basina MSI-X vektori sayisini ve maksimum fiziksel islev MSI-X vektoru sayisini ayarlayin. VF'nin
kaynaklari tiikeniyorsa CCM kullanarak VM basina MSI-X vektori sayisini dengeleyin.
2. BIOS'ta sanallastirmayi etkinlestirin:

a. Sistem 6nylikleme sirasinda, sistem BIOS -> iglemci ayarlari -> Sanallagtirma Teknolojileri bolimiine
girip Etkin olarak ayarlayin.

b. Sistem 6nylkleme sirasinda, sistem BIOS -> Entegre Cihazlar -> SR-IOV Genel bolimine girip Etkin
olarak ayarlayin.
3. ESXi'de, asagidaki adimlari uygulayarak Bnxtnet sirtctsu yikleyin:
a. <bnxtnet>-<driver version>.vib dosyasini /var/log/vmware icine kopyalayin.

$ cd /var/log/vmware.
$ esxcli software vib install --no-sig-check -v <bnxtnet>-<driver version>.vib.

b. Makineyi yeniden baslatin.
c. Sdruculerin dogru yuklenip yuklenmedigini dogrulayin:

$ esxcli software vib list | grep bnxtnet

4. esxcli'de yerel olarak desteklenmeyen gesitli stiriici parametrelerini ayarlamak/gériintilemek icin Broadcom
tarafindan saglanan BNXTNETCLI (esxcli bnxtnet) yardimci yaziimini yikleyin. Ornegin: baglanti hizini
25 G yap, suricu/trin yazilimi gip bilgilerini goster, NIC yapilandirmasini goster (NPAR, SRIOV). Daha
fazla bilgi icin lGtfen bkz. bnxtnet siricisi README.txt.

Bu yardimci yazilimi yiklemek igin:
a. BCM-ESX-bnxtnetcli-<version>.vib dosyasini /var/log/vmware igine kopyalayin.

$ cd /var/log/vmware
$ esxcli software vib install --no-sig-check -v /BCM-ESX-bnxtnetcli-<version>.vib

b. Sistemi yeniden baglatin.
¢. Vib'nin dogru sekilde yuklenip ylklenmedigini dogrulayin:

$ esxcli software vib list | grep bcm-esx-bnxtnetcli
d. Hizi 10/20/25 olarak ayarlayin

$ esxcli bnxtnet link set -S <speed> -D <full> -n <iface>
Hiz dogru ayarlanmigsa Tamam mesaji goruntulenir.
Ornek:

$ esxcli bnxtnet link set -S 25000 -D full -n vmnic5
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e. Baglanti durumlarini géster

$ esxcli bnxtnet link get -n vmnicé
f. Suricu/bellenim/gip bilgilerini goster

$ esxcli bnxtnet drvinfo get -n vmnic4
g. NIC bilgilerini goster (6r. BDF; NPAR, SRIOV yapilandirmasi)

$ esxcli bnxtnet nic get -n vmnic4
5. SRIOV VF'leri Etkinlestirme:

Yalnizca PF'ler otomatik olarak etkinlestirilir. Bir PF, SR-IOV'yi destekliyorsa PF(vmknicX) asagida
gOsterilen komut ¢iktisinin bir pargasidir.

esxcli network sriovnic list

Bir veya daha fazla VF'yi etkinlestirmek amaciyla suricl, PF igin yeterli sayida VF etkinlestirmek lizere
“max_vfs” modiil parametresini kullanir. Ornegin PF1'de dért VF etkinlestirmek igin:

esxcfg-module -s 'max_vfs=4' bnxtnet (yeniden baslatma gerekli)

Bir PF setinde VF'leri etkinlestirmek icin asagida gdsterilen komut formatini kullanin. Ornegdin PF 0'da dort
VF etkinlestirme ve PF 2'de 2 VF etkinlestirme:

esxcfg-module -s 'max_vfs=4,2' bnxtnet (yeniden baslatma gerekli)

PF getirme sirasinda desteklenen her PF'nin gerekli VF'si sirayla etkinlestirilir. Bir VF'yi VM ile eglestirme
hakkinda bilgi i¢cin VMware belgelerine bakin:
https://pubs.vmware.com/vsphere-60/index.jsp#com.vmware.vsphere.networking.doc/GUID-EE03DC6F-
32CA-42EF-98FC-12FDE06COBEQ.html

https://pubs.vmware.com/vsphere-60/index.jsp#com.vmware.vsphere.networking.doc/GUID-CC021803-
30EA-444D-BCBE-618E0D836B9F.html
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NPAR - Yapilandirma ve Kullanim Durumu Ornegi

Ozellikler ve Gereklilikler

+ Igletim Sistemi/BIOS Agnostik — Ayrimlar igletim sistemine “gergek” agd arabirimleri olarak sunuldugu
icin SR-IOV'de oldugu gibi 6zel BIOS ya da isletim sistemi destegi gerekli degildir.
» Ek anahtar baglanti noktalari, kablolar, PCle genigletme yuvalari gerektirmeden ek NIC'ler.

» Trafik Sekillendirme — Ayrim basina bant genisligi atamasi, gerektigi sekilde sinirlandirilacak veya rezerve
edilecek bicimde kontrol edilebilir.

* Anahtardan Bagimsiz olarak kullanilabilir. Anahtar, NPAR etkinlestirme hakkinda 6zel yapilandirmaya veya
bilgiye ihtiya¢c duymaz.

* RoCE ve SR-IOV ile birlikte kullanilabilir.

+ LSO, TPA, RSS/TSS ve RoCE gibi durum bilgisiz bosaltmalari destekler (baglanti noktasi basina yalnizca
iki PF).

» Fiziksel cihaz basina sekizden fazla iglev igin Alternatif Yonlendirme Kimligi.

% Not: Dell UEFI HIl Meniisii-> Ana Yapilandirma -> Cihaz Diizeyinde Yapilandirma sayfasinda
kullanici, NXE bagdastiricisinin ARI kapasiteli bir sistemde cihaz basina 16 adede kadar PF
desteklemesine olanak saglamak tzere NParEP'yi etkinlestirebilir. 2 baglanti noktal bir cihaz igin bu,
her bir baglanti noktasi icin 8 adede kadar PF anlamina gelir.

Sinirlamalar

+ Cekismeden kaginmak igin ortak ayarlar baskilanmaldir. Ornegin: Hiz, Dupleks, Akis Kontrolli ve benzer
fiziksel ayarlar, gekismeyi dnlemek igin cihaz slricisu tarafindan gizlenir.

» ARl digi sistemler, fiziksel cihaz basina yalnizca sekiz ayrima izin verir.

* RoCE yalnizca her fiziksel baglanti noktasinin ilk iki ayriminda desteklenir veya fiziksel cihaz bagina
toplam dért ayrimda desteklenir. NPAR + SRIOV modunda, RDMA destegini yalnizca her ana fiziksel
baglanti noktasindan iki VF veya fiziksel cihaz bagina toplam doért VF + RDMA saglayabilir.

Yapilandirma

NPAR, BIOS yapilandirma HIl mendleri kullanilarak ya da eski 6nytkleme sistemlerinde Broadcom CCM
yardimci yazihmi kullanilarak yapilandirilabilir. Bazi saticilar yapilandirmayi ek tescilli arabirimler araciligiyla da
gOsterir.

NPAR 6zelligini etkinlestirmek igin:

1. BIOS HIl Meniisiinden veya CCM arabiriminden hedef NIC'yi segin ve Coklu islev Modu ya da Sanallastirma
Modu secgenegini ayarlayin.
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Device Configuration Menu

Broadcom HX-E PCIe HLZ2 10Gb 2-Port Base-T Ethernet fdapter Configure HIC Hardware Mode

Hulti-Function Mode

Humber of UFs Per PF a1

SR-10U <Disabled>

Munber of MSI-K Uectors per UF  [16]

Haximum Mumber of PF H3I-H (4]

Uectors

Link FEC <Disabled>

Energu Efficient Ethernet (Enahl[

Operational Link Speed <AutoM| SF

NIC + RDMA Mode <Disab| HPAR 1.0
l

NPAR, SR-I0V ile birlikte etkinlestirilir. Bazi ARI kapasiteli OEM sistemlerinde BCM5741X'in 16 adede kadar
ayrima agikga izin vermesi igin NParEP diigmesi bulunur. Tekli islev modunda Coklu islev moduna gegerken
cihazin yeniden numaralandirilmasi gerekir, bu nedenle sistem yeniden baglatilana kadar degisiklikler
uygulanmaz.

2. NPAR etkinlestirildikten sonra her bir fiziksel baglanti noktasiyla iligkili ana NIC Yapilandirma Menusi'nde
NIC Bolimlendirme Ana Yapilandirma Menusl segenegi kullanilabilir.

Main Configuration Page

are Image Menu Configure NIC Partitioning
» Device Configuration Henu parameters.
» MBA Configuration Henu
b iSCSI Boot Configuration Menu
Lg

Link Status {Discommected>

Chip Type BCMS7416 Ao

PCTI Device ID 1608
Bus:Device:Function OB:00:00
Pernanent HAC Address 00 :0A:F7:97:E0:22
Uirtual HAC Address 00:0/:F7:97:E0: 22

3. NIC Ayrimi Yapilandirma MenUsi (asagida gdsterilmistir) kullanicinin segilen fiziksel baglanti noktalarindan
atanmasi gereken ayrim sayisini segmesine olanak tanir. Her BCM5741X NIC, ARI kapasiteli bir sunucuda
maksimum 16 adet ayrimi destekleyebilir. Varsayilan olarak, ¢ift baglanti noktali bagdastiricilar fiziksel
baglanti noktasi basina sekiz ayrim icin yapilandirilir. Her bir ayrim igin yapilandirma segeneklerine bu
meniiden de erisilebilir. Bazi OEM sistemleri igin HIl menisi, tim ayrimlarin minimum (rezerve) ve
maksimum (limit) TX Bant Genigliklerinin ayni anda yapilandirilabilecegdi bir Genel Bant Genisligi Atama
sayfasi igerir.
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Broadcom BCMS7416 MetXtreme-E 106

NIC Partitioming ConFiguration Menu

Number of Partitions

Partition
Partition
Partition
Partition
Partition
Partition
Partition

b A S R A S .

T EDHA Ethernet Controller Configure Mumber of

Partitions Per Port

1 Configuration
2 Configuration
3 Configuration
4 Configuration
Configuration
Configuration
7 Configuration

5
b

Partition 8 Configuration

4. NIC Ayrimi Yapilandirma parametrelerini ayarlama (bkz. Tablo 37, sayfa 64).

broadcom Ma-E FLle MLZ 106b Z2-Port Base-1 Ethernet Adapter
Bl Reservation

BW Limit

BY Reservation Valid

BY Limit Ualid

Support RDHA
HAC Address

Partition 1 Configuration

Configure RDHA Support
[e1

(1001

<False>

<False>

00:10:18:99:98:E0

Tablo 37: NPAR Parametreleri

Gegerli
Parametre Aciklama Secenekler
BW Rezervasyonu  Bu ayrim icin rezerve edilmesi gereken toplam kullanilabilir bant Deger 0-100
genigligi ylzdesi. 0, tim ayrimlar arasinda esit bant genigligi
oldugunu gosterir.
BW Limiti Bu ayrim icin izin verilen maksimum kullanilabilir bant genisligi Deger 0-100

yuzdesi.

BW Rezervasyonu
Gegerli

BW Rezervasyonu ayari i¢in agma/kapatma anahtari iglevi gordr.

Dogru/Yanlis

BW Limiti Gegerli

BW Limiti ayari icin agma/kapatma anahtari islevi gordr.

Dogru/Yanlis

RDMA Destegi Bu ayrimda RDMA destegi icin agma/kapatma anahtari islevi gorir. Etkin/Devre Disi
Fiziksel baglanti noktasi bagina yalnizca iki ayrimin RDMA destegi
sunabilecegini lutfen unutmayin. Cift baglanti noktasi cihazinda 4
adede kadar NPAR ayrimi RDMA destegi sunabilir.

MAC Adresi Bu ayrim i¢cin MAC Adresi. -
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NIC Bellek Tiiketimini Azaltmayla ilgili Notlar

Bu NIC'de desteklenen daha hizli baglanti hizlari nedeniyle varsayilan alig arabellegi sayisi daha fazladir.
Baglanti hizi daha yiksek oldugunda belirli bir zaman araliginda daha fazla paket alinabilir ve sunucu sistemi
alis kesintilerini islemede geciktiginde NIC'nin, kullanilabilir tim alis arabellekleri kullanimdaysa paketleri
birakmasi gerekir.

Alis arabelleklerinin varsayilan degeri, tipik yapilandirmalarda iyi ¢alisacak sekilde segilmistir. Ancak bir
sistemde ¢ok fazla NIC varsa, birden fazla NIC'de NPAR 6zelligini etkinlestirdiyseniz ya da ¢ok az miktarda
RAM'iniz varsa bazi NIC'ler i¢in Aygit Yoneticisinde Kod 12 “yellow bang” uyarisini goérebilirsiniz. Kod 12, yeterli
kaynak olmadigi igin striclinin ylikleme yapamadigini gosterir. Bu durumda kaynak, Diske Alinamayan Havuz
(NPP) bellegi adi verilen 6zel bir kernel bellegi tiriddr.

Kod 12 aliyorsaniz ya da bagka nedenlerle NIC tarafindan kullanilan NPP bellegdi miktarini azaltmak
istiyorsaniz:

* RSS sirasi sayisini varsayilan 8'den 4'e veya 2'ye dusurin. Her RSS sirasini kendi atanmig alis arabellegi
vardir, bu yiizden RSS siralarinin sayisini azaltmak atanan NPP bellegini de azaltir. ilgili NIC'den alis
paketlerini islemeye daha az ¢ekirdek katilacagi igcin RSS sirasi sayisinin azaltmanin performans Uzerinde
etkileri olabilir. Bu degisiklikten sonra “sicak” islemci olmadigindan emin olmak igin islemci basina CPU
kullanimi izlenmelidir.

+ Atanan alis arabellegi sayisini azaltarak bellek atamasini azaltin. Varsayilan degerin 0 olmasi, stricinuin
alis arabellegi sayisini otomatik olarak belirlemesi gerektigini gosterir. Tipik yapilandirmalar igin 0 (=oto)
ayarl, sira basina XXXX alis arabellegi ile eslesir. 1500, 1000 veya 500 gibi daha kuguk bir deger
segebilirsiniz. (Degerin, 500 ile 15000 araliginda 500'Un katlarinda olmasi gerekir.) Yukarida belirtildigi gibi,
alis arabellegi sayisinin az olmasi paket birakma riskini artirir ve paket yeniden aktarimlari bundan
etkilenerek verimin azalmasina yol agar.

“Maksimum RSS Sirasi Sayisi” ve “Alig Arabellegi (0=0to)” Cihaz Yéneticisi'nde her bir NIC igin
Geligmis 6zellikler kullanilarak degistirilebilir. Ayni anda birden fazla NIC yapilandirmak istiyorsaniz
Set-NetAdapterAdvancedProperty PowerShell cmdlet kullanmak daha hizlidir. Ornegin, bir sistemdeki
NIC adi “SI” ile baglayan tim NIC'ler i¢in iki RSS sirasi atamak izere su komutu ¢alistirin:

Set-NetAdapterAdvancedProperty S1* -RegistryKeyword *NumRSSQueues -RegistryValue 2

Benzer sekilde, Alis arabellegi sayisini 1500 olarak ayarlamak icin asagidaki komutu calistirin:

Set-NetAdapterAdvancedProperty S1* -RegistryKeyword *ReceiveBuffers -RegistryValue 1500

NIC &zelliklerini degistirmek icin PowerShell kullanma hakkinda genel bilgi i¢in bkz.
https://blogs.technet.microsoft.com/wincat/2012/08/27/using-powershell-for-nic-configuration-tasks/.
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RoCE - Yapilandirma ve Kullanim Durumu Ornekleri
Bu bolimde RoCE igin yapilandirma ve kullanim durumu 6rnekleri verilmigtir.

PF'ler veya VF'ler igin RoCE'yi etkinlestirmek tzere kullanici, RDMA segenegdi sunucu ya da konuk igletim

sisteminde etkin hale gelmeden 6nce BIOS'taki HIl menisiinde RDMA seg¢imini etkinlestirmelidir.

RDMA'yi tekli islev modunda etkinlestirmek icin (Sanallagtirma Modu Yok veya SR-I0V ise):

1. Sistem Onylikleme sirasinda Sistem Kurulumu -> Aygit Ayarlari-> NetXtreme-E NIC -> Ana
Yapilandirma Sayfasi'na erisin ve NIC+ RMDA Modu'nu Etkin olarak ayarlayin.

Sanallastirma Modu NPAR veya NPAR+SR-IOV oldugunda RDMA'yi etkinlestirmek igin:

1. Sistem 6nyukleme sirasinda Sistem Kurulumu -> Aygit Ayarlari-> NetXtreme-E NIC ->NIC Ayrimi
Yapilandirma-> Ayrim 1 (veya 2) Yapilandirma'ya erisin ve NIC+ RMDA Modu'nu Etkin olarak ayarlayin.

z I Not: NPAR+SRIOV modunda, RDMA destegini yalnizca her ana fiziksel baglanti noktasindan iki VF
veya fiziksel cihaz basina toplam dort VF+RDMA saglayabilir.

Linux Yapilandirmasi

Gereklilikler

Linux'ta RoCE yapilandirmasi igin asagidakiler gereklidir:

* bnxt_en-roce (¢ikarilan gzip sikistirilmig tar arsivinin bir pargasi olan RoCE destekli bnxt_en suricusti)
* bnxt_re (RoCE surucusi)

+ libbnxtre (Kullanici modu RoCE kitaplik modulii)

BNXT_RE Surucusu Bagimhliklari

Bnxt_re surticusi, netxtreme-bnxt_en-1.7.9.tar.gz (veya daha yeni) paketinde yer alan bnxt_en dosyasinin 6zel
RoCE etkinlestiriimis stirimunu gerektirir. bnxt_re siricu derlemesi, isletim sistemi dagitimi ile birlikte bir IB
yigininin bulunup bulunmadigina veya harici OFED gerekip gerekmedigine baglidir.

z I Not: Ayni netxtreme-bnxt_en-1.7.x.tar.gz paketinde yer alan dogru bnxt_en strimuanidn yiklenmesi
gerekir. Bnxt_re ve Bnxt_en RoCE trafigini etkinlestirmek igin birlikte galisir. Bu iki striiciinin
eslesmeyen surimlerinin kullaniimasi givenilemez veya tahmin edilemez sonuglara yol acar.

+ Isletim sistemi dagitimi ile birlikte 1B Yigini olan dagitimlar:
RH7.1/7.2/7.3/6.7/6.8, SLES12SP2 ve Ubuntu 16.04

Daha énce yuklenmediyse bnxt_re derlemesinden dnce asagidaki komutlarla Redhat iginde IB yigini ve
kullanisl yardimci yazilimlar yiklenebilir:

yum -y install libibverbs* inifiniband-diag perftest gperf librdmacm utils
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Derlemek igin bnxt_re:

$make

Harici OFED yuklemeyi gerektiren dagitimlar:
SLES11SP4

Latfen bnxt_re siriclisi derlemeden dnce asagidaki baglantida yer alan OFED surim notlarina bakin ve
OFED yikleyin.
http://downloads.openfabrics.org/downloads/OFED/release notes/OFED 3.18-2 release notes

Derlemek igin bnxt_re:

$export OFED_VERSION=OFED-3.18-2
$make

Yikleme

Linux'ta RoCE yiklemek igin:

1.

20.06.04.01 veya daha yeni yazilim siriimlerinden RoCE destekli bellenim paketlerini kullanarak NIC
NVRAM'yi guncellestirin.

isletim sisteminde BCM5741X Linux L2 ve RoCE sriiciilerini agin, olusturun ve yiikleyin.
a. # tar -xzf netxtreme-bnxt_en-1.7.9.tar.gz

b. # cd netxtreme-bnxt_en-bnxt_re

c. # make build && make install

NetXtreme-E Linux RoCE Kullanici Kitaphgini agin, olusturun ve yikleyin.
a. # tar xzf libbnxtre-0.0.18.tar.gz

b. #cd libbnxtre-0.0.18

c. # configure && make && make install.

d. # cp bnxtre.driver /etc/libibverbs.d/

e. # echo "/usr/local/lib" >> /etc/ld.so.conf

f. # ldconfig -v

Yapilandirilabilir segenekler ve tavsiyeler hakkinda daha azla bilgi igin lutfen bnxt_re README.txt belgesine
bakin.

Sinirlamalar

Cift baglanti noktali NIC'lerde, her iki baglanti noktasi da ayni alt agdaysa rdma perftest komutlari basarisiz
olabilir. Bunun olasi nedeni, Linux isletim sisteminde bir adres ¢ifti akisi olmasidir. Bu sinirlamanin Ustesinden
gelmek amaciyla test igin birden fazla alt ag kullanin veya ikinci baglanti noktasini/arabirimi kapatin.
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Bilinen Sorunlar

Bnxt_en ve Bnxt_re Gift olarak galisacak sekilde tasarlanmistir. 1.7.x strlimu 6ncesi eski Bnxt_en strlcUleri
RDMA'yi desteklemez ve Bnxt_re (RDMA) siirlicisiyle ayni anda yiklenemez. Bnxt_re'de eski Bnxt_en
surdculerin yiklu olmasi halinde kullanicinin bilgisayarinda sistem arizasi olusabilir ve bilgisayar yeniden
baslatilabilir. Kullanicinin Bnxt_en ve Bnxt_re modUliini ayni netxtreme-bnxt_en-<1.7.x>.tar.gz grubundan
yapmasi onerilir.

Eslesmeyen bnxt_en ve bnxt_re kombinasyonlarinin yiklenmesini énlemek igin sunlar gerekir:

+ RedHat/CentOS 7.2 igletim sistemi hedef sisteme bnxt_en DUD igeren PXEboot veya bir kernel modiili RPM
ile yiklenmisse /1ib/modules/$(uname -r)/extra/bnxt_en/bnxt_en.ko konumunda bulunan bnxt_en.ko
dosyasini silin veya guncellenmis stirimi kullanmak Uzere gecersiz kilmak igin /etc/depmod.d/.

* bnxt_en.conf dosyasini diizeltin. Kullanicilar ayrica mevcut BCM5741X Linux kernel siiricistini de rpm
-e kmod-bnxt_en komutunu kullanarak silebilir. RHEL 7.3/SLES 12 Sp2, bnxt_en giris siriicisine (v1.7.x
Oncesi) sahiptir. Strtcd ¢ikarilmali ve bnxt_re (RoCE surtculeri) uygulanmadan énce en glincel bnxt_en
eklenmelidir.

Windows

Kernel Modu

Windows Server 2012 ve sonrasinda her iki ugta da RDMA etkin olmasi halinde SMB dosyasi trafigi icin NIC'de
RDMA kapasitesi gerekir. Broadcom NDIS miniport bnxtnd.sys v20.6.2 ve sonrasi NDKPI arabirimi araciligiyla
RoCEv1 ve RoCEv2 destegi saglar. Varsayilan deger RoCEv1'dir.

RDMA'yI etkinlestirmek igin:

1. Uygun kart paketleri kullanarak NIC NVRAM'yi etkinlestirin. CCM'de veya UEFI Hll'da RDMA destegini
etkinlestirin.

2. Bagdastirici Geligmig Ozellikler sayfasina gidin ve her BCM5741Xigin NetworkDirect iglevi'ni Etkin
olarak ayarlayin ya da PowerShell penceresini kullanarak su komutu ¢alistirin:
Set-NetAdapterAdvancedProperty -RegistryKeyword *NetworkDirect -RegistryValue 1

3. NetworkDirect etkinse asagidaki PowerShell komutlari dogru sonug verir.

a. Get-NetOffLoadGlobalSetting
b. Get-NetAdapterRDMA

RDMA Dogrulama
RDMA'yI dogrulamak igin:

1. Uzak sistemde bir dosya paylasimi olusturun ve Windows Explorer ya da “net use ....” kullanarak bu
paylasimi agin. Sabit disk okuma/yazma hizi sorunundan kaginmak igin test altinda ag paylasimi olarak
RAM diski kullaniimasi onerilir.

2. PowerShell'den su komutlari galigtirin:

Get-SmbMultichannelConnection | f1 *RDMA*
ClientRdmaCapable : True
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ServerRdmaCapable : True

istemci ve Sunucu Dogru sonug verirse bu SMB baglantisi lizerinde tiim dosya transferlerinde SMB kullanilir.

3. SMB Multichannel'l etkinlestirmek/devre digi birakmak igin asagidaki komutlar kullanilabilir:
Sunucu Tarafi:
 Etkinlestirme: Set-SmbServerConfiguration -EnableMultiChannel $true
+ Devre disi birakma: Set-SmbServerConfiguration -EnableMultiChannel $false
istemci Tarafi:
« Etkinlestirme: Set-SmbClientConfiguration -EnableMultiChannel $true
+ Devre disi birakma: Set-SmbClientConfiguration -EnableMultiChannel $false

% Not: Varsayilan olarak, siricu IP adresi bagina her bir ag paylasimi igin iki RDMA baglantisi kurar
(benzersiz bir alt agda). Kullanici test altindaki ayni fiziksel baglanti noktasi igin her biri farkh bir alt aga
sahip birden fazla IP adresi ekleyerek RDMA sayisini artirabilir. Coklu ag paylasimlari olusturulabilir
ve olugturulan benzersiz IP adresleri kullanilarak her bir baglanti ortagiyla eslestirilebilir.

Ornegin:

Sunucu 1'de Portl Ag1 i¢in asagidaki IP adresini olusturun.
172.1.10.1
172.2.10.2
172.3.10.3

Yine Sunucu 1'de 3 paylasim olusturun.
Sharel
Share2
Share3

Ag baglantisi ortaklarinda,

Suna baglanin: \\172.1.10.1\sharel
Suna baglanin: \\172.2.10.2\share2
Suna baglanin: \\172.3.10.3\share3
vb.

Kullanici Modu

NDSPI'ya yazih bir kullanici modu uygulamasini galistirabilmeniz i¢in bxndspi.d11l kullanici modu siricisini
kopyalayip yUklemeniz gerekir. Kullanici modu suricisini kopyalamak ve ylklemek igin:

1. bxndspi.dll dosyasini C:\Windows\System32 konumuna kopyalayin.

2. Su komutu galistirarak surdciyu yukleyin:

rundl132.exe .\bxndspi.dll,Config install|more
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VMware ESX

Sinirlamalar

RoCE destekli suriicinin mevcut sirimiu ESXi-6.5.0 GA modeli 4564106 veya daha Ustinu gerektirir.

BNXT RoCE Surucusu Gereklilikleri
BNXTNET L2 sirtcusu, surtct yuklenmeden énce disable_roce=0 modull parametresiyle yiklenmelidir.

Modil parametresini ayarlamak igin su komutu c¢alistirin:

esxcfg-module -s "disable_roce=0" bnxtnet

Litfen ESX6.5 L2 slriicl strimi 20.6.9.0 (RoCE destekli L2 siiriiclisi) veya daha GstiinG kullanin.

Yiikleme

RoCE suriicisini yuklemek igin:

1. Asagidaki komutlari kullanarak <bnxtroce>-<driver version>.vib dosyasini /var/log/vmware igine
kopyalayin:

$ cd /var/log/vmware
$ esxcli software vib install --no-sig-check -v <bnxtroce>-<driver version>.vib
2. Makineyi yeniden baslatin.

3. Su komutu kullanarak surlculerin dogru bir sekilde yuklendigini dogrulayin:

esxcli software vib list | grep bnxtroce

4. ECN'yi (varsayilan olarak etkindir) RoCE trafigi kullanimi igin devre digi birakmak lizere bnxtroce igin
“tos_ecn=0" parametresi modulina kullanin.
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Yari Sanallastiriimis RDMA Ag Bagdastiricilarini Yapilandirma

Yari Sanallastinimis RDMA (PVRDMA) ag bagdastiricilarini kurma ve kullanmayla ilgili ek bilgiler igin litfen
asagidaki vmware baglantisina bakin.

https://pubs.vmware.com/vsphere-65/index.jsp#com.vmware.vsphere.networking.doc/GUID-4A5EBD44-
FB1E-4A83-BB47-BBC65181E1C2.html

PVRDMA igin Bir Sanal Merkez Yapilandirma

PVRDMA igin bir Sanal Merkez yapilandirma:

1. DVS olusturun (PVRDMA icin bir Dagitiimis Sanal Anahtar gerektirir)
2. Sunucuyu DVS'ye ekleyin.

ESX Sunucularinda PVRDMA igin vmknic etiketleme
ESX sunucularinda kullanmak tizere PVRDMA igin bir vmknic etiketleme:
1. Yonet sekmelerinin ayarlar sayfasina gegmek igin sunucuyu segip Ayarlar'a sag tiklayin.

2. Ayarlar sayfasinda, Sistem'i genisletin ve Gelismis Sistem Ayarlari anahtar ¢ifti degerini ve 6zetini
gorintilemek igin Geligsmis Sistem Ayarlari'na tiklayin.

3. Gelismis Sistem Ayarlarini Diizenle sayfasini getirmek icin Diizenle'ye tiklayin.
PVRDMA'da filtreleme yaparak tim ayarlari yalnizca Net.PVRDMAVmknic olarak daraltin.

4. vmkO 6rnegdindeki gibi Net.PVRDMAVmknic dederini vmknic olarak ayarlayin

PVRDMA igin Giivenlik Duvari Kuralini Ayarlama
PVRDMA icin guvenlik duvari kuralini ayarlama:
1. Yoénet sekmelerinin ayarlar sayfasina gegcmek i¢in sunucuyu secip Ayarlar'a sag tiklayin.

2. Ayarlar sayfasinda, Sistem'i genigletin ve glvenlik duvari 8zetini gérintulemek igin Glivenlik Profili'ne
tiklayin.

3. Giivenlik Profilini Diizenle sayfasini getirmek i¢in Diizenle'ye tiklayin.

4. Asagi inerek pvrdma'yil bulun ve glvenlik duvarini ayarlamak i¢in kutucugu isaretleyin.

VM'ye Bir PVRDMA Cihazi Ekleme

VM'ye bir PVRDMA cihazi eklemek igin:

1. VM'yi se¢in ve Ayarlari Diizenle'ye sag tiklayin.

2. Yeni bir Ag Bagdastiricisi ekleyin.

3. Agi bir Dagitimhi Sanal Anahtar ve Baglanti Noktasi Grubu olarak segin.
4. Bagdastirici Tiirii icin PVRDMA'y1 secin ve Tamam'a tiklayin.
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Linux Konuk igletim Sisteminde VM'yi Yapilandirma

z I Not: Kullanici, asadidaki yapilandirma adimlarina devam etmeden dnce git dahil uygun gelistirme
araglarini yuklemelidir.

1. Asagidaki komutlari kullanarak PVRDMA slrucusund ve kitaphdini indirin:

git clone git://git.openfabrics.org/~aditr/pvrdma_driver.git
git clone git://git.openfabrics.org/~aditr/libpvrdma.git

2. PVRDMA konuk surtcusu ve kitapligini derleyin ve ylkleyin.

3. Sdruciyl yiklemek igin siriicu dizininde make && sudo insmod pvrdma.ko komutunu g¢ahstirin.
Sirucu, eslestirilen vmxnet3 suricusiu yuklendikten sonra yiklenmelidir.

% Yuklenen RDMA kernel modulleri PVYRDMA suricusuyle uyumlu olmayabilir. Bu durumda mevcut
yuklemeyi kaldirin ve yeniden baglatin. Ardindan yukleme talimatlarini izleyin. Farkli RDMA yiginlari
hakkinda daha fazla bilgi i¢in lutfen suricu dizinindeki README dosyasini okuyun.

4. Kitaphgi yuklemek icin kitaplik dizininde . /autogen.sh && ./configure --sysconfdir=/etc && make && sudo
make install komutunu galistirin.

z I Not: Kitapligin ylkleme yolu, ortak kitaplik 6nbelleginde olmalidir. Kitaplik dizinindeki INSTALL
dosyasindaki talimatlari izleyin.

z I Not: RDMA trafigine izin vermek igin glivenlik duvari ayarinin degistirilmesi gerekebilir. Litfen uygun
guvenlik duvari ayarlarinin yapilmis oldugundan emin olun

5. /usr/lib 6gesini /etc/1d.so.conf dosyasina ekleyin ve l1dconfig komutunu caligtirarak 1dconf dgesini
yeniden yukleyin

modprobe rdma_ucm komutunu kullanarak ib moddillerini yUkleyin.
insmod pvrdma.ko komutunu kullanarak PVRDMA kernel modilind yukleyin.

PVRDMA arabirimine bir IP adresi atayin.

© ® N o

IB cihazinin ibv_devinfo -v komutu kullanilarak olusturulup olusturulmadigini dogrulayin.
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DCBX — Veri Merkezi Koprilleme

Broadcom NetXtreme-E denetleyiciler IEEE802.1Qaz DCBX'in yani sira eski CEE DCBX spesifikasyonunu
destekler. DCB yapilandirmasi, yerel olarak yapilandirilan ayarlarin baglanti esdizeyiyle degistiriimesiyle elde
edilir. Bir baglantini iki ucu farkl yapilandiriimis olabileceginden DCBX, baglantinin hangi ucunun diger ugtan
parametre kabul etmeye hazir oldugunu belirtmek igin bir “istekli” konsepti kullanir. Bu, DCBX protokoliinde ETS
Yapilandirmasinda ve PFC TLV'de tek bit kullanilarak gosterilir, bu bit ETS Oneri ve Uygulama Onceligi
TLV'sinde kullaniimaz. Varsayilan olarak, NetXtreme-E NIC “istekli” moddadir ancak baglanti ortagi ag anahtari
“isteksiz” moddadir. Bu, Switch tizerindeki ayni DCBX ayarinin tim aga yayilmasini saglar.

Kullanicilar NetXtreme-E NIC'yi manuel olarak isteksiz moda ayarlayabilir ve sunucu tarafindan gesitli PFC,
Kesin Oncelik, ETS, APP yapilandirmalari yapabilirler. Kullanilabilir yapilandirmalar hakkinda daha fazla bilgi
icin litfen suriici readme.txt belgesine bakin. Bu belge, bu ayarlarin Windows PowerShell ile Windows'ta nasil
yapilacagina dair 6rnekler igerir. DCBX, QoS ve iligkili kullanim durumlari hakkinda ek bilgiler bu kullanim
kilavuzunun kapsami digindadir ve ayri bir tanitim yazisinda daha ayrintili olarak ele alinmigtir.

DCBX destegini etkinlestirmek i¢in UEFI HIl menlsiinde asagidaki ayarlar gerekir:

Sistem Kurulumu->Cihaz Ayarlari->NetXtreme-E NIC->Cihaz Diizeyinde Yapilandirma

QoS Profili — Varsayilan QoS Sirasi Profili

Sunucu Kalitesi (QoS) kaynaklari yapilandirmasi, bant genisligi atamasi 6tesinde daha ince ayar gerektiren gesitli
PFC ve ETS gerekliliklerini desteklemek icin gerekir. NetXtreme-E, yoneticinin NIC donanim kaynaklarini Jumbo
Cercevelerine ve/veya kayipl ve kayipsiz Servis Sinifi siralarina (CoS siralari) adama arasinda segim yapmasina
olanak tanir. Cok sayida yapilandirma kombinasyonu miumkuindur, bu nedenle hesaplamasi zor olabilir. Bu segenek,
kullanicinin 6nceden hesaplanmis QoS Sirasi Profilleri arasindan segip yapmasini saglar. Bu énceden hesaplanmig
profiller, tipik misteri dagitimlarinda PFC ve ETS gereklilikleri destegini optimize etmek Gzere tasarlanmistir.

Asagida her QoS Profili igin 6zet agiklama verilmigtir.

Tablo 38: QoS Profilleri

Jumbo Kayipli CoS Sirasi/

Cercgevesi Baglanti Noktasi  Kayipsiz CoS Sirasi/ 2 Baglanti Noktali SKU
Profil No. Destegi Sayisi Baglanti Noktasi Sayisi icin Destek
Profil #1 Evet 0 1 (PFC Destekli) Evet (25 Gbps)
Profil #2 Evet 4 2 (PFC Destekli) Hayir
Profil #3 No. 6 2 (PFC Destekli) Evet (25 Gbps)

(MTU <= 2 KB)
Profil #4 Evet 1 2 (PFC Destekli) Evet (25 Gbps)
Profil #5 Evet 1 0 (PFC Desteksiz) Evet (25 Gbps)
Profil #6 Evet 8 0 (PFC Desteksiz) Evet (25 Gbps)
Profil #7 Bu Yapilandirma, iki kayipsiz CoS'ye paket-arabellek atamasini maksimize eder

Esneklikten 6din vererek RoCE performansini maksimize etmek igin siralar.

Evet 0 2 Evet (25 Gbps)
varsayilan Evet Profil #4 ile ayni Evet
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DCBX Modu = Etkinlestirme (Yalnizca IEEE)

Bu secenek, kullanicinin DCBX'i belirtilen spesifikasyonlar etkinlestirmesine/devre disi birakmasina olanak
tanir. IEEE yalnizca IEEE802.1Qaz DCBX'in segili oldugunu gosterir.

Windows Siirlict ayari:

Bellenim seviyesi ayarlarini yapmak icin UEFI HIl menulsuinde belirtilen segenekleri etkinlestirdikten sonra,
Windows suricusu gelismis 6zelliklerinde asagidaki segimi yapin.

Windows Aygit Yoneticisi -> Broadcom NetXtreme E Serisi bagdastirici -> Geligsmis
Ozellikler -> Geligmis sekmesini acin

Sunucu Kalitesi = Etkin

Oncelik ve VLAN = Oncelik ve VLAN etkin

VLAN = <ID>

istenen VLAN kimligini ayarlayin

Windows PowerShell'de DCB ile baglantili komutu kullanmak igin uygun DCB Windows 6zelligini yiikleyin.

1. Gorev Gubugu'nda Windows PowerShell simgesine sag tiklayin ve ardindan Yonetici olarak galistir'a
tiklayin. Windows PowerShell yUkseltilmis modda agilir.

2. Windows PowerShell konsolunda, sunu yazin:

Install-WindowsFeature "data-center-bridging"

DCBX istekli Bit

DCBX istekli bit, DCB spesifikasyonunda belirtiimistir. Bir cihaz lizerindeki istekli bit dogruysa cihaz, DCBX
aracihigiyla uzak bir cihazdan yapilandirmalar kabul etmeye hazirdir. Cihaz izerindeki Istekli bit yanligsa cihaz
bir uzak cihazdan gelen tim yapilandirmalari reddeder ve yalnizca yerel yapilandirmalari uygular.

istekli biti Dogru veya Yanlis olarak ayarlamak icin asagidakileri kullanin. Etkin igin 1, devre disi icin 0.
Ornek set-netQoSdcbxSetting -Willing 1
Bir Trafik Sinifi olusturmak i¢in asagidakini kullanin.

C:\> New-NetQosTrafficClass -name "SMB class" -priority 4 -bandwidthPercentage 30 -Algorithm ETS

% Not: Varsayilan olarak, tim 802.1p degerleri fiziksel baglantinin bant genisliginin %100'ine sahip olan
bir varsayilan trafik sinifiyla eslestirilir. Yukarida gdsterilen komut, sekiz IEEE 802.1p degeri 4 ile
eslestiriimis olan tim paketler i¢in yeni bir trafik sinifi olusturur, Aktarim Se¢im Algoritmasi (TSA)
ETS'dir ve bant genigliginin %30'una sahiptir.
Yedi adede kadar yeni trafik sinifi olusturmak mimkinddr. Varsayilan trafik sinifina ek olarak,
sistemde en fazla sekiz trafik sinifi vardir.
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Olusturulan Trafik Sinifini gériintilemek igin asagidakileri kullanin:

C:\> Get-NetQoSTrafficClass

Name Algorithm Bandwidth(%) Priority
[Default] ETS 70 0-3,5-7
SMB class ETS 30 4

Trafik Sinifini degistirmek i¢in asagidakileri kullanin:

PS C:\> Set-NetQoSTrafficClass -Name "SMB class" -BandwidthPercentage 40
PS C:\> get-NetQosTrafficClass

Name Algorithm Bandwidth(%) Priority

[Default] ETS 60 0-3,5-7

SMB class ETS 40 4

Trafik Sinifini kaldirmak igin asagidakileri kullanin:

PS C:\> Remove-NetQosTrafficClass -Name "SMB class"
PS C:\> Get-NetQosTrafficClass
Name Algorithm Bandwidth(%) Priority

[Default] ETS 100 0-7

Trafik Sinifi (Kesin Oncelik) olusturmak icin asagidakileri kullanin:

C:\> New-NetQosTrafficClass -name "SMB class" -priority 4 -bandwidthPercentage 30-Algorithm

Strict
PFC'yi etkinlestirme:

PS C:\> Enable-NetQosFlowControl -priority 4
PS C:\> Get-NetQosFlowControl -priority 4
Oncelik Etkin

PS C:\> Get-NetQosFlowControl

PFC'yi devre digi birakma:

PS C:\> disable-NetQosflowControl -priority 4
PS C:\> get-NetQosFlowControl -priority 4
Oncelik Etkin

4 False

QoS Politikasi olusturmak icin asagidakini kullanin:

PS C:\> New-NetQosPolicy -Name "SMB policy" -SMB -PriorityValue8021Action 4

Name: SMB policy

Owner : Group Policy (Machine)
NetworkProfile : Timi
Precedence : 127
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!%I Not: Yukaridaki komut SMB i¢in yeni bir politika olugturur. -SMB, TCP baglanti noktasi 445 (SMB igin
ayrilmig) ile eslesen bir giris filtresidir. Bir paket TCP baglanti noktasi 445'e gonderilirse paket bir ag
miniport slrlcisine aktariimadan once isletim sistemi tarafindan 4 802.1p degeri ile etiketlenir.

—SMB'nin yani sira diger varsayilan filtreler sunlari igerir: —iSCSI (TCP baglanti noktasi 3260 ile
eslesir), -NFS (TCP baglanti noktasi 2049 ile eslesir), -LiveMigration (TCP baglanti noktasi 6600 ile
eslesir), -FCOE (EtherType 0x8906 ile eslesir) ve —NetworkDirect.

NetworkDirect, bir ag bagdastiricisinda herhangi bir RDMA uygulamasinin Gzerinde olusturdugumuz
soyut bir katmandir. -NetworkDirect'i bir Network Direct baglanti noktasi izlemelidir.

Varsayilan filtrelere ek olarak kullanici, uygulamanin yiritilebilir adini (asagidaki ilk 6rnekte oldugu
gibi) veya IP adresini, baglanti noktasini ya da protokoll kullanarak trafigi siniflandirabilir.

Kaynak/hedef Adresine dayali olarak QoS Politikasi olusturmak icin asagidakini kullanin:

PS C:\> New-NetQosPolicy "Network Management" -IPDstPrefixMatchCondition 10.240.1.0/24 -
IPProtocolMatchCondition both -NetworkProfile all -PriorityValue8021Action 7

Name: Network Management

Owner : Group Policy (Machine)

Network Profile : Tumi

Precedence : 127

IPProtocol : Her ikisi

IPDstPrefix : 10.240.1.0/24

PriorityValue : 7

QoS Politikasini gériintilemek icin asagidakini kullanin:

PS C:\> Get-NetQosPolicy

Name: Network Management

Owner : (382ACFAD-1E73-46BD-AQA-6-4EEQE587B95)
NetworkProfile : Timi

Precedence : 127

IPProtocol : Her ikisi

IPDstPrefix : 10.240.1.0/24

PriorityValue : 7

Name: SMB policy

Owner : (382AFAD-1E73-46BD-AOA-6-4EEQE587B95)
NetworkProfile : Tiimi

Precedence : 127

Template : SMB

PriorityValue : 4

QoS Politikasini degistirmek icin asagidakini kullanin:

PS C:\> Set-NetqosPolicy -Name "Network Management" -IPSrcPrefixMatchCondition 10.235.2.0/24 -
IPProtocolMatchCondition both -PriorityValue802.1Action 7
PS C:\> Get-NetQosPolicy -name "network management"

Name: Network Management

Owner : {382ACFD-1E73-46BD-A0QAQ-4EEQE587B95}
NetworkProfile : Timi

Precedence : 127

IPProtocol : Her ikisi

IPSrcPrefix : 10.235.2.0/24

IPDstPrefix : 10.240.1.0/24

PriorityValue : 7
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QoS Politikasini kaldirmak icin asagidakini kullanin:

PS C:\> Remove-NetQosPolicy -Name "Network Management"

Sik Sorulan Sorular
* 25 G hizinda AutoNeg'i destekliyor musunuz?
Evet segenegini tiklatin. Daha fazla bilgi i¢in lUtfen bkz. “Otomatik Anlasma Yapilandirmasi” sayfa 40.
+ SFP28 kablosunu QSFP baglanti noktalarina nasil baglarim?
QSFP ve 4xSFP28 baglanti noktalari arasinda breakout kablolari mevcuttur.
* Uyumlu baglanti noktasi hizlari nelerdir?

BCM57404AXXXX/BCM57414 cift baglanti noktali cihazlarda her baglanti noktasinin baglanti noktasi hizi,
diger baglanti noktasinin baglanti noktasi hiziyla uyumlu olmalidir. 10 Gbps ve 25 Gbps, uyumlu hizlar
degildir. Bir baglanti noktasi 10 Gbps olarak ayarlanmissa diger baglanti noktasi 25 Gbps olarak
ayarlanamaz. Kullanici uyumsuz baglanti noktasi hizlari ayarlamaya galisirsa getirilecek ikinci baglanti
noktasi baglanamaz. Daha fazla bilgi i¢in lUtfen bkz. “Otomatik Anlagsma Yapilandirmasi” sayfa 40.

» 25 Gbps baglanti noktasinda PXE i¢in 10 Gbps baglantisi kullanabilir miyim?

Su an igin yalnizca 25 Gbps PXE hizi desteklenmektedir. 25 Gbps bagdastiricida 10 Gbps PXE baglantisi
kullanilmasi énerilmez. Bunun nedeni, mevcut 10 Gbps anahtarlarda otomatik anlagsma desteginin
olmamasi ve uyumsuz baglanti noktasi baglanti hizi ayarlarinin neden olabilecegi komplikasyonlardir.
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