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Verkabelung der Clusterhardware

iSCSI-Speicherarrays der Reihe Dell/EMC CX4 mit Microsoft® Windows Server® Failover Clusters Hardwareinstallations- und
Fehlerbehebungshandbuch

@ verkabeln von Maus, Tastatur und Bildschirm

@ verkabeln der Netzteile
@ Verkabeln des Clusters fiir 6ffentliches und privates Netzwerk

@ verkabeln der Speichersysteme

ﬂ ANMERKUNG: Wie Sie Dell Blade-Servermodule in einem Dell PowerEdge- Cluster konfigurieren, erfahren Sie in der Dokumentation Using Dell Blade
Servers in a Dell PowerEdge High Availability Cluster (Verwendung von Dell Blade-Servern in einem Dell PowerEdge High Availability Cluster) unter
support.dell.com/manuals.

Verkabeln von Maus, Tastatur und Bildschirm

Bei der Installation einer Clusterkonfiguration im Rack muss ein Umschalter zum Verbinden der Maus, der Tastatur und des Bildschirms mit den Knoten
verwendet werden. In der Dokumentation zum Rack erfahren Sie, wie Sie die Kabelverbindungen der einzelnen Knoten mit dem Switchgeh&duse herstellen.

Verkabeln der Netzteile

Stellen Sie anhand der Dokumentation fir die einzelnen Komponenten der Clusterlésung sicher, dass die jeweiligen Anforderungen an die Stromversorgung
erfillt sind.

Es wird empfohlen, die folgenden grundsatzlichen VorsichtsmaBnahmen zu beachten, um die Clusterlésung vor einer Beschddigung durch Stromausfélle zu
schitzen:

1 Bei Knoten mit mehreren Netzteilen sollten Sie jedes Netzteil an einen eigenen Wechselstromkreis anschlieBen.
1 Verwenden Sie unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV).

1 In bestimmten Umgebungen sollten Sie Notstromgeneratoren und die elektrische Versorgung Uber getrennte Unterwerke in Betracht ziehen.

Abbildung 2-1 und Abbildung 2-2 zeigen empfohlene Methoden zur elektrischen Verkabelung einer Clusterldsung mit zwei PowerEdge-Systemen und zwei
Speichersystemen. Um Redundanz zu gewéhrleisten, werden die primaren Netzteile aller Komponenten an einem oder an zwei Stromkreisen angeschlossen,
und die redundanten Netzteile an einem anderen Stromkreis.

Abbildung 2-1. Beispiel fiir die elektrische Verkabelung mit einem Netzteil pro PowerEdge-System

Primére Netzteile an Redundante Netzteile an
einer Steckerleiste (oder einer Steckerleiste (oder
an einem Stromverteiler an einem Stromverteiler
[nicht abgebildet]) [nicht abgebildet])

ﬁ ANMERKUNG: Diese Darstellung der Stromverteilung zu den

B

Komp endient lediglich als p

Abbildung 2-2. Beispiel fiir die Verkabelung mit zwei Netzteilen pro PowerEdge-System
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Primadre Netzteile an einer Redundante Netzteile an
Steckerleiste (oder an einer Steckerleiste (oder
einem Stromverteiler an einem Stromverteiler
[nicht abgebildet]) [nicht abgebildet])

% ANMERKUNG: Diese Darstellung der Stromverteilung zu den
Komponenten dient lediglich als Beispiel.

Verkabeln des Clusters fiir 6ffentliches und privates Netzwerk

Uber die Netzwerkadapter in den Clusterknoten werden mindestens zwei Netzwerkverbindungen fiir jeden Knoten zur Verfiigung gestellt, wie in Tabelle 2-1
beschrieben.

ﬁ ANMERKUNG: Wie Sie Dell Blade-Servermodule in einem Dell PowerEdge- Cluster konfigurieren, erfahren Sie in der Dokumentation Using Dell Blade

Servers in a Dell PowerEdge High Availability Cluster (Verwendung von Dell Blade-Servern in einem Dell PowerEdge High Availability Cluster) unter
support.dell.com/manuals.

Tabelle 2-1. Netzwerkverbindungen

Netzwerkverbindung | Beschreibung

Offentliches Netzwerk | Alle Verbindungen zum Client-LAN.

Mindestens ein 6ffentliches Netzwerk muss flir Mischbetrieb konfiguriert sein, damit ein Failover des privaten Netzwerks mdoglich ist.

Privates Netzwerk Reservierte Verbindung nur zur gemeinsamen Nutzung von Zustands- und Statusinformationen tber den Cluster.

iSCSI-Netzwerk Zwei direkte oder Uber Switch aufgebaute iSCSI-Verbindungen vom Clusterknoten zum Speichersystem.

Abbildung 2-3 zeigt ein Beispiel fir eine Verkabelung, bei der reservierte Netzwerkadapter in jedem Knoten untereinander verbunden sind (fir das private
Netzwerk) und die Ubrigen Adapter mit dem &ffentlichen Netzwerk verbunden sind.

Abbildung 2-3. Beispiel einer Netzwerkverkabelung

Offentliches Netzwerk

Dffentlicher Privater
Netzwerka- Metzwerkadapter
dapter
Privates Netzwerk
Clusterknoten 1 Clusterknoten 2

Verkabeln des o6ffentlichen Netzwerks

Flr die Verbindung zu den 6ffentlichen Netzwerksegmenten ldsst sich ein beliebiger Netzwerkadapter verwenden, der von einem System mit TCP/IP



unterstitzt wird. Sie kénnen weitere Netzwerkadapter installieren, um andere 6ffentliche Netzwerksegmente zu unterstitzen oder fir den Fall eines defekten
primdren Netzwerkadapters bzw. Switch-Ports Redundanz zu gewaéhrleisten.

Verkabeln des privaten Netzwerks

Die private Netzwerkverbindung zu den Knoten erfolgt fur jeden Knoten mit einem anderen Netzwerkadapter. Dieses Netzwerk wird fur die Kommunikation
innerhalb des Clusters verwendet. Tabelle 2-2 enthélt zwei mogliche private Netzwerkkonfigurationen.

Tabelle 2-2. Hardwarekomponenten und Verbindungen privater Netzwerke

Methode Hardwarekomponenten Verbindung
Netzwerk-Switch Gigabit- oder 10-Gigabit-Ethernet- Installieren Sie, abhédngig von der Hardware, CAT5e- oder CAT6-Kabel, Multimode-
Netzwerkadapter und -switches Glasfaserkabel mit LC-Steckern (Local Connector) oder Twinaxialkabel zwischen den

Netzwerkadaptern in den Knoten mit einem Switch.

Punkt-zu-Punkt (nur Kupfer-Gigabit- oder 10\x7f Gigabit-Ethernet- | Verbinden Sie die Netzwerkadapter in beiden Knoten mit einem Standard-
Cluster mit zwei Netzwerkadapter mit RI\x7f 45-Anschlissen Ethernetkabel (CAT5e oder CAT6).

Knoten)
Kuper-10-Gigabit-Ethernet-Netzwerkadapter
mit SFP+ Anschllissen Verbinden Sie die Netzwerkadapter in beiden Knoten mit einem Twinaxialkabel.

Optische Gigabit- oder 10\x7f Gigabit-
Ethernet-Netzwerkadapter mit LC\x7f Verbinden Sie die Netzwerkadapter in beiden Knoten mit einem Multimode-
Anschlissen Glasfaserkabel.

ﬁ ANMERKUNG: Weitere Informationen Uber unterstiitzte Kabeltypen finden Sie in der Dokumentation zum System oder zum NIC.

Verwenden von Netzwerkadaptern mit zwei Ports

Sie kdnnen den Cluster so konfigurieren, dass das 6ffentliche Netzwerk zum Failover fiir die private Netzverbindung genutzt wird. Wenn Sie Netzwerkadapter
mit zwei Ports verwenden, konfigurieren Sie nicht beide Ports zugleich zur Unterstiitzung von 6ffentlichem und privatem Netzwerk.

NIC-Teaming

Beim NIC-Teaming werden zwei oder mehr NICs kombiniert, um fiir Lastausgleich und Fehlertoleranz zu sorgen. Ihr Cluster unterstiitzt NIC-Teaming nur in
einem offentlichen Netzwerk. NIC-Teaming in einem privaten Netzwerk ist nicht méglich.

In einem Team sollten ausschlieBlich Netzwerkadapter(NICs) desselben Typs eingesetzt werden. Verschiedene Marken sollten beim NIC-Teaming nicht zum
Einsatz kommen.

Verkabeln der Speichersysteme

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uber das Verkabeln des Clusters mit einem Speichersystem in einer Direct-Attach-Konfiguration oder mit einem oder
mehreren Speichersystemen in einer iSCSI-Switch-Attach-Konfiguration.

ﬂ ANMERKUNG: Die Abbildungen in diesem Abschnitt zeigen Beispiele fiir das Verbinden der Clusterknoten mit den Gigabit-iSCSI-Ports des
Speichersystems. Verwenden Sie optische Kabel und die gleiche Verkabelungsmethode, um die 10\x7f Gigabit-iSCSI-Ports des Speichersystems zu
verbinden.

ﬂ ANMERKUNG: Bei den in diesem Abschnitt beschriebenen Verfahren zum Herstellen von redundanten Verbindungen zwischen den Clusterknoten und
dem Speichersystem handelt es sich um bewdahrte Vorgehensweisen. Méglich sind auch andere Verfahren, mit denen sich eine vergleichbare
Verbindungsredundanz erreichen l&sst.

Verkabeln von Speicher fiir einen Direct-Attach-Cluster
Eine Direct-Attach-Clusterkonfiguration besteht aus redundanten iSCSI-NIC-Ports, die direkt mit einem Dell/EMC-Speichersystem verbunden sind.

Abbildung 2-4 zeigt ein Beispiel fir eine Direct-Attach-Konfiguration mit einem Cluster mit redundanten iSCSI-Ports in jedem Clusterknoten.

Abbildung 2-4. Direct-Attach-Clusterkonfiguration
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Verkabelung eines Clusters mit einem Dell/EMC-Speichersystem

Jeder Clusterknoten wird mit den Gigabit-iSCSI-Ports des Speichersystems mit CAT5e- oder CAT6-LAN-Kabeln mit RJ45-Steckern verbunden, oder mit den 10-
Gigabit-iSCSI-Ports des Speichersysttem mit optischen Multimode-Kabeln mit LC-Steckern.

Verkabelung eines Zwei-Knoten-Clusters mit einem Dell/EMC-Speichersystem

E ANMERKUNG: In direkt verbundenen Konfigurationen kénnen die 10-Gigabit- iSCSI-Ports am Speicherarray nur mit den 10-Gigabit-NICs an den Servern
verbunden werden.

1. Verbinden Sie Clusterknoten 1 mit dem Speichersystem:
a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 1 und iSCSI-Port 0 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 1 und iSCSI-Port 0 von SP-B.

2. Verbinden Sie Clusterknoten 2 mit dem Speichersystem:
a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 2 und iSCSI-Port 1 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 2 und iSCSI-Port 1 von SP-B.
Abbildung 2-5. Verkabelung eines Zwei-Knoten-Clusters mit einem CX4-120- oder CX4\x7f 240-Speichersystem

Clusterknoten 1 Clusterknoten 2

iSCSI-Ports (2)

CX4-120- oder CX4-240-Speichersystem

Abbildung 2-6. Verkabelung eines Zwei-Knoten-Clusters mit einem CX4-480-Speichersystem



Clusterknoten 1 Clusterknoten 2

iSCSI-Ports (2) iSCSI-Ports (2) |

CK4-480-S peichersystem

Abbildung 2-7. Verkabelung eines Zwei-Knoten-Clusters mit einem CX4-960-Speichersystem

Clusterknoten 1 Clusterknoten 2

iSCS HPorts (2) SP-B iSCSI-Ports (2)

Verkabelung eines Clusters mit mehreren Knoten mit einem Dell/EMC-Speichersystem

Sie kénnen einen Cluster mit mehr als zwei Knoten in einer Direct-Attach-Konfiguration mit einem Dell/EMC-Speichersystem konfigurieren, je nach Verfligbarkeit
von iSCSI-Ports. Bei 1-Gigabit-iSCSI unterstitzt das Speichersystem CX4-120 Cluster mit bis zu 4 Knoten, die Speichersysteme CX4-240 und CX4-480
unterstitzen Cluster mit bis zu 6 Knoten, und das Speichersystem CX4-960 unterstiitzt Cluster mit bis zu 8 Knoten. Bei 10\x7f Gigabit-iSCSI unterstitzen die
Speichersysteme CX4-120 und CX4-240 Cluster mit bis zu 2 Knoten und die Speichersysteme CX-480 und CX-960 unterstitzen Cluster mit bis zu 4 Knoten.

Im folgenden Beispiel wird die Verkabelung eines Vier-Knoten-Clusters beschrieben:

ﬂ ANMERKUNG: Das Dell/EMC-Speichersystem benétigt mindestens 4 iISCSI-Ports an jedem Speicherprozessor.

E ANMERKUNG: Die folgenden Schritte kénnen modifiziert werden, um weitere Cluster oder Einzelsysteme hinzuzufligen.

1. Verbinden Sie Clusterknoten 1 mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 1
und iSCSI-Port 0 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 1
und iSCSI-Port 0 von SP-B.
2. Verbinden Sie Clusterknoten 2 mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 2
und iSCSI-Port 1 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 2
und iSCSI-Port 1 von SP-B.
3. Verbinden Sie Clusterknoten 3 mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 3
und iSCSI-Port 2 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 3
und iSCSI-Port 2 von SP-B.
4. Verbinden Sie Clusterknoten 4 mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 4
und iSCSI-Port 3 von SP-A.

b. Verbinden Sie Anschluss NIC-1 von Clusterknoten 4 durch ein LAN- Kabel mit iSCSI-Anschluss 3 von SP-B.

Verkabelung von mehreren Clustern mit einem Dell/EMC-Speichersystem



Die groBe Zahl der verfiigbaren iSCSI-Ports auf der Vorderseite der Speichersysteme der CX4-Reihe erméglicht auch die Konfiguration mehrerer Cluster oder
einer Kombination aus Clustern und Servern ohne Clusterverbund in einer Direct-Attach-Konfiguration.

Beispielsweise ermdglichen vier Gigabit-iSCSI-Ports je Speicherprozessor beim Dell/EMC CX4-120 oder vier 10-Gigabit-iSCSI-Ports je Speicherprozessor beim
Dell/EMC CX4-480 und CX4-960 das Verbinden von 2 Zwei-Knoten-Clustern oder 1 Zwei-Knoten-Cluster und zwei Systemen ohne Clusterverbund in einer
direkt verbundenen Konfiguration. Die sechs Gigabit-iSCSI-Ports je Speicherprozessor bei den Speichersystemen Dell/EMC CX4-240 und CX4-480 ermdoglichen
den Anschluss von 3 Zwei-Knoten-Clustern oder 2 Zwei-Knoten-Clustern und 2 Systemen ohne Clusterverbund in einer direkt verbundenen Konfiguration. Die
acht Gigabit iSCSI-Ports je Speicherprozessor beim Speichersystem Dell/EMC CX4-960 schlieBlich ermdglichen den Anschluss von 4 Zwei-Knoten-Clustern oder
2 Zwei-Knoten-Clustern und 4 Systemen ohne Clusterverbund in einer direkt verbundenen Umgebung.

ﬂ ANMERKUNG: Aktivieren Sie EMC® Access Control, wenn das CX4- Speichersystem in einer Direct-Attach-Konfiguration an mehr als einen Cluster
angeschlossen wird.

Verkabelung von zwei Zwei-Knoten-Clustern mit einem Dell/EMC-Speichersystem

In den folgenden Schritten wird beispielhaft die Verkabelung von 2 Zwei-Knoten-Clustern beschrieben. Das Dell/EMC-Speichersystem benétigt mindestens 4
iSCSI-Ports an jedem Speicherprozessor.

1. Verbinden Sie Clusterknoten 1 des ersten Clusters mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 1
und iSCSI-Port 0 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 1
und iSCSI-Port O von SP-B.
2. Verbinden Sie Clusterknoten 2 des ersten Clusters mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 2
und iSCSI-Port 1 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 2
und iSCSI-Port 1 von SP-B.
3. Verbinden Sie Clusterknoten 1 des zweiten Clusters mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 1
und iSCSI-Port 2 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 1
und iSCSI-Port 2 von SP-B.
4. Verbinden Sie Clusterknoten 2 des zweiten Clusters mit dem Speichersystem:

a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 von Clusterknoten 2
und iSCSI-Port 3 von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 von Clusterknoten 2
und iSCSI-Port 3 von SP-B.

Verkabeln des Speichers mit einem iSCSI-Switch-Attach-Cluster

Ein iSCSI-Switch-Attach-Cluster ist eine Clusterkonfiguration, in der alle Clusterknoten Uber ein Netzwerk und eine redundante Switch-Struktur an ein
gemeinsames Speichersystem oder an mehrere Speichersysteme angeschlossen sind.

Eine iSCSI-Switch-Attach-Clusterkonfiguration ist flexibler, erweiterbarer und leistungsféhiger als eine Direct-Attach-Konfiguration.

Abbildung 2-8 zeigt ein Beispiel eines iSCSI Switch-Attach-Clusters mit zwei Knoten. Jeder Clusterknoten ist entweder mit zwei iSCSI-Einkanal-
Netzwerkadaptern (NIC = Network Interface Card) oder mit einem an zwei Gigabit- oder 10-Gigabit-Ethernet-Switches angeschlossenen iSCSI-Zweikanal-NIC
konfiguriert. Das Speichersystem ist mit zwei SPs ausgestattet, die redundante Verbindungen zu den Netzwerk-Switches ermdéglichen. Diese Konfiguration
bietet Datenredundanz und sorgt daftir, dass der Cluster nicht durch Einzelfehler am Host oder am Speichersystem ausfallen kann.

Ahnliche Verkabelungsmuster kénnen bei Clustern mit einer anderen Knotenanzahl verwendet werden.
Abbildung 2-9 zeigt ein Beispiel eines iSCSI-Switch-Attach-Clusters mit acht Knoten.

Ahnliche Verkabelungsmuster kénnen bei Clustern mit einer anderen Knotenanzahl verwendet werden.

ﬂ ANMERKUNG: Bei den in diesem Abschnitt beschriebenen Verfahren zum Herstellen von redundanten Verbindungen zwischen den Clusterknoten und
dem Speichersystem handelt es sich um bewahrte Vorgehensweisen. Méglich sind auch andere Verfahren, mit denen sich eine vergleichbare
Verbindungsredundanz erreichen lasst.

Abbildung 2-8. iSCSI-Switch-Attach-Cluster mit zwei Knoten
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Abbildung 2-9. iSCSI-Switch-Attach-Cluster mit acht Knoten
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Tabelle 2-3. Beschreibung der Verkabelung des Speichersystems

Speichersystem

iSCSI-Ports je SP

faseroptische Kabel

Beschreibung der Verkabelung

iSCSI-Ports

Bis zu vier 10-Gigabit-
iSCSI-Ports

CX4-120 Zwei bis vier Gigabit- Vier bis acht CAT5e- oder CAT6-
iSCSI-Ports Kabel
Bis zu zwei 10-Gigabit- Bis zu vier optische Kabel
iSCSI-Ports

CX4-240 Zwei bis sechs Gigabit- Vier bis zwolf CAT5e- oder CAT6-
iSCSI-Ports Kabel
Bis zu zwei 10-Gigabit- Bis zu vier optische Kabel
iSCSI-Ports

CX4-480 Zwei bis sechs Gigabit- Vier bis zwolf CAT5e- oder CAT6-
iSCSI-Ports Kabel
Bis zu vier 10-Gigabit- Bis zu acht optische Kabel
iSCSI-Ports

CX4-960 Zwei bis acht Gigabit- Vier bis sechzehn CAT5e- oder

CAT6-Kabel

Bis zu acht optische Kabel

Verbinden Sie jeden SP-Port (iber mindestens ein Kabel mit dem Gigabit-
oder 10-Gigabit-Ethernet-Switch.

ﬂ ANMERKUNG: Bei Switch-Attached-Konfigurationen kdnnen die Gigabit-NICs unter diesen Bedingungen auf die 10-Gigabit-iSCSI-Ports am
Speichersystem zugreifen:




1 Der Switch unterstitzt Gigabit- und 10-Gigabit-Ethernet

1 Die Server sind mit einem Gigabit-Ethernet-Switch verbunden, und dieser ist kaskadiert mit dem 10-Gigabit-Ethernet am Speichersystem

ANMERKUNG: Durch das Hinzufligen weiterer Kabel vom Speichersystem zu den Switches kann die E/A-Bandbreite und hohe Verfiigbarkeit von Daten
erhoht werden.

Abbildung 2-10 zeigt das Verfahren zum Verkabeln eines iSCSI-Switch-Attach-Clusters mit den Speichersystemen CX4-120 und CX4-240.
Abbildung 2-11 zeigt das Verfahren zum Verkabeln eines iSCSI-Switch-Attach-Clusters mit dem Speichersystem CX4-480.

Abbildung 2-12 zeigt das Verfahren zum Verkabeln eines iSCSI-Switch-Attach-Clusters mit dem Speichersystem CX4-960.

Verkabelung eines iSCSI-Switch-Attach-Clusters in einem Dell/EMC Speichersystem CX4-120, CX4-240, CX4-480 oder CX4-960

1. Verbinden Sie Clusterknoten 1 mit dem iSCSI-Netzwerk:
a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 und Switch 0 (sw0).

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 mit Switch 1 (sw1).
2. Wiederholen Sie Schritt 1 fiur jeden weiteren Clusterknoten.

3. Verbinden Sie das Speichersystem mit dem iSCSI-Netzwerk:
a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen Switch 0 (sw0) und iSCSI-Port O von SP-A.
b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen Switch 0 (sw0) und iSCSI-Port O von SP-B.
c. Installieren Sie in LAN-Kabel zwischen Switch 1 (sw1) und iSCSI-Port 1 von SP-A.

d. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen Switch 1 (sw1) und iSCSI-Port 1 von SP-B.

ﬂ ANMERKUNG: Falls es verfligbare iSCSI-Ports an den Speicherprozessoren gibt, kdnnen weitere Kabel zwischen den Netzwerk-Switches und dem
Speichersystem angeschlossen werden.

Abbildung 2-10. Verkabelung eines iSCSI-Switch-Attach-Clusters mit einem Dell/EMC Speichersystem CX4-120 oder CX4-240

Clusterknoten 1 Clusterknoten 2

iSCSI-Ports (2)

iSCSI-Ports

CX4-120- oder CX4-240-Speichersystem

Abbildung 2-11. Verkabelung eines iSCSI Switch-Attach-Clusters mit Dell/EMC CX4\x7f 480



Clusterknoten 1 Clusterknoten 2

iSCSI-Ports (2) ISCSI-Ports (2)
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Abbildung 2-12. Verkabelung eines iSCSI Switch-Attach-Clusters mit Dell/EMC CX4\x7f 960

Clusterknoten 1 Clusterknoten 2

iSCSI-Ports

Gigabit-Ethernet- Switch J

CX4-960-Speichersystem

Verkabelung von mehreren iSCSI-Switch-Attach-Clustern mit einem Dell/EMC- Speichersystem

Um mehrere Cluster mit dem Speichersystem zu verkabeln, verbinden Sie die Clusterknoten mit den entsprechenden Gigabit- oder 10-Gigabit-Switches, und
verbinden Sie dann die Gigabit- oder 10-Gigabit-Switches mit den entsprechenden Speicherprozessoren des Prozessorgeh&uses.

Richtlinien fiir iSCSI-Switch-Attach-Cluster finden Sie in der Dell Cluster Configuration Support Matrix (Dell Support-Matrix fir Clusterkonfigurationen) auf der Dell
High Availability Clustering-Website unter dell.com/ha.

ﬁ ANMERKUNG: Die folgenden Verfahren beziehen sich auf Abbildung 2-10, Abbildung 2-11 und Abbildung 2-12 als Beispiele fiir die Verkabelung von
weiteren Clustern.

Verkabelung mehrerer iSCSI-Switch-Attach-Cluster bei den Speichersystemen CX4-120, CX4-240, CX4-480 und CX4-960

1. Verbinden Sie im ersten Cluster Clusterknoten 1 mit dem iSCSI- Netzwerk:
a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-0 und Switch 0 (swO0).

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen NIC-1 und Switch 1 (sw1l).

2. Wiederholen Sie im ersten Cluster Schritt 1 fur jeden weiteren Clusterknoten.

3. Wiederholen Sie Schritt 1 und Schritt 2 fir jeden weiteren Cluster.

4. Verbinden Sie das Speichersystem mit dem iSCSI-Netzwerk:
a. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen Switch 0 (sw0) und iSCSI-Port O von SP-A.

b. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen Switch 0 (sw0) und iSCSI-Port O von SP-B.



c. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen Switch 1 (sw1l) und iSCSI-Port 1 von SP-A.

d. Installieren Sie ein LAN-Kabel zwischen Switch 1 (sw1) und iSCSI-Port 1 von SP-B.

ﬂ ANMERKUNG: Falls es verfliigbare iSCSI-Ports an den Speicherprozessoren gibt, kdnnen weitere Kabel zwischen den Netzwerk-Switches und dem
Speichersystem angeschlossen werden.

Verbinden eines PowerEdge-Clusters mit mehreren Speichersystemen

Sie kdnnen die Speicherkapazitdt des Clusters erhéhen, indem Sie mehrere Speichersysteme Uber ein redundantes iISCSI-Netzwerk an den Cluster
anschlieBen. Failover-Cluster unterstiitzen Konfigurationen mit mehreren an Clusterserver angeschlossene Speichergeh&use. In diesem Szenario kann die
Microsoft Cluster Service (MSCS)-Software fir die Laufwerke jedes freigegebenen und an den Cluster angeschlossenen Speicherarrays einen Failover
zwischen den Clusterknoten durchfiihren.

Beim Verbinden mehrerer Speichersysteme mit dem Cluster gelten folgende Regeln:

1 Es kénnen maximal vier Speichersysteme mit einem Cluster verbunden werden.

1 Die gemeinsamen Speichersysteme und die Firmware mussen identisch sein. Unterschiedliche Speichersysteme und Firmware im gemeinsamen Speicher
werden nicht unterstitzt.

1 MSCS ist auf maximal 22 Laufwerkbuchstaben beschrankt. Weil die Laufwerkbuchstaben A bis D fiir lokale Datentrager reserviert sind, kénnen den
Datentrégern des Speichersystems maximal 22 Laufwerkbuchstaben (E bis Z) zugewiesen werden.

1 Die Betriebssysteme Windows Server 2003 und Windows Server 2008 unterstitzen Bereitstellungspunkte, wodurch mehr als 22 Laufwerke pro Cluster
moglich sind.

Abbildung 2-13 zeigt ein Beispiel fir die Verkabelung der Clusterknoten mit vier Dell/EMC-Speichersystemen.

Abbildung 2-13. Mit vier Speichersystemen verkabelte PowerEdge-Clusterknoten
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Cluster-Datenformular

iSCSI-Speicherarrays der Reihe Dell/EMC CX4 mit Microsoft® Windows Server® Failover Clusters Hardwareinstallations- und
Fehlerbehebungshandbuch

Sie kdnnen Exemplare dieses Vordrucks bei den einzelnen Clusterknoten oder Racks anbringen, um Informationen uber Cluster festzuhalten. Verwenden Sie
diese Aufzeichnungen, wenn Sie technische Unterstiitzung anfordern.

Tabelle C-1. Clusterinformationen

Clusterinformationen Clusterlosung

Clustername und IP-Adresse

Servertyp

Installation durchgefiihrt von

Installationsdatum

Anwendungen

Standort

Anmerkungen

Tabelle C-2. Clusterknoteninformationen

Knotenname | Service-Tag-Nummer | Offentliche IP\x7f Adresse | Private IP-Adresse

Weitere Netzwerke

Tabelle C-3. Speicherarrayinformationen

Array | Array xPE-Typ | Array Service-Tag-Nummer oder World Wide Name Seed | Anzahl der verbundenen DAE-Geh&duse
1

2
3
4

Zurlck zum Inhaltsverzeichnis
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Einfiihrung

iSCSI-Speicherarrays der Reihe Dell/EMC CX4 mit Microsoft® Windows Server® Failover Clusters Hardwareinstallations- und
Fehlerbehebungshandbuch

@ Clusterlésung
@ Hardwareanforderungen fiir Cluster

@ Unterstiitzte Clusterkonfigurationen

@ Weitere niitzliche Dokumente

Ein Dell™ Failover Cluster bietet erhéhte Verfligbarkeit fiir die darin betriebenen Anwendungen und Dienste. Dies wird durch die Kombination spezieller
Hardware- und Softwarekomponenten erreicht. Der Aufbau des Failover Clusters reduziert das Risiko, dass die im Cluster betriebenen Anwendungen und
Dienste durch den Ausfall einer einzigen Systemkomponente nicht mehr verfligbar sind. Es wird empfohlen, redundante Komponenten wie Server- und
Speichernetzteile, Verbindungen zwischen den Knoten und Speicherarrays und Verbindungen zu Client-Systemen oder anderen Systemen in einer
mehrstufigen Enterprise-Anwendungsarchitektur einzusetzen.

In diesem Dokument erhalten Sie Informationen zum Konfigurieren von iSCSI-Speicherarrays der Reihe Dell/EMC CX4 mit einem oder mehreren Failover
Clustern. Anhand spezifischer Konfigurationsvorgédnge ist dargestellt, wie Sie den gemeinsamen Speicher fiir den Cluster bereitstellen.

Weitere Informationen zur Bereitstellung eines Clusters mit Microsoft® Windows Server® 2003 finden Sie im Dell Failover Clusters mit Microsoft Windows Server
2003 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

ﬁ ANMERKUNG: In diesem Dokument ist mit der Bezeichnung Windows Server 2008 sowohl das Betriebssystem Windows Server 2008 als auch Windows
Server 2008 R2 gemeint.

Weitere Informationen zum Bereitstellen eines Clusters mit Windows Server 2008 finden Sie im Dell Failover Clusters mit Microsoft Windows Server 2008
Installations- und Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

Eine Liste der empfohlenen Betriebssysteme, Hardwarekomponenten und Treiber- oder Firmwareversionen fir Dell Windows Server Failover-Cluster finden Sie
in der Dell Cluster Configuration Support Matrix (Dell Support-Matrix fir Clusterkonfigurationen) auf der Dell High Availability Clustering-Website unter
dell.com/ha.

Clusterlosung

Unter Windows Server 2003 umfasst der Cluster mindestens zwei und maximal acht Knoten. Unter Windows Server 2008 umfasst der Cluster mindestens zwei
und maximal sechzehn Knoten. Die Clusterlésung bietet die folgenden Merkmale:

1 Gigabit- und 10-Gigabit-Ethernet-iSCSI-Technologien

Hohe Verfligbarkeit von Ressourcen fiir Netzwerk-Clients

Redundante Pfade zum gemeinsamen Speicher

Ausfallwiederherstellung fir Anwendungen und Dienste

Flexible Wartungsfunktionen, mit denen Knoten oder Speichersysteme repariert, gewartet oder aufgertistet werden kénnen, ohne den gesamten
Cluster offline schalten zu mussen.

Hardwareanforderungen fiir Cluster
Im Cluster werden die folgenden Hardwarekomponenten bendétigt:

1 Clusterknoten

1 Clusterspeicher

Clusterknoten
Table 1-1 enthélt die Hardwareanforderungen fir die Clusterknoten.

Tabelle 1-1. Anforderungen fiir Clusterknoten

Komponente Mindestanforderungen

Clusterknoten Mindestens zwei identische Dell PowerEdge™-Systeme werden benétigt. Die maximale Anzahl der unterstitzten Knoten ist
abhéngig von der Hardware-Topologie, in der das Speichersystem und die Knoten miteinander verbunden werden.

RAM Die MindestgréBe des bendtigten Arbeitsspeichers hangt davon ab, welche Windows Server-Betriebssystemversion auf den
Clusterknoten installiert ist.

iSCSlI-Initiator Installieren Sie den iSCSI-Port-Treiber, den Initiatordienst und den Software-Initiator auf jedem Knoten.

Netzwerkschnittstelle Zwei iSCSI-NICs oder zwei iSCSI-NIC-Anschlisse pro Knoten: Konfigurieren Sie die NICs an separaten PCI-Bussen, um die

Verfugbarkeit und den iSCSI-Zugriff zu optimieren.
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Fir iSCSI-Datenverkehr werden auch TOE-NICs (TOE = TCP/IP Offload Engine) unterstitzt.

Laufwerkcontroller

NICs Mindestens zwei Netzwerkadapter: einen Netzwerkadapter fir das 6ffentliche Netzwerk und einen weiteren fir das private
Netzwerk.
ANMERKUNG: Es wird empfohlen, an jedem o&ffentlichen Netzwerk und an jedem privaten Netzwerk jeweils Netzwerkadapter vom
gleichen Typ zu betreiben.

Interner Pro Knoten ein Controller, der an mindestens zwei interne Festplatten angeschlossen ist. Jeder unterstitzte RAID-Controller oder

Laufwerkcontroller kann verwendet werden.

Zwei Festplatten sind erforderlich fir Spiegelung (RAID 1) und mindestens drei Festplatten fiir Disk-Striping mit Paritat (RAID 5).

ANMERKUNG: Es wird nachdricklich empfohlen, hardwarebasiertes RAID oder softwarebasierte Fehlertoleranz fur die internen
Laufwerke zu verwenden.

ﬂ ANMERKUNG: Weitere Informationen zu unterstitzten Systemen, HBAs und Betriebssystemversionen finden Sie in der Dell Cluster Configuration Support
Matrix (Support-Matrix fur Dell Clusterkonfiguration) auf der Dell High Availability- Website unter dell.com/ha.

Clusterspeicher

Table 1-2 enthélt die unterstitzten Speichersysteme und die Konfigurationsanforderungen fiir Clusterknoten und eigenstédndige Systeme, die an
Speichersysteme angeschlossen werden.

Tabelle 1-2. Anforderungen fiir Clusterspeicher

Hardwarekomponenten

Anforderung

Unterstitzte Speichersysteme Ein bis vier unterstiitzte Dell/EMC-Speichersysteme. In Table 1-3 finden Sie spezifische

Speichersystemanforderungen.

Clusterknoten

Alle Knoten mussen direkt mit einem einzelnen Speichersystem oder Uber ein SAN mit einem oder mehreren
Speichersystemen verbunden werden.

Systeme

Mehrere Cluster und eigenstédndige Freigabe eines oder mehrerer unterstiitzter Speichersysteme im Netzwerk mdéglich. Siehe Installation und

Konfiguration des gemeinsamen Speichersystems.

Table 1-3 enthélt Hardwareanforderungen fir die Speicherprozessorgeh&use (SPE), Laufwerkarray-Gehéduse (DAE) und Standby-Netzteile (SPS).

Tabelle 1-3. Anforderungen fiir Dell/EMC-Speichersysteme

Prozessorgehduse | Mindest-Speicherkapazitat Mogliche Speichererweiterung | SPS

CX4-120 Ein DAE-OS mit mindestens 5 und bis zu 15 Festplatten | Bis zu sieben DAEs Zwei pro SPE und DAE-OS
CX4-240 Ein DAE-OS mit mindestens 5 und bis zu 15 Festplatten | Bis zu 15 DAEs Zwei pro SPE und DAE-OS
CX4-480 Ein DAE-OS mit mindestens 5 und bis zu 15 Festplatten | Bis zu 31 DAEs Zwei pro SPE und DAE-OS
CX4-960 Ein DAE-OS mit mindestens 5 und bis zu 15 Festplatten | Bis zu 63 DAEs Zwei pro SPE und DAE-OS

ﬂ ANMERKUNG: Das DAE-OS ist das erste DAE-Gehause mit Anschluss an die CX4- Reihe (einschlieBlich aller oben aufgefiihrten Speichersysteme). Auf den
ersten finf Festplatten des DAE-OS ist die Kernsoftware vorinstalliert.

E4 ANMERKUNG: Die Flare-Version fiir 10-Gigabit-iSCSI ist 04.29 oder hdher.

Jedes Speichersystem in einem Cluster wird zentral von einem Hostsystem verwaltet (auf bezeichnet als Verwaltungsstation), auf dem EMC® Navisphere®
Manager ausgefiihrt wird. Navisphere Manager ist eine zentralisierte Speicherverwaltungsanwendung zum Konfigurieren von Dell/EMC-Speichersystemen.
Uber eine Web-Benutzeroberflache kénnen Sie spezifische Ansichten der Speicherarrays auswéhlen, wie in Table 1-4 dargestellt.

Tabelle 1-4. Speicheransichten von Navisphere Manager

Ansicht Beschreibung

Lagerung | Anzeige der logischen Speicherkomponenten und ihrer Beziehung zueinander, Erkennung von Hardware-Ausfallen.

Hosts Anzeige der Speichergruppe des Hostsystems und der zugewiesenen logischen Gerdtenummern (LUNS).

Monitore | Anzeige aller Event-Monitore, einschlieBlich zentralisierter und verteilter Uberwachungskonfigurationen.

Mit Navisphere Manager kdnnen Sie verschiedene Aufgaben ausfiihren, wie zum Beispiel das Erstellen von RAID-Arrays, das Verbinden von LUNs und das
Herunterladen von Firmware tUber Navisphere Taskbar. Als optionale Software fiir gemeinsame Speichersysteme steht zur Verfligung:

1 EMC MirrorView™ - Zum synchronen oder asynchronen Spiegeln zwischen zwei Speichersystemen

1 EMC SnapView™ - Zur Aufzeichnung von LUN-Momentaufnahmen fiir Backups oder Tests ohne Zugriff auf den Inhalt der Quell-LUN

1 EMC SAN Copy™ - Zum Ubertragen von Daten zwischen Dell/EMC-Speichersystemen, ohne Hostprozessorzeit oder LAN-Bandbreite zu belegen.
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Né&here Informationen zu Navisphere Manager, MirrorView, SnapView und SAN Copy finden Sie unter Installation und Konfiguration des gemeinsamen
Speichersystems.

Gesonderte NICs fiir iSCSI

Der vom iSCSI-Software-Initiator gesteuerte NIC fungiert als E/A-Adapter, Uber den der Erweiterungsbus und die Speicherkomponenten des Systems
angeschlossen werden. Failover-Clusterlésungen mit dem Speicherarray der CX4-Reihe benétigen in jedem PowerEdge-System zwei iSCSI-NICs oder NIC-
Anschlisse, um redundante Pfade zu ermdglichen und fir Lastausgleich bei der E/A-Dateniibertragung zum Speichersystem zu sorgen.

Reservierte Netzwerk-Switches fiir iSCSI

Der Gigabit- oder 10-Gigabit-Switch fiir den iSCSI-Zugriff fungiert als regulérer Netzwerk-Switch, der Erweiterungen und gesonderte Verbindungen zwischen
Knoten und Speichersystemen bereitstellt.

ﬂ ANMERKUNG: Es wird empfohlen, fiir iSCSI-Datenverkehr reservierte Switches zu verwenden. Um Switches gemeinsam zu nutzen, verwenden Sie ein
separates Netzwerksegment oder ein virtuelles LAN (VLAN) fiir den iSCSI-Datenverkehr.

Unterstiitzte Clusterkonfigurationen

In den folgenden Abschnitten sind die unterstitzten Clusterkonfigurationen beschrieben.

Direct-Attach-Cluster

In einer Direct-Attach-Clusterkonfiguration sind alle Knoten des Clusters direkt mit einem gemeinsamen Speichersystem verbunden. Bei dieser Konfiguration
werden die RAID-Controller (oder Speicherprozessoren) des Speichersystems direkt Giber Kabel mit den Gigabit- oder 10-Gigagbit-Ethernet-Netzwerkkarten
(NICs) der Knoten verbunden.

Abbildung 1-1 zeigt eine grundlegende Direct-Attach-Konfiguration mit einem einzelnen Cluster.

Abbildung 1-1. Direct-Attach-Konfiguration mit einem einzelnen Cluster

Offentliches Netzwerk

Clusterknoten Clusterknoten

Privates Netzwerk

iscsl
Verbindungen

iSCSI-
Verbindungen

Speichersystem

EMC PowerPath-Beschrankungen in einem Direct-Attach-Cluster

EMC PowerPath® stellt Failover-Funktionen zur Verfligung und bietet Mehrfach-Pfaderkennung sowie dynamischen Lastausgleich zwischen mehreren Ports am
gleichen Speicherprozessor. Die von Dell unterstiitzten Direct-Attach-Cluster werden jedoch an einem einzelnen Anschluss an den einzelnen
Speicherprozessoren im Speichersystem angeschlossen. Aufgrund der Einzelport-Begrenzung bietet PowerPath in einer direkt verbundenen Konfiguration nur
Failover-Schutz, aber keinen Lastausgleich.

iSCSI-Switch-Attach-Cluster

Bei einem iSCSI-Switch-Attach-Cluster sind alle Knoten iber redundante LANs mit einem oder mehreren Speichersystem(en) verbunden. iSCSI-Switch-Attach-
Cluster sind flexibler in der Konfiguration, lassen sich besser erweitern und sind leistungsféhiger als direkt verbundene Cluster.

Abbildung 1-2 zeigt einen iSCSI-Switch-Attach-Cluster.

Abbildung 1-2. iSCSI-Switch-Attach-Cluster
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Weitere niitzliche Dokumente

& WARNUNG: Die mit dem System gelieferten Sicherheitshinweise enthalten wichtige Sicherheits- und Betriebsbestimmungen.
Garantiebestimmungen kénnen als separates Dokument beigelegt sein.

& ANMERKUNG: Wie Sie Dell Blade-Servermodule in einem Dell PowerEdge- Cluster konfigurieren, erfahren Sie in der Dokumentation Using Dell Blade
Servers in a Dell PowerEdge High Availability Cluster (Verwendung von Dell Blade-Servern in einem Dell PowerEdge High Availability Cluster) unter
support.dell.com/manuals.

1 Im zusammen mit der Rack-Losung gelieferten Rack Installation Guide (Rack-Installationshandbuch) ist beschrieben, wie das System in einem Rack
installiert wird.

Im Handbuch zum Einstieg finden Sie eine Ubersicht (iber die Ersteinrichtung des Systems.

Das Dell Failover-Cluster unter Microsoft Windows Server 2003 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch enthélt weitere Informationen zur
Bereitstellung des Clusters unter Windows Server 2003.

Das Dell Failover-Cluster unter Microsoft Windows Server 2008 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch enthélt weitere Informationen zur
Bereitstellung des Clusters unter Windows Server 2008.

In der Dokumentation zur Systemverwaltungssoftware sind die Merkmale, die Anforderungen, die Installation und die grundlegende Funktion der
Software beschrieben.

In der Dokumentation zum Betriebssystem ist beschrieben, wie das Betriebssystem installiert (sofern erforderlich), konfiguriert und verwendet wird.

Die Dokumentation separat erworbener Komponenten enthélt Informationen zur Konfiguration und Installation dieser Zusatzgerate.

Die Dokumentation zur Dell PowerVault™-Bandbibliothek enthélt Informationen zur Installation, Fehlerbehebung und zum Upgrade der Bandbibliothek.

Sonstige Dokumentation, die mit dem System oder dem Speichersystem geliefert wurde.

Die Dokumentation zu EMC PowerPath und die Benutzerhandbiicher zu Dell/EMC-Speichergehdusen.

Méglicherweise sind auch Aktualisierungen beigelegt, in denen Anderungen am System, an der Software und/oder an der Dokumentation beschrieben
sind.

ﬂ ANMERKUNG: Lesen Sie diese aktualisierten Dokumente immer zuerst, da sie frihere Informationen gegebenenfalls auBer Kraft setzen.

Gegebenenfalls sind Versionsinformationen oder Readme-Dateien vorhanden, die den letzten Stand der Anderungen am System oder an der
Dokumentation wiedergeben oder fortgeschrittenes technisches Referenzmaterial flir erfahrene Benutzer oder IT-Fachleute enthalten.

Zuriick zum Inhaltsverzeichnis
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Vorbereiten der Systeme fiir den Clusterbetrieb

iSCSI-Speicherarrays der Reihe Dell/EMC CX4 mit Microsoft® Windows Server® Failover Clusters Hardwareinstallations- und
Fehlerbehebungshandbuch

Uberblick iber die Clusterkonfiguration

Installationsiibersicht

Installation des iSCSI-NICs

Installation und Konfiguration des gemeinsamen Speichersystems
Aktualisieren eines Dell/EMC-Speichersystems zur Clusterbildung
Installation und Konfiguration eines Failover Clusters

& WARNUNG: Nur geschulte Servicetechniker sind dazu befugt, Komponenten im Innern des Systems zu entfernen und zu warten. Ausfiihrliche

Informationen zu den Sicherheitsvorkehrungen, iiber das Arbeiten im Innern des Computers und zum Schutz vor elektrostatischer Entladung
finden Sie in den Sicherheitshinweisen.

Uberblick iiber die Clusterkonfiguration

10.

Stellen Sie sicher, dass die elektrischen Voraussetzungen fiir den Cluster am Ort der Installation gegeben sind. Ihr Verkaufsberater kann Sie Uber die
Anforderungen der 6rtlichen Stromversorgung informieren.

Installieren Sie die Systeme, die gemeinsamen Speicherarrays und die Verbindungs-Switches (zum Beispiel in einem Rack), und achten Sie darauf, dass
alle Komponenten eingeschaltet sind.

ﬂ ANMERKUNG: Weitere Informationen zu Schritt 3 bis Schritt 7 und Schritt 10 bis Schritt 13 finden Sie unter Vorbereiten der Systeme fiir den
Clusterbetrieb im Dell Failover Clusters with Microsoft Windows Server 2003 Installation and Troubleshooting Guide (Dell Failover Clusters unter
Microsoft Windows Server 2003 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch) oder Dell Failover Clusters with Microsoft Windows Server 2008
Installation and Troubleshooting Guide (Dell Failover Clusters unter Microsoft Windows Server 2008 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch)
unter support.dell.com/manuals.

Stellen Sie das Betriebssystem (einschlieBlich aller relevanten Service Packs und Hotfixes), Netzwerkadaptertreiber und Speicheradaptertreiber
(einschlieBlich Multipath-E/A (MP10)-Treibern) auf allen Clusterknoten bereit. Je nach verwendetem Bereitstellungsverfahren ist eventuell eine
Netzwerkverbindung erforderlich, um diesen Vorgang durchzufiihren.

ﬂ ANMERKUNG: Um sich die Planung und Bereitstellung des Clusters zu erleichtern, verwenden Sie das Cluster-Datenformular zum Erfassen der
relevanten Informationen zur Clusterkonfiguration und das iSCSI-Konfigurationsarbeitsblatt zum Erfassen der iSCSI-Informationen.

Richten Sie die physische Netzwerktopologie und die TCP/IP- Einstellungen fur Netzwerkadapter auf jedem Clusterknoten ein, um den Zugang zum
offentlichen und privaten Netzwerk des Clusters herzustellen.

Konfigurieren Sie alle Clusterknoten als Mitglieder derselben Windows Active Directory®-Domane.

ﬂ ANMERKUNG: Die Clusterknoten kénnen als Doméanencontroller konfiguriert werden. Weitere Informationen finden Sie unter Auswahl des
Domanenmodells im Dell Failover Clusters with Microsoft Windows Server 2003 Installation and Troubleshooting Guide (Dell Failover Clusters unter
Microsoft Windows Server 2003 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch) oder Dell Failover Clusters with Microsoft Windows Server 2008
Installation and Troubleshooting Guide (Dell Failover Clusters unter Microsoft Windows Server 2008 Installations- und
Fehlerbehebungshandbuch) unter support.dell.com/manuals.

Stellen Sie die physische Speichertopologie her, und nehmen Sie alle weiteren Netzwerkeinstellungen vor, die benétigt werden, um Verbindungen
zwischen dem Speicherarray und den als Clusterknoten konfigurierten Systemen herzustellen. Konfigurieren Sie die Speichersysteme gemafB der
Dokumentation zum Speichersystem.

Erstellen Sie mit den Dienstprogrammen zur Speicherarrayverwaltung mindestens eine logische Geratenummer (LUN = Logical Unit Number). Die LUN
dient bei einem Windows Server 2003 Failover Cluster als Quorumdatentrager und bei einem Windows Server 2008 Failover-Cluster als Witness-
Datentrager. Stellen Sie sicher, dass die LUN fiur die Systeme prasent ist, die als Clusterknoten konfiguriert werden.

ﬂ ANMERKUNG: Aus Sicherheitsgriinden wird empfohlen, die LUN beim Einrichten des Clusters auf einem Einzelknoten zu konfigurieren wie in Schritt
8 beschrieben. Spater kénnen Sie die LUN entsprechend der Beschreibung in Schritt 9 konfigurieren, damit weitere Knoten im Cluster darauf
zugreifen kénnen.

Wahlen Sie eines der Systeme aus, und bilden Sie einen neuen Failover Cluster, indem Sie den Clusternamen, die Clusterverwaltungs-1P-Adresse und
die Quorumressource konfigurieren. Weitere Informationen finden Sie unter Vorbereiten der Systeme fiir den Clusterbetrieb.

ﬂ ANMERKUNG: Fihren Sie bei Failover-Clustern mit Windows Server 2008 den Cluster Validation Wizard (Clustervalidierungsassistenten) aus, um
sicherzustellen, dass das System zur Clusterbildung bereit ist.

Flgen Sie den/die verbliebenen Knoten zum Failover Cluster hinzu. Weitere Informationen finden Sie unter Vorbereiten der Systeme fiir den
Clusterbetrieb.

Konfigurieren Sie die Rollen fiir Clusternetzwerke.
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11. Testen Sie die Failover-Funktionen des neuen Clusters.

12. Konfigurieren Sie hochverfligbare Anwendungen und Dienste auf dem Failover Cluster. Je nach Konfiguration kann es erforderlich sein, hierfur weitere
LUNs am Cluster bereitzustellen oder neue Cluster- Ressourcengruppen anzulegen. Testen Sie die Failover-Funktionen der neuen Ressourcen.

13. Konfigurieren Sie Clientsysteme fiir den Zugriff auf die hochverfligharen Anwendungen und Dienste, die auf dem Failover Cluster aktiv sind.

Installationsiibersicht

Auf allen Knoten im Dell Failover-Cluster muss das Windows Server-Betriebssystem in der gleichen Version, Edition, Service Pack-Stufe und
Prozessorarchitektur installiert sein. So kénnen beispielsweise alle Knoten mit Windows Server 2003 R2 Enterprise x64 Edition konfiguriert sein. Wenn auf den
verschiedenen Knoten unterschiedliche Betriebssystemversionen installiert sind, kann der Failover-Cluster nicht erfolgreich konfiguriert werden. Je nach dem
auf dem Cluster konfigurierten Betriebssystem wird empfohlen, vor dem Konfigurieren des Failover-Clusters zunéchst Serverrollen einzurichten.

In der Dell Cluster Configuration Support Matrix (Dell Support-Matrix fur Clusterkonfigurationen) auf der Dell High Availablity Clustering-Website unter
dell.com/ha finden Sie eine Liste der folgenden Komponenten:

1 Dell PowerEdge-Systeme
1 Gigabit- oder 10-Gigabit-Ethernet-Netzwerkkarten (NICs)

1 Empfohlene Liste der Betriebssystemvarianten, spezifischen Treiber und Firmwareversionen

Eine allgemeine Ubersicht zu Clusterkonfigurationsaufgaben und ausfiihrlichere Informationen zur Bereitstellung eines Clusters mit Windows Server 2003
finden Sie im Dell Failover Clusters unter Microsoft Windows Server 2003 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

Weitere Informationen zum Bereitstellen eines Clusters mit Windows Server 2008 finden Sie im Dell Failover Clusters mit Microsoft Windows Server 2008
Installations- und Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Schritte beschrieben, die erforderlich sind, um die Kommunikation zwischen den Clusterknoten und dem
freigegebenen iSCSI-Speicherarray der Dell/EMC CX4-Reihe zu aktivieren und Laufwerke des Speicherarrays fur den Cluster verfiigbar zu machen.

Installation des iSCSI-NICs

Es wird empfohlen, die neueste unterstiitzte Version des Treibers zu installieren. Wenn der NIC-Treiber die Installation von Service-Packs oder Hotfixes fiir das
Betriebssystem erfordert, installieren Sie zunachst diese. Falls von den Netzwerk-Switches unterstitzt, aktivieren Sie Jumbo-Frames, um die effektive
Netzwerkdatenrate und -leistung zu erhdhen.

Informationen zu den unterstitzten NICs und Treibern finden Sie in den Dell Support-Matrizen fiir Clusterkonfigurationen auf der Dell High Availability Clustering-
Website unter dell.com/ha.

Installation des Microsoft iSCSI-Software-Initiators

1. Offnen Sie einen Webbrowser und rufen Sie die Microsoft Download Center-Website unter microsoft.com/downloads auf.
2. Suchen Sie nach iSCSI Initiator.

3. Laden Sie die neueste unterstiitzte Version der Initiator-Software fiir das Betriebssystem und die zugehérige Dokumentation herunter.

ANMERKUNG: Informationen zur aktuellen unterstitzten Version des Software-Initiators finden Sie in den Support-Matrizen fiir Dell
Clusterkonfiguration auf der Dell High Availability Clustering Website unter dell.com/ha.

4. Doppelklicken Sie auf die ausfihrbare Datei. Der Installationsassistent wird gestartet.

5. Klicken Sie im BegriBungsbildschirm auf Weiter.

6. Wahlen Sie in den folgenden Fenstern den Initiatordienst und den Software-Initiator. Klicken Sie auf Next (Weiter), um mit der Installation fortzufahren.
7. Lesen Sie den Lizenzvertrag, stimmen Sie den Vertragsbedingungen zu, und klicken Sie auf Next (Weiter), um die Software zu installieren.

8. Klicken Sie im letzten Fenster auf Finish (Fertig stellen), um die Installation abzuschlieBen.

9. Wabhlen Sie die Option Do not restart now (Jetzt nicht neu starten). Das System wird erst nach dem Andern der Einstellungen in der TCP/IP-
Registrierungsdatei (Abschnitt Installation und Konfiguration des gemeinsamen Speichersystems) neu gestartet.

Andern der Einstellungen in der TCP-Registrierungsdatei

1. Ermitteln Sie die IP-Adressen oder die DHCP-1P-Adressen, die fiir den iSCSI-Datenverkehr benutzt werden.



2. Starten Sie den Registrierungseditor.
a. Wabhlen Sie Start— Ausfiihren.

b. Geben Sie Regedit ein und klicken Sie auf OK.
3. Machen Sie in der Registrierungsdatei den folgenden Sekundarschlissel ausfindig, und klicken Sie darauf:

HKEY_LOCAL_MACHINE— SYSTEM— CurrentControlSet— Services—» TCPIP— Parameters— Interfaces

4. Klicken Sie auf jede Schnittstellen-GUID, die den iSCSI-Netzwerken zugeordnet ist, und fiihren Sie folgende Schritte durch:
a. Wahlen Sie Bearbeiten— Neu— DWORD value (DWORD-Wert).
b. Nennen Sie den neuen Wert TcpAckFrequency.

c. Weisen Sie ihm den Wert 1 zu.

5. Beenden Sie den Registrierungseditor.

Installation und Konfiguration des gemeinsamen Speichersystems

Eine Liste der unterstitzten Dell/EMC-Speichersysteme finden Sie unter Hardwareanforderungen fiir Cluster.

So installieren und konfigurieren Sie das Dell/EMC-Speichersystem im Cluster:

1. Aktualisieren Sie die Kernsoftware im Speichersystem, aktivieren Sie Access Control (optional), und installieren Sie zusétzliche Softwareoptionen, wie
EMC SnapView™, EMC MirrorView™ und SAN Copy™. Néhere Informationen dazu finden Sie in der Dokumentation zu EMC Navisphere®.

2. Installieren Sie die Software EMC Navisphere Agent und EMC PowerPath auf beiden Clusterknoten.

N&here Informationen dazu finden Sie in der Dokumentation zu Navisphere.

3. Aktualisieren Sie die Konfigurationseinstellungen des Speichersystems mit Navisphere Manager.

Weitere Informationen finden Sie unter Aktivieren von Access Control und Erstellen von Speichergruppen mit Navisphere.

Die folgenden Unterabschnitte enthalten eine Ubersicht der Speicherverwaltungssoftware und der Prozeduren beim AnschlieBen des Hostsystems an das
Speichersystem.

Access Control

Bei iSCSI-Topologien kdnnen mehrere Cluster und eigenstandige Systeme ein Speichersystem gemeinsam verwenden. Um Datenverlust zu vermeiden, muss
dabei jedoch der Zugriff auf das freigegebene Speichersystem gesteuert werden. Zur gemeinsamen Nutzung des Dell/EMC-Speichersystems durch mehrere
heterogene Hostsysteme und zur Beschrankung des Zugangs zu den gemeinsamen Speichersystemen kénnen Sie Access Control installieren und
konfigurieren.

Ist Access Control aktiviert, wird allen Hostsystemen der Zugriff auf die Daten des Speichersystems so lange verwehrt, bis sie Uber eine Speichergruppe einen
expliziten Zugang zu einer LUN erhalten. Durch die Aktivierung von Access Control verhindern Sie, dass die Hostsysteme alle LUNs im Speichersystem
tUbernehmen, und Sie verhindern den unberechtigten Zugriff auf vertrauliche Informationen.

Access Control wird Uber Navisphere Manager aktiviert. Nachdem Sie Access Control aktiviert und Uber eine Management-Station die Verbindung mit dem
Speichersystem hergestellt haben, wird Access Control im Fenster Eigenschaften von Speichersystem von Navisphere Manager angezeigt.

Wenn Sie Access Control aktiviert haben, kann das Hostsystem nur auf bestimmten LUNs des Speichersystems lesen und schreiben. Diese organisierte
Gruppe von LUNs wird als Speichergruppe bezeichnet.

Speichergruppen

Eine Speichergruppe ist eine Gruppe von einer oder mehreren LUNs, die einem oder mehreren Hostsystemen zugewiesen sind. Die Speichergruppen werden
von Navisphere Manager verwaltet und sorgen fiir eine organisierte Zuweisung mehrerer LUNs zu einem Hostsystem. Nachdem Sie auf dem Speichersystem
LUNSs erstellt haben, kdnnen Sie diese LUNs mit Navisphere Manager einer Speichergruppe zuweisen. Diese Speichergruppe wird wiederum einem bestimmten
Host zugewiesen. Weil der Host nur auf die ihm zugewiesene Speichergruppe Zugang hat, kann er nicht auf die LUNs anderer Hostsysteme zugreifen. So sind
die Daten vor unberechtigtem Zugriff geschitzt.

Um Speichergruppen fir die Hostsysteme zu erstellen, miissen Sie Navisphere Manager verwenden und die Option Access Control (Zugriffssteuerung) im
Speichersystem aktivieren.

ﬁ ANMERKUNG: Ein Hostsystem kann nur auf eine Speichergruppe pro Speichersystem zugreifen.

Table 3-1 beschreibt die Eigenschaften der Speichergruppe.

Tabelle 3-1. Eigenschaften von Speichergruppen
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Eigenschaft Beschreibung

Eindeutige ID Eine eindeutige Kennung, die den Speichergruppen automatisch zugewiesen wird und nicht veréndert werden kann.

Speichergruppenname Name der Speichergruppe. Der standardmé&Bige Name der Speichergruppe ist Speichergruppe n, wobei n die Gesamtzahl der
Speichergruppen plus eins ist.

Verbundene Hosts Liste der an die Speichergruppe angeschlossenen Hostsysteme.
Jeder LUN-Eintrag enthélt die folgenden Felder:

1 Name - Name des Hostsystems
1 IP address (IP-Adresse) - IP-Adresse des Hostsystems
1 OS (Betriebssystem) - Betriebssystem des Hostsystems

ANMERKUNG: In einer Clusterumgebung missen alle Knoten des Clusters an dieselbe Speichergruppe angeschlossen sein.

LUNSs der Fuhrt die LUNs der Speichergruppe auf.
Speichergruppe
Jeder LUN-Eintrag enthélt die folgenden Felder:

1 ldentifier (Kennung) - LUN-Symbol
1 Name - Name der LUN
1 Capacity (Kapazitat) - Speicherplatz, der einer LUN zugewiesen ist

Navisphere Manager

Navisphere Manager sorgt fiir eine zentrale Speicherverwaltung und Konfiguration iiber eine einzelne Management-Konsole. Uber eine grafische
Benutzeroberflache ermdglicht Navisphere Manager die Konfiguration und Verwaltung der Datentrager und Komponenten in einem oder mehreren
freigegebenen Speichersystemen.

Sie kdnnen auf Navisphere Manager Uber einen Webbrowser zugreifen. Mit Navisphere Manager kann ein Dell/EMC-Speichersystem entweder lokal im gleichen
LAN oder Uber eine Internetverbindung verwaltet werden. Die Komponenten von Navisphere (Benutzerschnittstelle und Speicherverwaltungsserver) sind auf

einem Dell/EMC-Speichersystem installiert. Sie kénnen den Navisphere Manager 6ffnen, indem Sie einen Browser starten und die IP-Adresse des
Speicherprozessors im Speichersystem eingeben. Navisphere Manager ladt Komponenten auf das System herunter und wird im Webbrowser ausgefiihrt.

Zusatzlich kann auch Navisphere Management Server fir Windows ausgefiihrt werden. Diese Softwarekomponente wird auf einem Hostsystem installiert, das
an ein Dell/EMC-Speichersystem angeschlossen ist. So konnen Sie den Navisphere-Speicherverwaltungsserver auf dem Hostsystem ausfiihren.

Mit Navisphere Manager kénnen Sie:
1 Speichergruppen fir Hostsysteme erstellen
1 LUNSs erstellen, verbinden und trennen
1 Konfigurationseinstellungen &ndern

1 Speichersysteme tUberwachen

Navisphere Agent
Navisphere Agent ist auf dem Hostsystem installiert und fuhrt folgende Aufgaben aus:
1 Registrierung jedes Hosts beim Speichersystem
1 Ubertragung von Konfigurationsinformationen vom Host zum Speichersystem
In einer Clusterumgebung kénnen mehrere IP-Adressen an einen NIC gebunden sein. Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um sicherzustellen, dass der

Agent den Host fur die Speichersysteme mit der richtigen IP-Adresse registriert:

1. Erstellen Sie mit einem Texteditor eine Datei, nennen Sie sie agentlD.txt, und speichern Sie sie im Verzeichnis C:\Programme\EMC\Navisphere (oder
bei Systemen mit Windows Server 2003 [64-Bit] C:\Programme (x86)\EMC\Navisphere).

2. Fugen Sie ohne besondere Formatierung die beiden folgenden separaten Zeilen zur Datei agentlD.txt hinzu:

1 Erste Zeile: Vollsténdiger Hostname. Geben Sie zum Beispiel nodel.domainl.com ein, wenn der Hostname nodel und der Domanenname
domainl ist.

1 Zweite Zeile: IP-Adresse, die der Agent registrieren und zur Kommunikation mit dem Speichersystem verwenden soll.

EMC PowerPath

EMC PowerPath® leitet den iSCSI-Datenverkehr zwischen dem Hostsystem und einem Dell/EMC CX4-Speichersystem auf einen verfiigbaren Pfad um, falls der
primére Pfad ausféllt. AuBerdem stellt PowerPath Mehrfachpfad-Lastausgleich zur Verfigung, wodurch der Datenverkehr auf mehrere SP-Ports gleichmaBig

verteilt werden kann.



Aktivieren von Access Control und Erstellen von Speichergruppen mit Navisphere

Der folgende Unterabschnitt enthalt eine Anleitung fiir das Erstellen von Speichergruppen und fiir den Anschluss des Speichersystems an das Hostsystem.

A

10.

11.

12.
13.

14.

15.

VORSICHTSHINWEIS: Wenn Sie Access Control (Zugriffssteuerung) aktivieren, muss sichergestellt sein, dass der Host keinen Speicherzugriff
ausfiihren kann. Wenn Sie Access Control aktivieren, kann ein Host erst wieder auf Daten zugreifen, wenn er gezielt Zugang zu einer LUN in der
entsprechenden Speichergruppe erhdlt. Bevor Sie Access Control aktivieren, miissen erst alle Ein- und Ausgabevorgdange beendet sein. Es wird
empfohlen, wahrend dieses Vorgangs alle an das Speichersystem angeschlossenen Hosts auszuschalten, um Datenverlust zu vermeiden. Sobald
Access Control aktiviert ist, kann es nicht mehr deaktiviert werden.

Uberpriifen Sie, ob Navisphere Agent auf allen Hostsystemen gestartet ist.
a. Klicken Sie auf Start, wahlen Sie Programme— Verwaltung, und klicken Sie dann auf Dienste.
b. Uberpriifen Sie im Fenster Dienste folgende Einstellungen:
o In der Spalte Name wird Navisphere Agent angezeigt.
o In der Spalte Status ist Navisphere Agent auf Gestartet gesetzt.

o In der Spalte Startart ist Navisphere Agent auf Automatisch gesetzt.
Offnen Sie den Webbrowser.
Geben Sie die IP-Adresse des Speicherverwaltungsservers auf dem Speichersystem ein, und driicken Sie dann die <Eingabetaste>.

ﬂ ANMERKUNG: Der Speicherverwaltungsserver ist normalerweise einer der SPs des Speichersystems.

Klicken Sie im Fenster Enterprise Storage (Enterprise Speicher) auf die Registerkarte Storage (Speicher).
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Speichersystem.

Klicken Sie im Dropdownmeni auf Properties (Eigenschaften).

Das Fenster Storage Systems Properties (Speichersystemeigenschaften) wird angezeigt.

Klicken Sie auf die Registerkarte Storage Access (Speicherzugriff).

Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Access Control Enabled (Zugriffssteuerung aktiviert).

In einem Dialogfeld werden Sie gefragt, ob Sie Access Control (Zugriffssteuerung) aktivieren mochten.

Klicken Sie auf Yes (Ja), um Access Control (Zugriffssteuerung) zu aktivieren.
Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Symbol des Speichersystems, und wéhlen Sie Create Storage Group (Speichergruppe erstellen).

Das Dialogfeld Create Storage Group wird angezeigt.

Geben Sie im Feld Storage Group Name (Speichergruppenname) einen Namen fir die Speichergruppe ein.
Klicken Sie auf Anwenden.

Flgen Sie der Speichergruppe neue LUNs hinzu.
a. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Symbol der Speichergruppe, und wahlen Sie Eigenschaften.
b. Klicken Sie auf die Registerkarte LUNs.
c. Klicken Sie im Fenster Available LUNs (Verfligbare LUNs) auf eine verfiigbare LUN.
d. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die gewlinschte LUN, um sie in den Bereich Selected LUNs (Ausgewdhlte LUNs) zu verschieben.

e. Klicken Sie auf Anwenden.

Flgen Sie neue Hosts zur Sharable (Freigegebenen) Speichergruppe hinzu.
a. Klicken Sie im Dialogfeld Storage Group Properties (Eigenschaften von Speichergruppen) auf die Registerkarte Hosts.
b. Klicken Sie im Fensterbereich Available Hosts (Verfliigbare Hosts) auf das Hostsystem, das der Speichergruppe hinzugefiigt werden soll.

c. Klicken Sie auf die Pfeil-nach-rechts-Taste, um den ausgewahlten Host in das Dialogfeld Hosts to be Connected (AnzuschlieBende Hosts) zu
verschieben.

d. Wiederholen Sie Schritt b und Schritt c, um weitere Hosts hinzuzufligen.

e. Klicken Sie auf Anwenden.



16. Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld Storage Group Properties (Eigenschaften von Speichergruppen) zu schlieBen.

Konfiguration der Festplatten in den gemeinsamen Speichersystemen.

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zur Konfiguration der Festplatten in den gemeinsamen Speichersystemen. Die Festplatten des gemeinsamen
Speichersystems mussen konfiguriert werden, bevor Sie sie verwenden kénnen. Die folgenden Abschnitte enthalten Informationen zu dieser Konfiguration.

Konfigurieren und Verwalten von LUNs

LUNs kénnen mit Hilfe des Dienstprogramms Navisphere Manager konfiguriert und verwaltet werden. Bevor Sie Navisphere Manager verwenden, Uberprifen
Sie, ob Navisphere Agent auf den Clusterknoten gestartet ist.

In manchen Féllen sind die LUNs bereits bei der Lieferung verbunden. Sie sollten trotzdem die Verwaltungssoftware installieren und tberprifen, ob die
gewiinschte LUN-Konfiguration existiert.

Mit Navisphere Manager kénnen Sie die LUNs per Fernzugriff verwalten. Fir eine Aktiv/Passiv-Konfiguration benétigen Sie mindestens eine LUN (ein RAID-
Laufwerk); fir eine Aktiv/Aktiv-Konfiguration mindestens zwei Laufwerke.

Es wird empfohlen, fur jede Anwendung mindestens eine LUN oder ein virtuelles Laufwerk zu erstellen. Wenn mehrere NTFS-Partitionen auf einer einzelnen
LUN oder einem einzelnen virtuellen Laufwerk erstellt wurden, kénnen diese Partitionen kein individuelles Failover von Knoten zu Knoten durchfiihren.

Konfiguration des RAID-Level fiir gemeinsame Speicher-Untersysteme

Die Festplatten im gemeinsamen Speichersubsystem missen mit Navisphere Manager in LUNs oder virtuelle Laufwerke konfiguriert werden. Alle LUNs oder
virtuellen Laufwerke sollten gebunden werden und den angemessenen RAID-Level enthalten, um eine hohe Verfligbarkeit sicherzustellen - vor allem wenn Sie
sie als Quorumressource nutzen.

ﬁ ANMERKUNG: Es wird empfohlen, einen anderen RAID-Level als RAID O (auch als Striping bezeichnet) zu verwenden. RAID 0-Konfigurationen bieten
eine sehr hohe Leistungsfahigkeit, kénnen aber nicht die fir Quorumressourcen benétigte Verfligbarkeit garantieren. Nahere Informationen zur
Einrichtung der RAID-Levels fiir das System finden Sie in der Dokumentation des Speichersystems.

Zuweisen der LUNs zu Hosts

Wenn Sie in Navisphere Manager Access Control (Zugriffssteuerung) aktiviert haben, mussen Sie Speichergruppen erstellen und die LUNs den
entsprechenden Hostsystemen zuweisen.

Optionale Speicherfunktionen

Das Dell/EMC CX4-Speicherarray verfiigt je nach Konfiguration moéglicherweise tGber optionale Merkmale, die in Verbindung mit dem Cluster eingesetzt werden
kénnen. Dazu zahlen MirrorView, SnapView und SANCopy.

MirrorView

MirrorView dupliziert automatisch die Daten des priméaren Speichersystems von einem Cluster- oder Einzelsystem auf ein sekundéares Speichersystem. Es ldsst
sich zusammen mit SnapView verwenden und wird mit Navisphere Manager verwaltet.

SnapView

SnapView zeichnet LUN-Images auf und speichert diese Images unabhéngig von nachfolgenden Anderungen an den Dateien. Die Images kénnen verwendet
werden, um LUNs mit anderen Systemen gemeinsam zu nutzen, ohne den Inhalt der Quell-LUN zu beeintrachtigen.

SnapView erstellt Kopien von LUNs Uber Snapshots oder Klonen. Snapshots sind virtuelle Kopien, die ein Abbild der Quell-LUN zum Zeitpunkt der Erstellung
erzeugen. Ein solcher Snapshot wird unabhangig von nachfolgenden Anderungen an der Quell-LUN gespeichert. Klone sind Kopien einer Quell-LUN. Snapshots
und Klone erleichtern Backups und erméglichen mehreren Hosts den Zugriff auf Daten, ohne den Inhalt der Quell-LUN zu beeintréchtigen.

Auf die Quell-LUN und jede Momentaufnahme oder Klon muss von einem anderen Host oder einem anderen Cluster zugegriffen werden.

SnapView wird auf den Speicherprozessoren als unterbrechungsfreies Upgrade installiert, I&sst sich zusammen mit MirrorView verwenden und wird mit
Navisphere Manager verwaltet.

SAN Copy

Mit SAN Copy lassen sich Daten zwischen Speichersystemen bewegen, ohne Host-Prozessorzeit oder LAN-Bandbreite zu binden. Es lasst sich zusammen mit
SnapView oder MirrorView verwenden und wird mit Navisphere Manager verwaltet.



Aktualisieren eines Dell/EMC-Speichersystems zur Clusterbildung

Wenn Sie ein bestehendes Dell/EMC-Speichersystem aktualisieren, um die Clusteranforderungen an das freigegebene Speichersubsystem zu erfiillen, mussen
Sie im freigegebenen Speichersystem eventuell zusatzliche Fibre-Channel-Laufwerke installieren. Die GroBe und Anzahl der hinzugefiigten Laufwerke héangt
vom gewiinschten RAID-Level und der Anzahl der bereits im System vorhandenen Fibre-Channel-Laufwerke ab.

Informationen zur Installation von Fibre-Channel-Laufwerken im Speichersystem finden Sie in der Dokumentation zum Speichersystem.

Flhren Sie ein Upgrade der Kernsoftwareversion durch, die auf dem Speichersystem ausgefiihrt wird, oder aktivieren Sie Access Control. Hinweise zu
spezifischen Versionsanforderungen finden Sie in der Dell Cluster Configuration Support Matrix (Dell Support-Matrix fir Clusterkonfigurationen) auf der Dell High
Availablity Clustering-Website unter dell.com/ha.

Installation und Konfiguration eines Failover Clusters

Nachdem Sie das private und 6ffentliche Netzwerk eingerichtet und die freigegebenen Datentrdger im Speicherarray den Clusterknoten zugewiesen haben,
kénnen Sie die Betriebssystemdienste auf dem Dell Failover Cluster konfigurieren. Die Vorgehensweise zum Konfigurieren des Failover Clusters héngt von der
Version des Windows Server-Betriebssystems ab, das auf dem System ausgefihrt wird.

Weitere Informationen zum Bereitstellen eines Clusters mit Windows Server 2003 finden Sie im Dell Failover Clusters unter Microsoft Windows Server 2003
Installations- und Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

Weitere Informationen zum Bereitstellen eines Clusters mit Windows Server 2008 finden Sie im Dell Failover Clusters mit Microsoft Windows Server 2008
Installations- und Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis



file:///C:/data/systems/clusters/CX4iSCSI/ge/Hardware_it/HTML/index.htm

Zurick zum Inhaltsverzeichnis

Fehlerbehebung

iSCSI-Speicherarrays der Reihe Dell/EMC CX4 mit Microsoft® Windows Server® Failover Clusters Hardwareinstallations- und

Fehlerbehebungshandbuch

In diesem Anhang finden Sie Informationen zur Fehlerbehebung bei der Clusterkonfiguration. Table A-1 beschreibt allgemeine Clusterprobleme sowie mégliche
Ursachen und Lésungen fir diese Probleme.

Tabelle A-1. Allgemeine Fehlerbehebung im Cluster

Problem

Maogliche Ursache

MaBnahme

Die Knoten kénnen nicht auf das
Speichersystem zugreifen, oder die
Clustersoftware funktioniert nicht
mit dem Speichersystem.

Das Speichersystem ist nicht korrekt
mit den Knoten verkabelt, oder die
Verkabelung zwischen den
Speichersystemen ist fehlerhaft.

Uberpriifen Sie, ob die Kabel zwischen dem Knoten und dem Speichersystem
korrekt angeschlossen sind. Weitere Informationen finden Sie unter Verkabeln
des Clusters fiir 6ffentliches und privates Netzwerk.

Die Schnittstellenkabel sind léanger als
maximal zuldssig.

Eines der Kabel ist fehlerhaft.

Ersetzen Sie das fehlerhafte Kabel.

Access Control (Zugriffssteuerung)
wurde nicht ordnungsgemaB aktiviert.

Uberpriifen Sie folgende Punkte:

1 Alle Switch-Zonen sind korrekt konfiguriert.
1 Im Speichersystem ist die Access Control-Software aktiviert.
1 Alle LUNs und Hosts sind der korrekten Speichergruppe zugeordnet.

Der Cluster ist mit einem SAN
verbunden und eine oder mehrere
Zonen sind nicht korrekt konfiguriert.

Uberpriifen Sie folgende Punkte:

1 Jede Zone enthalt nur einen Initiator.
1 Jede Zone enthalt den korrekten Initiator und die korrekten
Speicherports.

Einer der Knoten benétigt ldngere
Zeit, um dem Cluster beizutreten.

oder

Einer der Knoten kann dem Cluster
nicht beitreten.

Das Knoten-zu-Knoten-Netzwerk ist
aufgrund eines Kabel- oder
Hardwarefehlers ausgefallen.

Uberpriifen Sie die Netzwerkverkabelung. Stellen Sie sicher, dass die
Verbindung zwischen den Knoten und das 6ffentliche Netzwerk mit den
richtigen NICs verbunden sind.

Méglicherweise wurde fiir einen oder
mehrere Knoten die
Internetverbindungs-Firewall aktiviert
und blockiert die RPC (Remote
Procedure Call)-Kommunikation
zwischen den Knoten.

Konfigurieren Sie die Internetverbindungs-Firewall so, dass die vom
Microsoft® Cluster Service (MSCS) und den Clusteranwendungen/-diensten
benétigte Datenkommunikation zugelassen wird.

Weitere Informationen finden Sie im Artikel KB883398 der Microsoft Knowledge
Base auf der Microsoft Support-Website unter support.microsoft.com.

Langere Verzdgerungen bei der
Kommunikation zwischen den Knoten
sind unter Unstdnden normal.

Stellen Sie sicher, dass die Knoten miteinander kommunizieren kénnen.
Fihren Sie hierzu den Befehl ping von einem zum anderen Knoten aus.
Versuchen Sie das Ausfiihren des Befehls ping sowohl mit dem Hostnamen als
auch mit der IP-Adresse.

Zu einem Cluster lasst sich mit der
Clusterverwaltung keine Verbindung
aufnehmen.

Der Clusterdienst wurde nicht
gestartet.

Im System wurde kein Cluster
gebildet.

Das System wurde gerade gebootet
und die Dienste sind noch nicht
vollsténdig gestartet.

Uberpriifen Sie, ob der Clusterdienst aktiv ist und ob ein Cluster gebildet
wurde. Suchen Sie in der Ereignisanzeige nach den folgenden
Ereignisprotokollen des Clusterdienstes:

M crosoft O uster Service successfully formed a cluster on this node.
oder

M crosoft O uster Service successfully joined the cluster.

Wenn diese Ereignisse nicht in der Ereignisanzeige angezeigt werden,
schlagen Sie im Administratorhandbuch fiir den Microsoft-Clusterdienst nach.
Dort erfahren Sie, wie Sie einen Cluster im System einrichten und den
Clusterdienst starten.

Der Netzwerkname des Clusters kann
im Netzwerk nicht angesprochen
werden, weil die Internetverbindungs-
Firewall fir einen oder mehrere
Knoten aktiviert wurde.

Konfigurieren Sie die Internetverbindungs-Firewall so, dass die von MSCS und
den Clusteranwendungen/-diensten benétigte Datenkommunikation
zugelassen wird.

Weitere Informationen finden Sie im Artikel KB883398 der Microsoft Knowledge
Base auf der Microsoft Support-Website unter support.microsoft.com.

Sie werden wahrend der MSCS-
Installation zur Konfiguration eines
Netzwerks anstatt zweier
Netzwerke aufgefordert.

Die TCP/IP-Konfiguration ist nicht
korrekt.

Dem Knoten-zu-Knoten-Netzwerk und dem o6ffentlichen Netzwerk missen
feste IP-Adressen auf unterschiedlichen Subnetzen zugewiesen sein.
Informationen iiber das Zuweisen der IP-Adressen im Netzwerk finden Sie
unter Zuweisen von festen IP-Adressen an Clusterressourcen und -
komponenten im Dell Failover-Cluster unter Microsoft Windows Server 2003
Installations- und Fehlerbehebungshandbuch bzw. im Dell Failover-Cluster unter
Microsoft Windows Server 2008 Installations- und Fehlerbehebungshandbuch
unter support.dell.com/manuals.

Das private (Punkt-zu-Punkt-)
Netzwerk wurde unterbrochen.

Uberpriifen Sie, ob beide Systeme eingeschaltet sind, damit die
Netzwerkadapter im privaten Netzwerk verfiigbar sind.

Wenn Sie Microsoft Windows NT®
4.0 fur die Verwaltung eines
Windows Server 2003-Clusters per
Fernzugriff verwenden, erhalten Sie
Fehlermeldungen.

Einige Ressourcen von
Windows Server 2003 stehen unter
Windows NT 4.0 nicht zur Verfligung.

Es wird nachdricklich empfohlen, fir die Fernverwaltung eines Clusters unter
Windows Server 2003 entweder Windows XP® Professional oder Windows
Server 2003 zu verwenden.

Knoten kann dem Cluster nicht
hinzugefiigt werden.

Der neue Knoten kann nicht auf die
gemeinsamen Datentréger zugreifen.

Stellen Sie mit der Datentrdgerverwaltung von Windows sicher, dass der neue
Clusterknoten die Datentréger des Clusters benennen kann. Uberprifen Sie
folgende Punkte, falls die Datentréger in der Datentragerverwaltung nicht
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Die gemeinsamen Datentrager werden
an den Knoten des Clusters vom
Betriebssystem anders benannt.

angezeigt werden:

1 Uberpriifen Sie alle Kabelverbindungen.

1 Uberpriifen Sie die Konfiguration aller Zonen.

1 Uberpriifen Sie die Access Control-Einstellungen fiir die
angeschlossenen Speichersysteme.

1 Verwenden Sie die erweiterten Einstellungen mit der Option Minimal.

Méglicherweise wurde fir einen oder
mehrere Knoten die
Internetverbindungs-Firewall aktiviert,
die die RPC-Kommunikation zwischen
den Knoten blockiert.

Konfigurieren Sie die Internetverbindungs-Firewall so, dass die von MSCS und
den Clusteranwendungen/-diensten benétigte Datenkommunikation
zugelassen wird.

Weitere Informationen finden Sie im Artikel KB883398 der Microsoft Knowledge
Base auf der Microsoft Support-Website unter support.microsoft.com.

Die Datentréger des gemeinsamen
Clusterspeichers kdnnen nicht
gelesen werden oder wurden in der
Datentrégerverwaltung von
Windows nicht initialisiert.

Dieses Verhalten ist normal, wenn Sie
den Clusterdienst angehalten haben.
Unter Windows Server 2003 ist dieses
Verhalten normal, wenn das
Clusterlaufwerk dem Clusterknoten
nicht zugeordnet ist.

Keine Aktion erforderlich.

Der Clusterdienst funktioniert nicht
korrekt bei einem Cluster mit
Windows Server 2003 und
aktivierter Internet-Firewall.

Wenn die Internetverbindungs-
Firewall von Windows aktiviert ist,
kénnen Konflikte mit dem
Clusterdienst auftreten.

Fuhren Sie folgende Schritte durch:

1. Klicken Sie auf dem Windows-Desktop mit der rechten Maustaste auf

Arbeitsplatz und anschlieBend auf Verwalten.

Doppelklicken Sie im Fenster Computerverwaltung auf Dienste.

Doppelklicken Sie im Fenster Dienste auf Clusterdienste.

Klicken Sie im Fenster Clusterdienste auf die Registerkarte

Wiederherstellung.

5. Klicken Sie auf den nach unten zeigenden Pfeil fir den ersten Fehler
und wahlen Sie die Option zum Neustart des Dienstes.

6. Klicken Sie auf den nach unten zeigenden Pfeil fir den zweiten Fehler
und wahlen Sie die Option zum Neustart des Dienstes.

7. Klicken Sie auf OK.

hon

Informationen zur Konfiguration des Clusters mit aktivierter
Internetverbindungs-Firewall von Windows finden Sie in den Microsoft
Knowledge Base (KB)-Artikeln 258469 und 883398 auf der Microsoft-Support-
Website unter support.microsoft.com und der Microsoft Technet-Website
unter microsoft.com.

Clients aus o6ffentlichen Netzwerken
haben keinen Zugriff auf die vom
Cluster bereitgestellten
Anwendungen oder Dienste.

Méglicherweise wurde fir einen oder
mehrere Knoten die
Internetverbindungs-Firewall aktiviert,
die die RPC-Kommunikation zwischen
den Knoten blockiert.

Konfigurieren Sie die Internetverbindungs-Firewall so, dass die von MSCS und
den Clusteranwendungen/-diensten benétigte Datenkommunikation
zugelassen wird.

Weitere Informationen finden Sie im Artikel KB883398 der Microsoft Knowledge
Base auf der Microsoft Support-Website unter support.microsoft.com.

Clients aus o6ffentlichen Netzwerken
haben keinen Zugriff auf die vom
Cluster bereitgestellten
Anwendungen oder Dienste.

Moéglicherweise wurde fir einen oder
mehrere Knoten die
Internetverbindungs-Firewall aktiviert,
die die RPC-Kommunikation zwischen
den Knoten blockiert.

Konfigurieren Sie die Internetverbindungs-Firewall so, dass die von MSCS und
den Clusteranwendungen/-diensten benétigte Datenkommunikation
zugelassen wird.

Weitere Informationen finden Sie im Artikel KB883398 der Microsoft Knowledge
Base auf der Microsoft Support-Website unter support.microsoft.com.

Die Speichercluster-Validierung
schlagt fehl beim Befehl Persistent
Reservation (Dauerhafte
Reservierung).

PowerPath ist installiert, bevor der
Netzwerk konfiguriert wurde. Als Folge
sind die Host-IDs der Clusterknoten
identisch.

Fihren Sie den Befehl emcphostid set -no_prompt auf jedem Clusterknoten
aus, um die Host-1Ds zu korrigieren.

In der Dokumentation zu EMC PowerPath erfahren Sie Einzelheiten Gber das
Hilfsprogramm emcphostid.

Zurick zum Inhaltsverzeichnis
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iISCSI-Konfigurationsarbeitsblatt
iSCSI-Speicherarrays der Reihe Dell/EMC CX4 mit Microsoft® Windows Server® Failover Clusters Hardwareinstallations- und
Fehlerbehebungshandbuch

Wenn Sie zusdtziichen Flatz fiir wetere Hostserver bendtigen, verwenden Sie ein

0 Feste IP-Adresse  Subnetz Standard-Gateway
{Hostsarver)
Server 1,ISCSI-NIC-Port0 _ .
Server 1,iISCSI-NIC-Port1 ... _ . _
Server 2,ISCSI-NIC-Port0 _ .
Server 2, ISCSI-NIC-Port1 _ |
Server 3,iSCSI-NIC-Port0 __
Server 3,iSCSI-NIC-Port1 _ .

Gemeinsames
CHAP-Kenmwort

e Feste IP-Adresse  Subnetz Standard-Gateway
{Spalzherarray)

SP-A, iSCSI-Port0 e S-S - -

SP-A, iSCSI-Port 1 . T g

SP-B, iSCSI-Port0 . . i

SP-B, iSCSI-Port1

CHAP-
Zielkennwort

Zurlck zum Inhaltsverzeichnis
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